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�$�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�P�H�Q�W�V����

�7�K�H��Building Energy Efficiency Standards���Z�H�U�H���D�G�R�S�W�H�G���D�Q�G���S�X�W���L�Q�W�R���H�I�I�H�F�W���L�Q�������������D�Q�G���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�Q�J���\�H�D�U�V�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�U�H���D���X�Q�L�T�X�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���D�V�V�H�W��
�D�Q�G���K�D�Y�H���E�H�Q�H�I�L�W�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�R�Q�V�F�L�H�Q�W�L�R�X�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���H�Q�G�X�U�L�Q�J���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���S�X�E�O�L�F��
�J�R�R�G���R�I���P�D�Q�\���S�H�U�V�R�Q�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���Z�D�\�����7�K�H��2016 2019 Standards��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���D�G�R�S�W�L�R�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�K�D�W���O�R�Q�J���V�W�D�Q�G�L�Q�J���S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��
�Z�L�W�K���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���U�L�J�R�U�����F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���E�X�W���D�F�K�L�H�Y�D�E�O�H���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�V�����S�X�E�O�L�F��
�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���I�X�O�O���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�¶���Y�L�H�Z�V������

�7�K�H��2016 2019 Standards���D�Q�G���W�K�H���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�]�H�G�����H�Y�D�O�X�D�W�H�G�����D�Q�G��
�M�X�V�W�L�I�L�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���Z�R�U�N���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���V�W�D�I�I���D�Q�G���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V��
�Z�R�U�N�L�Q�J���X�Q�G�H�U���F�R�Q�W�U�D�F�W���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����3�D�F�L�I�L�F���*�D�V���	���(�O�H�F�W�U�L�F���&�R�P�S�D�Q�\�����6�R�X�W�K�H�U�Q��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�G�L�V�R�Q���&�R�P�S�D�Q�\�����6�D�Q���'�L�H�J�R���*�D�V���	���(�O�H�F�W�U�L�F���&�R�P�S�D�Q�\�����D�Q�G���6�R�X�W�K�H�U�Q���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���*�D�V��
�&�R�P�S�D�Q�\�����$�W���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����0�D�]�L�D�U���6�K�L�U�D�N�K�����3���(�����D�Q�G���/�D�U�U�\���)�U�R�H�V�V�����3���(�����V�H�U�Y�H�G���D�V��
�W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���P�D�Q�D�J�H�U�V���D�Q�G���V�H�Q�L�R�U���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�����%�L�O�O���3�H�Q�Q�L�Q�J�W�R�Q�����6�H�Q�L�R�U���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���3�U�R�J�U�D�P��
�$�G�Y�L�V�R�U�����S�U�R�Y�L�G�H�G���R�Y�H�U�D�O�O���J�X�L�G�D�Q�F�H�����&�K�U�L�V�W�R�S�K�H�U���0�H�\�H�U���L�V���W�K�H���2�I�I�L�F�H���0�D�Q�D�J�H�U���I�R�U���W�K�H���%�X�L�O�G�L�Q�J��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���2�I�I�L�F�H�����.�U�L�V�W�H�Q���'�U�L�V�N�H�O�O�����Z�K�L�O�H���V�H�U�Y�L�Q�J���D�V���$�S�S�O�L�D�Q�F�H�V���D�Q�G���2�X�W�U�H�D�F�K���D�Q�G���(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�2�I�I�L�F�H���0�D�Q�D�J�H�U�����S�U�R�Y�L�G�H�G���O�H�J�D�O���F�R�X�Q�V�H�O���W�R���W�K�H���V�W�D�I�I�����2�W�K�H�U���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�W�D�I�I���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�7�R�G�G���)�H�U�U�L�V�����7�K�D�R���&�K�D�X�����5�-���:�L�F�K�H�U�W�����0�L�F�K�D�H�O���6�K�H�Z�P�D�N�H�U�����-�H�I�I���0�L�O�O�H�U�����3���(�������3�D�\�D�P��
�%�R�]�R�U�J�F�K�D�P�L�����3���(�������'�D�Q�Q�\���7�D�P�����D�Q�G���6�L�P�R�Q���/�H�H�����D�Q�G���0�D�U�N���$�O�D�W�R�U�U�H�����3���(�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�I�I���L�Q�S�X�W��
�D�Q�G���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�D�P�H���I�U�R�P���(�Q�H�U�J�\���+�R�W�O�L�Q�H���V�W�D�I�I���D�Q�G���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V���Z�H�E���W�H�D�P�����&�U�L�W�L�F�D�O��
�V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���V�W�D�I�I���L�Q���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�]�L�Q�J�����H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�����D�Q�G���U�H�Y�L�H�Z�L�Q�J���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���F�D�P�H���I�U�R�P��
�1�2�5�(�6�&�2�����/�¶�0�R�Q�W�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�H�U�Y�L�F�H�V�����*�D�U�G���$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����1�D�W�L�R�Q�D�O���5�H�Q�H�Z�D�E�O�H���(�Q�H�U�J�\��
�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����+�L�W�F�K�F�R�F�N���&�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J�������������$�Q�D�O�\�W�L�F�V�����:�U�L�J�K�W�V�R�I�W���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����7�D�\�O�R�U���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J����
�0�F�+�X�J�K���(�Q�H�U�J�\�����*�D�E�H�O���$�V�V�R�F�L�D�W�H�V�����(�Q�H�U�J�\���6�R�O�X�W�L�R�Q�V�����(�������3�(�&�,�����D�Q�G���W�K�H���+�H�V�F�K�R�Q�J���0�D�K�R�Q�H��
�*�U�R�X�S������

�7�K�H���D�X�W�K�R�U�V���D�U�H���J�U�D�W�H�I�X�O���W�R���W�K�H���P�D�Q�\���S�H�R�S�O�H���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��
�U�H�I�O�H�F�W�����W�R���D���O�D�U�J�H���H�[�W�H�Q�W�����F�R�P�P�H�Q�W�V���P�D�G�H���E�\���W�K�H���P�D�Q�\���S�H�R�S�O�H���Z�K�R���W�R�R�N���W�L�P�H���W�R���F�D�U�H�I�X�O�O�\���U�H�Y�L�H�Z��
�H�D�U�O�L�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V�����5�H�Y�L�H�Z�H�U�V���Z�K�R���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H���P�H�P�E�H�U�V���R�I��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�Q�G���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J���2�I�I�L�F�L�D�O�V������
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�� �$�%�6�7�5�$�&�7��

�7�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V��2016 2019 Building Energy Efficiency Standards for 
Nonresidential Buildings���D�O�O�R�Z���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���E�\���H�L�W�K�H�U���D���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�H�W�K�R�G�����7�K�H��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�S�S�U�R�D�F�K���X�V�H�V���F�R�P�S�X�W�H�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���W�U�D�G�H���R�I�I���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�P�H�D�V�X�U�H�V�����3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���W�K�H���P�R�V�W���S�R�S�X�O�D�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���E�H�F�D�X�V�H��
�R�I���W�K�H���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\���L�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q������

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���E�H���F�H�U�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G��
�I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Q�J���D���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�P�R�G�H�O�����G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����H�Q�H�U�J�\���X�V�H�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G�����K�R�Z���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
���H�Q�H�U�J�\���E�X�G�J�H�W�����L�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�����D�Q�G���H�Q�G�V���Z�L�W�K���Z�K�D�W���L�V���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���W�K�H���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�����3�5�)�������������7�K�L�V��Nonresidential Alternative Calculation Method Reference Manual��
�H�[�S�O�D�L�Q�V���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�V���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�O�V�R��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�����Q�H�F�H�V�V�D�U�\���U�X�O�H���V�H�W�V�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G��
�I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�F�F�X�U�D�F�\�����D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V������

�7�K�H�����������������������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�X�O�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�D�Q�D�J�H�U�����F�D�O�O�H�G���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���&�R�G�H���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����&�%�(�&�&�������P�R�G�H�O�V���D�O�O���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Q�J���D���E�X�L�O�G�L�Q�J��
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�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����,�Q���D�F�K�L�H�Y�L�Q�J���W�K�L�V���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���Q�R�W���G�H�J�U�D�G�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��
�R�U���H�Y�D�G�H���W�K�H���L�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���O�H�Y�H�O���R�I���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����7�K�H��
�Y�H�Q�G�R�U���K�D�V���W�K�H���E�X�U�G�H�Q���R�I���S�U�R�R�I���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���D�Q�G���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�H���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O����

��

���������&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����

1.6.1 �7�\�S�H���R�I���3�U�R�M�H�F�W���6�X�E�P�L�W�W�D�O��

�6�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���X�V�H�U���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���W�\�S�H���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�K�D�O�O���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���X�V�H�U���W�R���F�K�R�R�V�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�S�W�L�R�Q�V����
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Overview Compliance 

�x�� �1�H�Z���%�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���$�G�G�L�W�L�R�Q���$�O�R�Q�H�����6�R�I�W�Z�D�U�H���P�D�\���G�R���W�K�L�V���E�\���W�U�H�D�W�L�Q�J���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���D�O�R�Q�H���D�V���D���Q�H�Z��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�W���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���W�K�L�V���Z�D�\���V�K�D�O�O���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���D�O�O���R�X�W�S�X�W���I�R�U�P�V���D�V���D�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�����P�R�G�H�O�H�G���D�O�R�Q�H������

�x�� �$�G�G�L�W�L�R�Q���3�O�X�V���$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���(�[�L�V�W�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J�����L�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���I�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O��
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�\������

�x�� �$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���(�[�L�V�W�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J�����L�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���I�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\������

��
1.6.2 �6�F�R�S�H���R�I���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V��

�)�R�U���H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���S�H�U�P�L�W�W�H�G���V�S�D�F�H�����V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�V�R���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���X�V�H�U���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\��
�W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�X�E�P�L�W�W�D�O���I�U�R�P���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�L�V�W����

�x�� �(�Q�Y�H�O�R�S�H��

�x�� �/�L�J�K�W�L�Q�J���R�U���3�D�U�W�L�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J��

�x�� �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���R�U���3�D�U�W�L�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���R�U���H�[�F�O�X�G�H���'�R�P�H�V�W�L�F���+�R�W���:�D�W�H�U����

�(�D�F�K���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�V���V�S�H�F�L�I�L�F���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�����L�Q�S�X�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�0�R�G�H�O�L�Q�J���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U���������5�H�S�R�U�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G��
�L�Q���&�K�D�S�W�H�U���������6�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���S�U�R�G�X�F�H���R�Q�O�\���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�H�S�R�U�W�V���V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H��
�V�X�E�P�L�W�W�D�O���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���U�X�Q�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���V�F�R�S�H���L�V���H�Q�Y�H�O�R�S�H���R�Q�O�\�����R�Q�O�\���W�K�H���3�5�)��������
�I�R�U�P�V���Z�L�W�K���H�Q�Y�H�O�R�S�H���R�Q�O�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�R�G�X�F�H�G����

�/�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���D���S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�F�H�Q�D�U�L�R���P�D�\���E�H���I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����R�U���P�D�\���E�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���R�Q�O�\���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����:�K�H�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�S�S�O�L�H�V���I�R�U���S�D�U�W�L�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����W�K�H���V�S�D�F�H���V�����Z�K�H�U�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���X�Q�N�Q�R�Z�Q���R�U���X�Q�G�H�I�L�Q�H�G���V�K�D�O�O���E�H���P�D�U�N�H�G��
�D�V���³�X�Q�G�H�I�L�Q�H�G���´���D�Q�G���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H��
�X�V�H�U���G�H�I�L�Q�H�G���V�S�D�F�H���W�\�S�H���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����8�Q�G�H�U���W�K�L�V��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�F�R�S�H�����W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G�����D�Q�G���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V���V�K�D�O�O���L�Q�G�L�F�D�W�H��
�W�K�H���V�S�D�F�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G����

�7�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���V�F�R�S�H�V���Z�L�O�O���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R�����:�K�H�Q���D���V�F�R�S�H���L�V���H�[�F�O�X�G�H�G���I�U�R�P���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���I�R�U���D�O�O���I�H�D�W�X�U�H�V���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�D�W���V�F�R�S�H�����6�S�H�F�L�I�L�F���U�X�O�H�V���I�R�U��
�H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���F�K�D�S�W�H�U�������R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O����

��
1.6.3 �&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V��

�7�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���L�Q���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���G�X�H���W�R���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���D�Q�G���O�R�F�D�O���Z�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D�����&�O�L�P�D�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���X�V�H��
�W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���G�D�W�D���V�H�W���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$��������

��
1.6.4 �7�L�P�H���'�H�S�H�Q�G�H�Q�W���9�D�O�X�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���K�R�X�U�O�\���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���D���W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����7�'�9�����I�D�F�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U���R�I���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���\�H�D�U�����7�'�9���I�D�F�W�R�U�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�D�Q�G���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�F�F�X�S�D�Q�F�L�H�V�����I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V�����D�Q�G���I�R�U���H�D�F�K���I�X�H�O�����H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\����
�Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V�����D�Q�G���S�U�R�S�D�Q�H�������7�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���I�R�U���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q��Reference 
Appendix JA3����

��



Overview - Page 1-6  

��

Overview Approval Process 

1.6.5 �5�H�S�R�U�W�L�Q�J���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���8�Q�V�X�S�S�R�U�W�H�G���)�H�D�W�X�U�H�V��

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���P�H�H�W���U�H�T�X�L�U�H�G���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���S�D�V�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V��
�D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����$�S�S�H�Q�G�L�[�����%�����D�Q�G���$�S�S�H�Q�G�L�[�����&�����:�K�L�O�H���W�K�H���Y�H�Q�G�R�U�¶�V���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�R�H�V��
�Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���H�Y�H�U�\���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�X�O�H���L�Q���W�K�H��ACM Reference Manual,���D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�H�D�W�X�U�H�V����
�V�\�V�W�H�P�V�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�D�W���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���P�X�V�W���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���L�Q���W�K�H��
ACM Reference Manual�����9�H�Q�G�R�U�V���V�H�H�N�L�Q�J���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�V���W�R���E�H���X�V�H�G���I�R�U��
�7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�K�R�X�O�G���F�O�H�D�U�O�\���V�W�D�W�H���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H�L�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�W�K��
�U�H�V�S�H�F�W���W�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����6�X�S�S�R�U�W���R�I���D���P�R�G�H�O�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�V���F�R�U�U�H�F�W�O�\���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���X�V�H�U���L�Q�S�X�W����
�V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�U�U�H�F�W�O�\�����D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�D�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�V�����D�Q�G��
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V����

�$�Q�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V���R�U���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���F�D�Q�Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P��
�V�K�D�O�O���V�K�R�Z���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���X�V�L�Q�J���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���I�R�U�P�V����

��

���������$�S�S�U�R�Y�D�O���3�U�R�F�H�V�V��

1.7.1 �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���&�K�H�F�N�O�L�V�W��
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�W�H�P�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���I�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�S�S�U�R�Y�D�O����

�x�� �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���9�H�Q�G�R�U���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���6�W�D�W�H�P�H�Q�W�����$���F�R�S�\���R�I���W�K�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���$�����V�L�J�Q�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�����F�H�U�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�H�H�W�V���D�O�O���(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�F�F�X�U�D�F�\���D�Q�G���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���Z�K�H�Q���X�V�H�G���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�x�� �&�R�P�S�X�W�H�U���5�X�Q�V�����&�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H���F�R�P�S�X�W�H�U���U�X�Q�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���R�Q��
�P�D�F�K�L�Q�H���U�H�D�G�D�E�O�H���I�R�U�P���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������W�R���H�Q�D�E�O�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�X�Q�V����

�x�� �+�H�O�S���6�\�V�W�H�P���D�Q�G���R�U���8�V�H�U�
�V���0�D�Q�X�D�O�����7�K�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���V�X�E�P�L�W���D���F�R�P�S�O�H�W�H���F�R�S�\���R�I���W�K�H���K�H�O�S��
�V�\�V�W�H�P���D�Q�G���R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�H�U�
�V���P�D�Q�X�D�O�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O���R�Q���W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�R�U��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H������

�x�� �&�R�S�\���R�I���W�K�H���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G���:�H�D�W�K�H�U���'�D�W�D�����$���P�D�F�K�L�Q�H���U�H�D�G�D�E�O�H���F�R�S�\���R�I���W�K�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���I�R�U���U�D�Q�G�R�P���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�D�O�\�V�H�V�����7�K�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���Z�H�D�W�K�H�U��
�G�D�W�D���I�R�U���D�O�O���������F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V������

�x�� �7�'�9���)�D�F�W�R�U���'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���D�E�O�H���W�R���D�S�S�O�\���W�K�H���7�'�9���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$��������

�x�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���)�H�H�����7�K�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�H�H���R�I�����������������������D�V���D�X�W�K�R�U�L�]�H�G���E�\���†��
�����������������E�����R�I���W�K�H���3�X�E�O�L�F���5�H�V�R�X�U�F�H�V���&�R�G�H�����S�D�\�D�E�O�H���W�R���W�K�H�����6�W�D�W�H���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����W�R���F�R�Y�H�U���F�R�V�W�V��
�R�I���H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�R���G�H�I�U�D�\���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���F�R�V�W�V����

�$���F�R�Y�H�U���O�H�W�W�H�U���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�L�Q�J���W�K�H���V�K�L�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�Q�W��
�W�R����

�(�[�H�F�X�W�L�Y�H���'�L�U�H�F�W�R�U��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
�����������1�L�Q�W�K���6�W�U�H�H�W�����0�6��������
�6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R�����&�$������������������������

�7�Z�R���F�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H���I�X�O�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�Q�W���W�R����



Overview - Page 1-7  

��

Overview Approval Process 

�� �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�� �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
�� �����������1�L�Q�W�K���6�W�U�H�H�W�����0�6��������
�� �6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R�����&�$������������������������

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�X�E�P�L�W�W�D�O���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�F�N�D�J�H�����W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\���U�H�T�X�H�V�W���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���X�Q�G�H�U���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������†�������������������7�K�L�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���R�I�W�H�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���G�X�H��
�W�R���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���R�I���V�R�I�W�Z�D�U�H�����)�D�L�O�X�U�H���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���V�X�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q���D���W�L�P�H�O�\���P�D�Q�Q�H�U���P�D�\���E�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���F�D�X�V�H���I�R�U���U�H�M�H�F�W�L�R�Q���R�U���G�L�V�D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����$���U�H�V�X�E�P�L�W�W�D�O���R�I���D���U�H�M�H�F�W�H�G���R�U��
�G�L�V�D�S�S�U�R�Y�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D���Q�H�Z���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���P�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H���D���Q�H�Z��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���I�H�H����

1.7.2 �7�\�S�H�V���R�I���$�S�S�U�R�Y�D�O��
�7�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�Z�R���W�\�S�H�V���R�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�S�S�U�R�Y�D�O�������I�X�O�O���S�U�R�J�U�D�P���D�S�S�U�R�Y�D�O�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�J�U�D�P�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H���D�S�S�U�R�Y�D�O�����D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���Q�H�Z���S�U�R�J�U�D�P���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G��
�X�S�G�D�W�H�V����

�,�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���P�D�N�H���D���F�K�D�Q�J�H���W�R���W�K�H�L�U���S�U�R�J�U�D�P�V���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�����W�K�H���F�K�D�Q�J�H���P�X�V�W���E�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����D�Q�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�X�V�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����W�K�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����W�K�H���I�R�U�P�D�W���D�Q�G���R�U��
�F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V�����R�U���D�Q�\���R�W�K�H�U���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���D�I�I�H�F�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U���U�H�D�F�K��
�U�H�T�X�L�U�H�V���D�S�S�U�R�Y�D�O����

�&�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U���U�H�D�F�K�����V�X�F�K���D�V���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���W�K�H���X�V�H�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����P�D�\��
�I�R�O�O�R�Z���D���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���R�U���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O�����7�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�L�V���V�L�P�S�O�H�U���S�U�R�F�H�V�V����
�W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���F�H�U�W�L�I�\���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���W�K�D�W���W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�J�U�D�P���I�H�D�W�X�U�H�V���G�R��
�Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���D�Q�\���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P�����V�K�D�O�O���Q�R�W�L�I�\���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
�R�I���D�O�O���F�K�D�Q�J�H�V�����D�Q�G���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�W�K���R�Q�H���X�S�G�D�W�H�G���F�R�S�\���R�I���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���D�Q�G��
�K�H�O�S���V�\�V�W�H�P���X�V�H�U�
�V���P�D�Q�X�D�O�����(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���V�X�F�K���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���I�L�[�L�Q�J���O�R�J�L�F�D�O���H�U�U�R�U�V���L�Q���F�R�P�S�X�W�H�U��
�S�U�R�J�U�D�P���F�R�G�H���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���Q�X�P�H�U�L�F�D�O���U�H�V�X�O�W�V�����E�X�J���I�L�[�H�V�����D�Q�G���Q�H�Z���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V����

1.7.2.1 Full Approval and Reapproval of Compliance Software 
�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�V���S�U�R�J�U�D�P���D�S�S�U�R�Y�D�O���Z�K�H�Q���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���K�D�V���Q�H�Y�H�U���E�H�H�Q��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����Z�K�H�Q���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�����R�U��
�Z�K�H�Q���D�Q�\���R�W�K�H�U���F�K�D�Q�J�H���R�F�F�X�U�V���W�K�D�W���L�Q���D�Q�\���Z�D�\���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�H�V�X�O�W�V�����7�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
�P�D�\���D�O�V�R���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���D�O�O���D�S�S�U�R�Y�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���E�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���D�J�D�L�Q���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V��
�D�U�H���P�D�G�H���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�U���W�R���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�
�V���D�S�S�U�R�Y�D�O���S�U�R�F�H�V�V����

�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���D�S�S�U�R�Y�D�O���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���E�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���D�J�D�L�Q���I�R�U���V�H�Y�H�U�D�O���U�H�D�V�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J����

�x�� �,�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���X�Q�G�H�U�J�R���D���P�D�M�R�U���U�H�Y�L�V�L�R�Q���W�K�D�W���D�O�W�H�U�V���W�K�H���E�D�V�L�F���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�F�H�V�V�����W�K�H�Q��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�R���E�H���X�S�G�D�W�H�G���D�Q�G���U�H�D�S�S�U�R�Y�H�G���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�F�H�V�V������

�x�� �,�I���Q�H�Z���D�Q�D�O�\�W�L�F���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���F�R�P�H���L�Q�W�R���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���X�V�H�����W�K�H�Q���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\��
�G�H�F�O�D�U�H���W�K�H�P���W�R���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V�����D�Q�G���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���W�R��
�X�S�G�D�W�H���W�K�H�L�U���S�U�R�J�U�D�P�V���D�Q�G���V�X�E�P�L�W���W�K�H�P���I�R�U���U�H�D�S�S�U�R�Y�D�O����

�:�K�H�Q���U�H�D�S�S�U�R�Y�D�O���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O���Q�R�W�L�I�\���D�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���R�I���W�K�H��
�W�L�P�H�W�D�E�O�H���I�R�U���U�H�Q�H�Z�D�O�����D���Q�H�Z���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���Z�L�O�O���E�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G�����D�Q�G���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O��
�S�U�R�Y�L�G�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���U�H�D�S�S�U�R�Y�D�O����
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Overview Approval Process 

�5�H�D�S�S�U�R�Y�D�O���V�K�D�O�O���E�H���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���D���F�R�Y�H�U���O�H�W�W�H�U���H�[�S�O�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���W�\�S�H���R�I���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W���V����
�U�H�T�X�H�V�W�H�G���D�Q�G���F�R�S�L�H�V���R�I���R�W�K�H�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����7�K�H���W�L�P�H�W�D�E�O�H���I�R�U���U�H�D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I��
�D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���I�R�U���I�X�O�O���S�U�R�J�U�D�P���D�S�S�U�R�Y�D�O����

1.7.2.2 Approval of New Features and Updates 
�&�H�U�W�D�L�Q���W�\�S�H�V���R�I���F�K�D�Q�J�H�V���P�D�\���E�H���P�D�G�H���W�R���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���D�S�S�U�R�Y�H�G���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�U�R�X�J�K��
�D���V�W�U�H�D�P�O�L�Q�H�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���D���F�R�P�S�X�W�H�U���S�U�R�J�U�D�P���R�Q���D���Q�H�Z���P�D�F�K�L�Q�H���D�Q�G��
�F�K�D�Q�J�L�Q�J���H�[�H�F�X�W�D�E�O�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�G�H���W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V����

�0�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���D�S�S�U�R�Y�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Q�H�Z���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P���X�S�G�D�W�H�V�����D�U�H��
�V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H����

�x�� �7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���S�U�H�S�D�U�H���D�Q���D�G�G�H�Q�G�X�P���W�R���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�X�V�H�U�
�V���P�D�Q�X�D�O���Z�K�H�Q���Q�H�Z���I�H�D�W�X�U�H�V���R�U���X�S�G�D�W�H�V���D�I�I�H�F�W���W�K�H���R�X�W�F�R�P�H���R�U���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�P�H�D�V�X�U�H���F�K�R�L�F�H�V�����G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���W�R���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�V���D���Q�H�Z���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�\�����W�K�H���D�G�G�H�Q�G�X�P���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���Q�H�Z���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���I�R�U��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����

�x�� �7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���Q�R�W�L�I�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���E�\���O�H�W�W�H�U���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���K�D�V��
�E�H�H�Q���P�D�G�H���W�R���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�K�H���O�H�W�W�H�U���V�K�D�O�O���G�H�V�F�U�L�E�H���L�Q���G�H�W�D�L�O���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���D�Q�G��
�W�K�H���U�H�D�V�R�Q���L�W���L�V���E�H�L�Q�J���P�D�G�H�����7�K�H���Q�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���O�H�W�W�H�U���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�Y�L�V�H�G��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�H�U�
�V���P�D�Q�X�D�O����

�x�� �7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�W�K���D�Q���X�S�G�D�W�H�G���F�R�S�\���R�I���W�K�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�\���Q�H�Z���I�R�U�P�V���F�U�H�D�W�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����R�U���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���U�H�S�R�U�W�V������

�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O���U�H�V�S�R�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���������G�D�\�V�����7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\���D�S�S�U�R�Y�H���W�K�H��
�F�K�D�Q�J�H�����U�H�T�X�H�V�W���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����U�H�I�X�V�H���W�R���D�S�S�U�R�Y�H���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�����R�U���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���W�K�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���P�D�N�H���V�S�H�F�L�I�L�F���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���H�L�W�K�H�U���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���D�G�G�H�Q�G�X�P���R�U���W�K�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P���L�W�V�H�O�I����

�:�L�W�K���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���D�S�S�U�R�Y�D�O�����W�K�H���Y�H�Q�G�R�U���P�D�\���L�V�V�X�H���Q�H�Z���F�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�W�K���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���D�G�G�H�Q�G�X�P�����D�Q�G���Q�R�W�L�I�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�H�U�V���D�Q�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I�I�L�F�L�D�O�V����

1.7.3 �&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V��
�%�X�L�O�G�L�Q�J���R�I�I�L�F�L�D�O�V�����S�U�R�J�U�D�P���X�V�H�U�V�����S�U�R�J�U�D�P���Y�H�Q�G�R�U�V�����(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���V�W�D�I�I�����R�U���R�W�K�H�U��
�L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���S�D�U�W�L�H�V���P�D�\���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���D�Q�\���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�S�S�U�R�Y�D�O�����,�I���D�Q�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���S�D�U�W�\��
�E�H�O�L�H�Y�H�V���W�K�D�W���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�J�U�D�P�����D�Q���D�O�J�R�U�L�W�K�P���R�U���P�H�W�K�R�G���R�I���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���L�Q���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�S�U�R�J�U�D�P�����D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\�����R�U���R�W�K�H�U���D�V�S�H�F�W���R�I���D���S�U�R�J�U�D�P���S�U�R�Y�L�G�H�V���L�Q�D�F�F�X�U�D�W�H���U�H�V�X�O�W�V���R�U��
�U�H�V�X�O�W�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���K�L�V���P�D�Q�X�D�O�����W�K�H���S�D�U�W�\���P�D�\���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���W�K�H��
�S�U�R�J�U�D�P������

1.7.4 �'�H�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�V��
�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\���G�H�F�H�U�W�L�I�\�����U�H�V�F�L�Q�G���D�S�S�U�R�Y�D�O���R�I�����D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G��
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�D�Q�V����

�x�� �$�O�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�V���D�U�H���G�H�F�H�U�W�L�I�L�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���X�Q�G�H�U�J�R���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���F�K�D�Q�J�H�V����
�Z�K�L�F�K���R�F�F�X�U���D�E�R�X�W���H�Y�H�U�\���W�K�U�H�H���\�H�D�U�V������

�x�� �$�Q�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�Q���E�H���G�H�F�H�U�W�L�I�L�H�G���E�\���D���O�H�W�W�H�U���I�U�R�P���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���U�H�T�X�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�W���D��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���Y�H�U�V�L�R�Q�����R�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V�����R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���E�H���G�H�F�H�U�W�L�I�L�H�G�����7�K�H���G�H�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�H�V�W��
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Overview Approval Process 

�V�K�D�O�O���E�U�L�H�I�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���H�U�U�R�U�V���R�U�����E�X�J�V�����W�K�D�W���M�X�V�W�L�I�\���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U��
�G�H�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q����

�x�� �$�Q�\�����L�Q�L�W�L�D�W�L�Q�J���S�D�U�W�\�����P�D�\���E�H�J�L�Q���G�H�F�H�U�W�L�I�\�L�Q�J���D�Q�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�W�H�S�V���R�X�W�O�L�Q�H�G��
�E�H�O�R�Z�����7�K�H���L�Q�W�H�Q�W���L�V���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���D���P�H�D�Q�V���Z�K�H�U�H�E�\���X�Q�I�D�Y�R�U�D�E�O�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�H�V�W�V�����V�H�U�L�R�X�V��
�S�U�R�J�U�D�P���H�U�U�R�U�V�����I�O�D�Z�H�G���Q�X�P�H�U�L�F���U�H�V�X�O�W�V�����L�P�S�U�R�S�H�U���I�R�U�P�V�����D�Q�G���R�U���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���S�U�R�J�U�D�P��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Q�R�W���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���F�D�Q���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G���D�Q�G���X�V�H���R�I���W�K�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�U�V�L�R�Q���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�����,�Q���W�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V�����W�K�H�U�H���L�V���D�P�S�O�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���I�R�U���W�K�H��
�(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�����D�Q�G���D�O�O���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���S�D�U�W�L�H�V���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���D�Q�\���D�O�O�H�J�H�G��
�S�U�R�E�O�H�P�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P����

�1�2�7�(���������7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���U�D�W�L�R�Q�D�O�H���I�R�U���D���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���L�V���X�Q�I�D�Y�R�U�D�E�O�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�H�V�W�V�����Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���W�K�D�W��
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�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���D�J�U�H�H�V���Q�R�W���W�R���G�X�S�O�L�F�D�W�H���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���H�[�F�H�S�W���I�R�U���D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���L�W�����I�R�U��
�Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����R�U���I�R�U���Y�H�U�L�I�\�L�Q�J���W�K�D�W���R�Q�O�\���D�S�S�U�R�Y�H�G��
�Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�U�H���X�V�H�G���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����

1.8.2 �(�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���$�J�H�Q�F�\���6�X�S�S�R�U�W��
�6�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���D���F�R�S�\���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�H�U�¶�V���P�D�Q�X�D�O���K�H�O�S���V�\�V�W�H�P���W�R���D�O�O��
�H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W���D�J�H�Q�F�L�H�V���Z�K�R���U�H�T�X�H�V�W���R�Q�H���L�Q���Z�U�L�W�L�Q�J����

1.8.3 �8�V�H�U���6�X�S�S�R�U�W��
�6�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���V�K�D�O�O���R�I�I�H�U���V�X�S�S�R�U�W���W�R���W�K�H�L�U���X�V�H�U�V���Z�L�W�K���U�H�J�D�U�G���W�R���W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�R�U��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U���U�H�D�F�K���S�X�U�S�R�V�H�V�����9�H�Q�G�R�U�V���P�D�\���F�K�D�U�J�H���D���I�H�H���I�R�U���X�V�H�U���V�X�S�S�R�U�W����

1.8.4 �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���9�H�Q�G�R�U���'�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�7�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���P�D�\���U�H�T�X�H�V�W���W�K�D�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���R�I�I�H�U���D���O�L�Y�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H�L�U���V�R�I�W�Z�D�U�H�����2�Q�H���R�U���P�R�U�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�R�Q�V���P�D�\���E�H���U�H�T�X�H�V�W�H�G���E�H�I�R�U�H���D�S�S�U�R�Y�D�O���L�V��
�J�U�D�Q�W�H�G����
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General Modeling Procedures General Requirements for User-Entered Data 

�������*�H�Q�H�U�D�O���0�R�G�H�O�L�Q�J���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

���������*�H�Q�H�U�D�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���8�V�H�U���(�Q�W�H�U�H�G���'�D�W�D��

2.1.1 �*�H�Q�H�U�D�O��
�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���O�L�V�W�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����8�V�H�U�V��
�P�X�V�W���S�U�R�Y�L�G�H���Y�D�O�L�G���G�D�W�D���I�R�U���D�O�O���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���G�H�I�D�X�O�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q�G���W�K�D�W���D�S�S�O�\���W�R��
�S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G����

2.1.2 �%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�Y�H�O�R�S�H���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V��
�7�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���D�F�F�X�U�D�W�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V�����Z�L�Q�G�R�Z�V�����G�R�R�U�V�����U�R�R�I�V�����H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V�����V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V�����E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V����
�D�Q�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V�����7�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���G�D�W�D���I�R�U���D�O�O���R�I���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���O�L�V�W�H�G���L�Q��
�6�H�F�W�L�R�Q�����������W�K�D�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���Z�L�W�K���W�K�H�V�H���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�H�V����

�x�� �(�[�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���Z�L�W�K���D�Q���D�]�L�P�X�W�K���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�L�O�W���G�L�I�I�H�U�L�Q�J���E�\���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�������q���W�K�D�W���L�V��
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���W�K�H���V�D�P�H�����P�D�\���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���D���V�L�Q�J�O�H���V�X�U�I�D�F�H���R�U���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���X�V�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V����
�7�K�L�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���S�H�U�P�L�W���D���F�L�U�F�X�O�D�U���I�R�U�P���W�R���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���D�Q���R�F�W�D�J�R�Q�� 

2.1.3 �6�S�D�F�H���8�V�H���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�7�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���G�H�V�L�J�Q�D�W�H���V�S�D�F�H���X�V�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���E�H�V�W���P�D�W�F�K���W�K�H���X�V�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���V�S�D�F�H�V���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G�����6�S�D�F�H���X�V�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���R�F�F�X�S�D�Q�W��
�G�H�Q�V�L�W�\�����R�F�F�X�S�D�Q�W���D�F�W�L�Y�L�W�\���O�H�Y�H�O�����U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U�����V�H�U�Y�L�F�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����O�L�J�K�W�L�Q�J���O�R�D�G�����D�U�H�D��
�E�D�V�H�G���P�L�Q�L�P�X�P���R�X�W�G�R�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W�V�����D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V���X�V�H�G���L�Q��
�W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V�����3�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���D�Q�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���O�R�D�G�V���D�U�H���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V����

�7�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���V�S�D�F�H���X�V�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\ �P�H�W�K�R�G�����7�K�H���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���X�V�H�V���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�R�U��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���U�H�T�X�L�U�H�V���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���H�Q�W�U�\���R�I���I�O�R�R�U���D�U�H�D���D�Q�G��
�V�S�D�F�H���X�V�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�V�����0�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�D�\���E�H���X�V�H�G���L�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���D��
�P�L�[�H�G���X�V�H���I�D�F�L�O�L�W�\����

�7�K�H���X�V�H�U���P�D�\���R�Y�H�U�U�L�G�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���V�R�P�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���W�K�H��
�V�S�D�F�H���X�V�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����'�H�W�D�L�O�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�����������R�I��
�W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O����

2.1.4 �7�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���1�R�W���)�X�O�O�\���$�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���7�K�L�V���'�R�F�X�P�H�Q�W��
�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���L�Q�S�X�W���D�Q�G���U�D�W�L�Q�J���U�X�O�H�V���F�R�Y�H�U�L�Q�J���D���I�X�O�O���U�D�Q�J�H���R�I���H�Q�H�U�J�\���U�H�O�D�W�H�G���I�H�D�W�X�U�H�V��
�H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G���L�Q���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�L�V���J�R�D�O���L�V���X�Q�O�L�N�H�O�\���W�R���H�Y�H�U���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���G�X�H���W�R��
�W�K�H���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���F�R�Y�H�U�H�G�����D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�����%�X�L�O�G�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V���R�U���V�\�V�W�H�P�V���Q�R�W���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���P�X�V�W���D�S�S�O�\��
�I�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O���Y�L�D���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�L�V���P�D�Q�X�D�O��
�P�D�\���E�H���D�P�H�Q�G�H�G���Z�L�W�K���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���W�R���P�R�G�H�O���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���R�U���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�G�H��
�F�\�F�O�H�����:�K�H�Q���W�K�L�V���R�F�F�X�U�V�����L�W���L�V���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���W�R���S�D�V�V���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��
�D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�V���D�Q�G���D�S�S�O�\���I�R�U���D�S�S�U�R�Y�D�O���I�R�U���W�K�H���Q�H�Z���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H���V������
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General Modeling Procedures Thermal Zones, HVAC Zones, and Space Functions 

���������7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H�V�����+�9�$�&���=�R�Q�H�V�����D�Q�G���6�S�D�F�H���)�X�Q�F�W�L�R�Q�V��

2.2.1 �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V��
��

�$�Q��HVAC zone���L�V���D���S�K�\�V�L�F�D�O���V�S�D�F�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���K�D�V���D���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���D�Q�G���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P��
�I�R�U���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H�U�P�D�O���F�R�P�I�R�U�W�����+�9�$�&���]�R�Q�H�V���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���R�Q���W�K�H���+�9�$�&���S�O�D�Q�V�����+�9�$�&���]�R�Q�H�V��
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���V�S�O�L�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����K�R�Z�H�Y�H�U�����D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H��
�+�9�$�&���]�R�Q�H������

�$��space function���L�V���D���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���K�D�V���V�S�H�F�L�I�L�F���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H�U�H���D�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���G�H�I�D�X�O�W�V���I�R�U���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����R�F�F�X�S�D�Q�F�\����
�U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V�����D�Q�G���K�R�W���Z�D�W�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����$�Q���+�9�$�&���]�R�Q�H���P�D�\���F�R�Q�W�D�L�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���V�S�D�F�H��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�����$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���O�L�V�W�V���W�K�H���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���P�D�\���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����'�D�\�O�L�J�K�W�H�G��
�D�U�H�D�V���V�K�R�X�O�G���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���V�S�H�F�L�I�L�F���V�S�D�F�H�V�����H�Y�H�Q���L�I���W�K�H�\���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����V�R���W�K�D�W���O�L�J�K�W�L�Q�J���U�H�G�X�F�W�L�R�Q�V���G�X�H���W�R���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�D�Q���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���D�W���W�K�H��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q������

�)�L�J�X�U�H�����)�L�J�X�U�H�����)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���K�L�H�U�D�U�F�K�\���R�I���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����+�9�$�&���]�R�Q�H�V�����D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H�V������
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General Modeling Procedures Software Modeling Requirements for Zones 

�)�L�J�X�U�H���������+�L�H�U�D�U�F�K�\���R�I���6�S�D�F�H���)�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����+�9�$�&���=�R�Q�H�V�����D�Q�G���7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H�V��

���������6�R�I�W�Z�D�U�H���0�R�G�H�O�L�Q�J���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���=�R�Q�H�V��

2.3.1 �5�H�T�X�L�U�H�G���=�R�Q�H���0�R�G�H�O�L�Q�J���&�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V��
�)�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�F�F�H�S�W���L�Q�S�X�W���I�R�U���D�Q�G���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���D��
�P�L�Q�L�P�X�P���R�I���������W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����H�D�F�K���Z�L�W�K���D���F�R�Q�W�U�R�O�����&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�D�\���X�V�H���]�R�Q�H��
�P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V���I�R�U���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���]�R�Q�H�V����

2.3.2 �0�R�G�H�O�L�Q�J���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���8�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���6�S�D�F�H�V��
�8�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���L�V���H�Q�F�O�R�V�H�G���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���Q�H�L�W�K�H�U���G�L�U�H�F�W�O�\���Q�R�U���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G����
�(�[�D�P�S�O�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���V�W�D�L�U�Z�D�\�V�����Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V�����X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�H�Q�D�Q�W���V�S�D�F�H�V�����D�W�W�D�F�K�H�G��
�V�X�Q�V�S�D�F�H�V�����D�W�W�L�F�V�����D�Q�G���F�U�D�Z�O���V�S�D�F�H�V������

�8�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���L�I���W�K�H�\���D�U�H���S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���V�S�D�F�H�����$�O�O���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���D���V�L�P�L�O�D�U���P�D�Q�Q�H�U���W�R���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H������

�,�I���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���L�V���Q�R�W���D���S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�S�D�F�H���P�D�\���E�H���H�L�W�K�H�U���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\��
�P�R�G�H�O�H�G���R�U���W�K�H���L�P�S�D�F�W���W�K�H�U�H�R�I���R�Q���W�K�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���V�S�D�F�H���P�D�\���E�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G���E�\���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H��
�V�S�D�F�H���D�V���R�X�W�G�R�R�U���V�S�D�F�H�����)�R�U���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���P�R�G�H�O�H�G�����D�O�O���L�Q�W�H�U�Q�D�O���J�D�L�Q�V��
�D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���O�R�D�G�V�����R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V�����V�K�D�O�O��
�E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$������

�5�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�O�H�Q�X�P�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���S�D�U�W��
�R�I���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���Z�L�W�K���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���D�W���]�H�U�R����

�6�S�D�F�H
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q��

�+�9�$�&���=�R�Q�H��

�6�S�D�F�H
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q

�6�S�D�F�H��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q��

�+�9�$�&���=�R�Q�H��

�7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H
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General Modeling Procedures Unmet Load Hours 

�,�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���F�D�Q���H�L�W�K�H�U���E�H���R�F�F�X�S�L�H�G���R�U���X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G�����)�R�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H��
�X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G�����V�X�F�K���D�V���S�O�H�Q�X�P�V�����D�W�W�L�F�V�����R�U���F�U�D�Z�O�V�S�D�F�H�V�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�����D�Q�G���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V��
�V�K�D�O�O���E�H���]�H�U�R�����)�R�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���R�F�F�X�S�L�H�G�����V�X�F�K���D�V���V�W�D�L�U�Z�H�O�O�V���R�U���V�W�R�U�D�J�H���U�R�R�P�V�����P�R�G�H�O�L�Q�J��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

�8�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���P�D�\���Q�R�W���E�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���]�R�Q�H���D�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V�����&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G��
�V�S�D�F�H�V���D�Q�G���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���P�D�\���E�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���]�R�Q�H�����Z�K�H�Q���W�K�L�V���R�F�F�X�U�V����
�W�K�H���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���Z�L�O�O���D�V�V�X�P�H���W�K�H���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���W�K�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����

2.3.3 �6�S�D�F�H���8�V�H���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V����
�7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���R�Q�O�\���L�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���K�D�Y�H���V�L�P�L�O�D�U���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����6�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�Q�S�X�W�V�����D�V���K�R�Z���W�K�H�\���W�U�D�Q�V�O�D�W�H���W�R���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H���D�Q�G���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���D�Q�D�O�\�V�L�V���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�����D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V����

�6�F�K�H�G�X�O�H���*�U�R�X�S�����7�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���I�R�U��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����(�D�F�K���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���G�H�I�L�Q�H�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F���K�R�X�U�O�\���S�U�R�I�L�O�H�V���I�R�U��
�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�H�W�S�R�L�Q�W�V�����+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���V�R���I�R�U�W�K����

�6�S�D�F�H���)�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����(�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�S�D�F�H���L�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���R�Q�H���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����'�H�V�L�J�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V��
�D�Q�G���R�W�K�H�U���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�Q�S�X�W���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���G�H�V�F�U�L�E�H�G��
�D�E�R�Y�H�����D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���D�Q�G���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���H�D�F�K��
�V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�D�O�\�V�L�V������

�7�K�H�V�H���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�P�P�R�Q���W�R���P�D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�V���D�Q�G�����W�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���X�V�H�U���F�D�Q��
�D�V�V�L�J�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����7�K�L�V���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�K�H���L�V�V�X�H��
�R�I���F�R�Q�I�O�L�F�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H���S�U�R�I�L�O�H�V���L�I���W�K�H�V�H���F�R�P�P�R�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���L�Q�W�R���D���V�L�Q�J�O�H���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H���R�U���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�D�P�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���D�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���]�R�Q�H�V�����,�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W���W�K�H���X�V�H�U���G�R�H�V���Q�R�W��
�D�V�V�L�J�Q���D���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���W�R���W�K�H�V�H���F�R�P�P�R�Q���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V�����G�H�I�D�X�O�W���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������%������

�7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H�V�����6�S�D�F�H�V���F�D�Q���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���L�Q�W�R���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����,�Q���W�K�L�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����S�H�D�N���L�Q�W�H�U�Q�D�O��
�O�R�D�G�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���G�H�V�L�J�Q���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���Z�H�L�J�K�W���D�Y�H�U�D�J�L�Q�J���W�K�H��
�V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���G�H�V�L�J�Q���L�Q�S�X�W�V���E�\���I�O�R�R�U���D�U�H�D�����:�K�H�Q���V�S�D�F�H�V���D�U�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���L�Q�W�R���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����W�K�H��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����+�9�$�&���V�F�K�H�G�X�O�H�����O�L�J�K�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�����V�S�D�F�H���V�H�W�S�R�L�Q�W��
�V�F�K�H�G�X�O�H�������D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���R�I���W�K�H���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�I�O�R�R�U�����E�\���I�O�R�R�U���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�+�9�$�&���6�\�V�W�H�P�V�����,�Q���P�D�Q�\���F�D�V�H�V�����P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���L�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���D�Q��
�+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�����Z�K�L�F�K���K�D�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����2�1���R�U���2�)�)�����W�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���D�Q�G��
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G���S�D�W�W�H�U�Q�V���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���L�W���V�H�U�Y�H�V�����)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���V�H�U�Y�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����W�K�H���+�9�$�&���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���D�Q�G���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���V�F�K�H�G�X�O�H���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���P�R�V�W��
�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�����E�\���I�O�R�R�U���D�U�H�D�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���V�H�U�Y�H�G������

�7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�\�S�H���D�Q�G���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����
�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���F�R�Y�H�U�H�G���S�U�R�F�H�V�V���V�S�D�F�H�V���V�K�D�O�O���E�H���V�H�U�Y�H�G���E�\���G�H�G�L�F�D�W�H�G���V�\�V�W�H�P�V����
�V�H�S�D�U�D�W�H���I�U�R�P���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V����

���������8�Q�P�H�W���/�R�D�G���+�R�X�U�V��

�7�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���X�V�H�V���W�K�H���W�H�U�P���³�X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V�´�����8�0�/�+�����D�V���D���F�U�L�W�H�U�L�R�Q���I�R�U���V�L�]�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�I�R�U���R�W�K�H�U���S�X�U�S�R�V�H�V�����7�K�H���F�R�Q�F�H�S�W���R�I���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���D�S�S�O�L�H�V���W�R���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���E�X�W���L�V���V�X�P�P�H�G��
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�I�R�U���K�R�X�U�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���D�Q�\���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���X�Q�P�H�W���O�R�D�G�V�����)�R�U���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����L�W��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�R�X�U�V���G�X�U�L�Q�J���D���\�H�D�U���Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H��
�L�V���X�Q�D�E�O�H���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���R�U���F�R�R�O�L�Q�J�����'�X�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���R�I��
�X�Q�P�H�W���O�R�D�G�V�����W�K�H���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�U�L�I�W�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W���R�U���E�H�O�R�Z���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J��
�V�H�W�S�R�L�Q�W�����$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���K�D�Y�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V�����8�0�/�+�����L�I���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���R�X�W�V�L�G�H��
�W�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J�����7�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������D�V���W�K�H��
�V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���Q�R���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���I�X�O�O���F�R�R�O�L�Q�J�����R�U���E�H�W�Z�H�H�Q���Q�R���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G��
�I�X�O�O���K�H�D�W�L�Q�J�����,�W���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�K�D�W���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W�V���D�U�H���³�F�H�Q�W�H�U�H�G�´���R�Q���W�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J��
�U�D�Q�J�H���V�R���W�K�D�W���D���F�R�R�O�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W���R�I�������ƒ�)���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���E�D�Q�G���R�I�������ƒ�)���W�R��
�����ƒ�)�����7�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H���L�V���I�L�[�H�G���D�W�����ƒ�)���I�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���E�R�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����

�$�Q���8�0�/�+���F�D�Q���R�F�F�X�U���R�Q�O�\���G�X�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���W�R���R�S�H�U�D�W�H�����8�0�/�+��
�D�U�H���D�F�F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U���L�Q���H�D�F�K���]�R�Q�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����1�R���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���H�[�F�H�H�G���W�K�H��
�P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G���8�0�/�+������

�8�0�/�+���F�D�Q���R�F�F�X�U���E�H�F�D�X�V�H���I�D�Q�V�����D�L�U���I�O�R�Z�V�����F�R�L�O�V�����I�X�U�Q�D�F�H�V�����D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U�V�����R�U���R�W�K�H�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�D�U�H���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G�����8�0�/�+���F�D�Q���D�O�V�R���R�F�F�X�U���G�X�H���W�R���X�V�H�U���H�U�U�R�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�L�V�P�D�W�F�K�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��
�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�H�W�S�R�L�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�Q�G���+�9�$�&���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V���R�U���I�U�R�P���R�W�K�H�U���L�Q�S�X�W���H�U�U�R�U�V�����I�R�U��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�����K�L�J�K���L�Q�W�H�U�Q�D�O���J�D�L�Q�V���R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V�����7�K�H���W�H�U�P�����D�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O�����D�G�G�U�H�V�V�H�V��
�R�Q�O�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���L�V���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G�����,�W���L�V���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���X�V�H�U���W�R���D�G�G�U�H�V�V���R�W�K�H�U���F�D�X�V�H�V���R�I��
�8�0�/�+���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q������

�8�0�/�+���D�S�S�O�\���W�R���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���D�Q�\���V�S�D�F�H���W�\�S�H���W�K�D�W���L�V���Q�R�U�P�D�O�O�\���R�F�F�X�S�L�H�G�����7�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���R�Q�O�\���W�K�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���8�0�/�+���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H�P����

�x�� �&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���V�W�R�U�D�J�H���D�U�H�D�V��
�x�� �&�R�U�U�L�G�R�U�V�����U�H�V�W�U�R�R�P�V�����V�W�D�L�U�V�����D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W���D�U�H�D�V��
�x�� �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����W�H�O�H�S�K�R�Q�H���U�R�R�P�V��
�x�� �/�D�X�Q�G�U�\���U�R�R�P�V��
�x�� �/�R�F�N�H�U���G�U�H�V�V�L�Q�J���U�R�R�P�V��
�x�� �3�D�U�N�L�Q�J���J�D�U�D�J�H���D�U�H�D�V��
�x�� �8�Q�R�F�F�X�S�L�H�G���J�U�R�V�V���I�O�R�R�U���D�U�H�D�V��

�6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���D�Q�\���8�0�/�+���F�K�H�F�N�V���R�U���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������$����

��

��
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��

��
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�&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�G�X�U�H�V��

�7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H���L�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���E�H�O�R�Z���L�Q���)�L�J�X�U�H����. �7�K�H �S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q TDV 
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H �L�V���F�R�P�S�D�U�H�G �W�R���W�K�H �V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q.  

�)�L�J�X�U�H���������&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�V�V���I�R�U���7�L�W�O�H���������&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����

��

�&�R�P�S�D�U�H���6�W�D�Q�G�D�U�G����
�'�H�V�L�J�Q���D�Q�G���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�V�L�J�Q���I�R�U���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��

�D�Q�G���5�H�D�F�K��

�,�Q�F�U�H�D�V�H���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�'�H�V�L�J�Q���(�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�6�L�]�H�V���D�Q�G���5�H���5�X�Q��

�&�U�H�D�W�H���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�'�H�V�L�J�Q��

�&�D�O�F�X�O�D�W�H���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�'�H�V�L�J�Q���7�'�9��

�&�U�H�D�W�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�V�L�J�Q��

�8�V�H���V�D�P�H���'�H�V�L�J�Q��
�'�D�\���'�D�W�D���D�V��

�S�U�R�S�R�V�H�G�������R�Y�H�U�V�L�]�H��
�+�H�D�W�L�Q�J����������������
�&�R�R�O�L�Q�J��������������

�8�V�H���O�R�F�D�O���Z�H�D�W�K�H�U��
�'�'���D�Q�G���V�L�]�H���Z�L�W�K���D�V��

�G�H�V�L�J�Q�H�G���O�R�D�G��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V��

�8�V�H���(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V����

�Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H���D�Q�G��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���O�R�D�G�V���I�R�U��

�,�Q�F�U�H�D�V�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���6�L�]�H�V��

�D�Q�G���5�H���5�X�Q��

�&�D�O�F�X�O�D�W�H���8�0�/�+���I�R�U��
�S�U�R�S�R�V�H�G��

�&�D�O�F�X�O�D�W�H���8�0�/�+���I�R�U��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��

�6�7�$�5�7��

�8�V�H�(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V��

�Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H���D�Q�G��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���O�R�D�G�V���I�R�U��

�&�D�O�F�X�O�D�W�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�V�L�J�Q���7�'�9��

�8�0�/�+��
�S�U�R�S�R�V�H�G���!��

�������"��

�8�0�/�+��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���!��

�������"��

�<�H�V�� �<�H�V��

�1�R���1�R��
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������ �7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���E�H�J�L�Q�V���Z�L�W�K���D���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���H�Q�R�X�J�K���G�H�W�D�L�O���W�R���H�Q�D�E�O�H���D�Q���H�V�W�L�P�D�W�H���R�I���D�Q�Q�X�D�O���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���I�R�U���D���W�\�S�L�F�D�O��
�Z�H�D�W�K�H�U���\�H�D�U�����7�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P�V�����Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���H�Q�H�U�J�\���X�V�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�L�V��
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���D�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V�����'�H�W�D�L�O�V���R�Q��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U����������

������ �%�H�I�R�U�H���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����V�R�P�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���I�R�U��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���W�R���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�����3�U�H�V�F�U�L�E�H�G��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���G�H�Q�V�L�W�\�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\�����Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�U�D�W�H�V�����D�Q�G���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���O�R�D�G�V������

������ �7�K�H���Q�H�[�W���V�W�H�S���L�V���W�R���P�D�N�H���D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���K�R�Z���Z�H�O�O���W�K�H��
�K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���D�U�H���E�H�L�Q�J���V�D�W�L�V�I�L�H�G�����7�K�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���L�V���8�0�/�+�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�R�F�F�X�S�L�H�G���K�R�X�U�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���\�H�D�U���Z�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H�V���L�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H�����$���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�R�X�U�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G������

������ �7�H�V�W���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���D�Q�G���S�U�R�F�H�H�G���R�Q�O�\���L�I���W�K�H���K�R�X�U�V���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H��
�I�H�Z�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����������I�R�U���W�K�H���\�H�D�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

������ �,�I���W�K�H���8�0�/�+���D�U�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������I�R�U���W�K�H���\�H�D�U�����W�K�H�Q���X�V�H�U���D�G�M�X�V�W�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���8�0�/�+���W�R���I�H�Z�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�������������W�K�H���X�V�H�U���K�D�V���W�K�H��
�R�S�W�L�R�Q���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���E�X�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���H�[�F�H�H�G�����������K�R�X�U�V���Z�L�O�O��
�E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P���D�V���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����1�R���]�R�Q�H�����R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H��
�L�U�U�H�J�X�O�D�U�O�\���R�F�F�X�S�L�H�G���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H�����P�D�\���H�[�F�H�H�G�����������8�0�/�+�����,�I���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���L�V��
�K�H�D�W�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���E�R�L�O�H�U���R�U���I�X�U�Q�D�F�H���P�D�\���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����,�I���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���L�V��
�F�R�R�O�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���F�R�L�O�V���R�U���F�K�L�O�O�H�U�V���P�D�\���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����,�W���L�V���X�S���W�R���W�K�H��
�G�H�V�L�J�Q�H�U���W�R���D�G�M�X�V�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����,�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V�����D�G�M�X�V�W�L�Q�J���W�K�H���]�R�Q�H��
�D�L�U�I�O�R�Z�V���P�D�\���V�R�O�Y�H���W�K�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���L�V�V�X�H������

������ �,�I���W�K�H���8�0�/�+���D�U�H���I�H�Z�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�������������W�K�H�Q���W�K�H���I�L�Q�D�O���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����,�I���Q�R��
�F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���P�D�G�H���L�Q���W�K�H���P�R�G�H�O�����W�K�L�V���P�D�\���E�H���W�K�H���V�D�P�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���V�W�H�S���������7�K�H�V�H��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�G�X�F�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���W�K�D�W���D�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����Z�K�L�F�K���L�V��
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�Q���V�W�H�S�V�������W�K�U�R�X�J�K������������

������ �&�U�H�D�W�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V��
�W�K�H���V�D�P�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D�����Q�X�P�E�H�U���R�I���I�O�R�R�U�V�����D�Q�G���V�S�D�W�L�D�O���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����
�K�R�Z�H�Y�H�U�����V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���E�H���L�Q���P�L�Q�L�P�X�P���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J��
�W�R���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���D�Q�G���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�\�����U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�U��
�Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�������W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D�����D�Q�G���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q��������������

������ �6�L�]�L�Q�J���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V��
�R�Y�H�U�V�L�]�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W������

������ �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���V�L�P�X�O�D�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+�����7�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���L�V���W�K�H��
�V�D�P�H���D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���L�Q���V�W�H�S����������

���������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���X�Q�P�H�W���8�0�/�+���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H�Q���W�H�V�W�H�G���W�R���V�H�H���L�I���W�K�H�\���D�U�H��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������I�R�U���D�Q�\���]�R�Q�H���V�������7�K�L�V���L�V���Q�R�W���O�L�N�H�O�\���V�L�Q�F�H���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���R�Y�H�U�V�L�]�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U���F�R�R�O�L�Q�J�����D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���L�Q���V�W�H�S����������
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���������,�I���W�K�H���8�0�/�+���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������������W�K�H�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���X�Q�P�H�W���K�R�X�U�V���D�U�H���I�H�Z�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R������������
�6�H�H���W�K�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���E�H�O�R�Z���R�Q���K�R�Z���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���D�U�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G����

���������2�Q�F�H���W�K�H���W�H�V�W�V���R�Q���8�0�/�+���D�U�H���V�D�W�L�V�I�L�H�G�����W�K�H�Q���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�����,�I���W�K�H���W�H�V�W�V���R�Q���X�Q�P�H�W���K�R�X�U�V���D�U�H���V�D�W�L�V�I�L�H�G���W�K�H���I�L�U�V�W���W�L�P�H���W�K�U�R�X�J�K�����W�K�L�V��
�V�W�H�S���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���V�W�H�S����������

���������)�L�Q�D�O�O�\�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���D�U�H��
�F�R�P�S�D�U�H�G���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U���U�H�D�F�K����

���������+�9�$�&���&�D�S�D�F�L�W�\���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���6�L�]�L�Q�J��

�7�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���O�R�D�G�V���D�U�H���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���P�H�W�����D�G�H�T�X�D�W�H���F�D�S�D�F�L�W�\��
�P�X�V�W���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���H�D�F�K���R�I���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z��
�U�D�W�H�V�����F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O�V�����F�K�L�O�O�H�U�V�����D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���W�R�Z�H�U�V�����,�I���D�Q�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V���L�Q�F�D�S�D�E�O�H���R�I��
�D�G�H�T�X�D�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���P�D�\���X�Q�G�H�U�V�W�D�W�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���H�Q�H�U�J�\���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���V�S�D�F�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���U�H�S�R�U�W���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V�����$�G�H�T�X�D�W�H���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I��
�E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�V���E�H�O�R�Z���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��
�W�K�D�W���V�K�D�O�O���E�H���I�R�O�O�R�Z�H�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���E�R�W�K���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�G�H�T�X�D�W�H��
�V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V����

�7�K�H���8�0�/�+���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���P�D�\���E�H���X�S�G�D�W�H�G���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���V�K�R�Z���D�V���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���I�U�R�P���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���F�U�H�G�L�W�����7�K�L�V��
�G�R�H�V���Q�R�W���P�D�Q�G�D�W�H���W�K�D�W���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�R�O�L�Q�J���R�U���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����W�K�D�W���L�V���W�K�H���U�R�O�H���R�I���W�K�H��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U���R�I���U�H�F�R�U�G���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����:�L�W�K���W�K�L�V���F�K�D�Q�J�H�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�S�S�H�D�U�V���D�V��
�X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G�����W�K�H���X�V�H�U���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�P�S�W�H�G���W�R���D�G�M�X�V�W���S�O�D�Q�W�����V�\�V�W�H�P�����D�Q�G���R�U���]�R�Q�D�O���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�V��
�Q�H�H�G�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���8�0�/�+���F�U�L�W�H�U�L�D����

�7�K�H���V�S�H�F�L�D�O���F�D�V�H���R�I���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���Q�R���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����W�\�S�L�F�D�O�O�\�����L�Q���D���W�H�P�S�H�U�D�W�H���F�R�D�V�W�D�O��
�F�O�L�P�D�W�H�����L�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���D�G�G�L�Q�J���D���P�L�Q�L�P�D�O�O�\��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�W���S�D�F�N�D�J�H�G���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P����

2.5.1 �6�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���+�9�$�&���&�D�S�D�F�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q��

�$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����)�L�J�X�U�H�����)�L�J�X�U�H���������W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������8�0�/�+��
�I�R�U���D�Q�\���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����,�I���W�K�L�V���O�L�P�L�W���L�V���H�[�F�H�H�G�H�G�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���P�D�N�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�R��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���W�R���E�U�L�Q�J���W�K�H���8�0�/�+���H�T�X�D�O���W�R���R�U���E�H�O�R�Z�������������7�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V��
�L�V���Q�R�W���D�X�W�R�P�D�W�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���W�H�V�W�V���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���P�H�W���W�R���D�Y�R�L�G���H�[�F�H�V�V���8�0�/�+����

�x�� �6�S�D�F�H���O�R�D�G�V���P�X�V�W���E�H���V�D�W�L�V�I�L�H�G�����6�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���L�Q���D�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���P�X�V�W���E�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G��
�Z�L�W�K�L�Q���R�Q�H���K�D�O�I���R�I���W�K�H���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H�������ƒ�)���Z�L�W�K���D�����ƒ�)���W�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���U�D�Q�J�H�����R�I���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G��
�K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�H�W�S�R�L�Q�W�V�����7�K�L�V���F�U�L�W�H�U�L�R�Q���P�D�\���E�H���H�[�F�H�H�G�H�G���I�R�U���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q��
���������K�R�X�U�V���I�R�U���D���W�\�S�L�F�D�O���\�H�D�U������

�x�� �6�\�V�W�H�P���O�R�D�G�V���P�X�V�W���E�H���V�D�W�L�V�I�L�H�G�����3�O�D�Q�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�X�V�W���K�D�Y�H���D�G�H�T�X�D�W�H���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���V�D�W�L�V�I�\���W�K�H��
�+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���O�R�D�G�V�����7�K�L�V���F�U�L�W�H�U�L�R�Q���P�D�\���E�H���H�[�F�H�H�G�H�G���I�R�U���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������K�R�X�U�V���I�R�U���D��
�W�\�S�L�F�D�O���\�H�D�U����

�,�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���V�S�D�F�H���R�U���V�\�V�W�H�P���O�R�D�G�V���G�R���Q�R�W���P�H�H�W���W�K�H���D�E�R�Y�H���F�U�L�W�H�U�L�D�����W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���U�H�V�L�]�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U���W�R���P�H�H�W���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D�����,�I���W�K�H���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�F�U�L�W�H�U�L�D���D�U�H���Q�R�W���P�H�W���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���+�9�$�&���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���O�D�F�N�V���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���W�R��
�S�U�R�Y�L�G�H���H�L�W�K�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�O�H���R�I���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���W�K�H���Q�H�H�G�H�G���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�P�X�V�W���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U������
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�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���P�R�G�H�O���E�\���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���D�Q�D�O�\�V�W��
�D�Q�G���V�K�D�O�O���D�J�U�H�H���Z�L�W�K���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����:�K�H�Q���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H�V�H���D�F�W�X�D�O���V�\�V�W�H�P�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�R�W���E�H�L�Q�J��
�D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���V�������W�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�P�S�W�H�G���W�R���P�D�N�H��
�F�K�D�Q�J�H�V���W�R���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���R�U���]�R�Q�H�V���D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����7�K�L�V���R�F�F�X�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H���8�0�/�+���H�[�F�H�H�G����������
�I�R�U���W�K�H���\�H�D�U�����7�K�H���X�V�H���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���P�D�W�F�K���W�K�H���D�F�W�X�D�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H�V���D�V��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�G���R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�U�L�J�J�H�U�V���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���Q�R�W�H�G���R�Q���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����

��
2.5.2 �6�L�]�L�Q�J���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q����
�)�R�U���V�L�]�L�Q�J���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���X�V�H���G�H�V�L�J�Q��
�G�D�\���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������)�R�U���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�L�]�L�Q�J�����F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���2�Q�'�D�\���V�F�K�H�G�X�O�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���I�R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�V�F�K�H�G�X�O�H�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����)�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�L�]�L�Q�J�����F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���2�I�I�'�D�\��
�V�F�K�H�G�X�O�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���I�R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����

�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���R�Y�H�U�V�L�]�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P�����������S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U��
�K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U���F�R�R�O�L�Q�J�������,�I���W�K�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F���R�Y�H�U�V�L�]�L�Q�J���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���L�V���Q�R�W���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�R��
�P�H�H�W���G�H�P�D�Q�G�V�����W�K�H�Q���8�0�/�+���D�U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�H�Y�H�O���E�\���O�R�R�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���8�0�/�+���I�R�U���H�D�F�K��
�R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���E�H�L�Q�J���P�R�G�H�O�H�G�����7�K�H���]�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���V�K�D�O�O���Q�R�W��
�H�[�F�H�H�G������������

�,�I���W�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���I�R�U���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���R�U���K�H�D�W�L�Q�J���H�[�F�H�H�G�V�������������W�K�H�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V��
�R�I���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���R�U���K�H�D�W�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�X�V�W���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O�O�\������

������ �7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�H�S���L�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���8�0�/�+���D�U�H���W�K�H���E�L�J�J�H�U���S�U�R�E�O�H�P�����,�I��
�K�H�D�W�L�Q�J���8�0�/�+���D�U�H���W�K�H���E�L�J�J�H�U���S�U�R�E�O�H�P�����X�S�V�L�]�H���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\�����,�I���F�R�R�O�L�Q�J��
�8�0�/�+���L�V���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P�����X�S�V�L�]�H���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\����

������ �,�I���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���L�V���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G�����W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���U�H�V�L�]�H�G���E�\���I�L�U�V�W���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D�O�O���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���8�0�/�+�����J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������I�R�U���D���]�R�Q�H�����E�\���������S�H�U�F�H�Q�W����
�W�K�H�Q���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�����V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���D�I�I�H�F�W�H�G���]�R�Q�H�V���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�R��
�K�D�Q�G�O�H���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���]�R�Q�H���O�R�D�G�V�����)�R�U���D���F�H�Q�W�U�D�O���S�O�D�Q�W�����W�K�H���F�K�L�O�O�H�U���V�����D�Q�G���W�R�Z�H�U�V���D�U�H��
�U�H�V�L�]�H�G���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O�O�\���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�\�V�W�H�P���O�R�D�G�V����

�,�I���K�H�D�W�L�Q�J���L�V���X�Q�G�H�U�V�L�]�H�G�����W�K�H���V�D�P�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���L�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���Z�L�W�K���]�R�Q�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W�V���U�H�V�L�]�H�G���I�L�U�V�W����
�K�H�D�W�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�H�F�R�Q�G�����D�Q�G���I�L�Q�D�O�O�\���E�R�L�O�H�U�V���D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\����

�7�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���E�R�L�O�H�U���R�U���I�X�U�Q�D�F�H���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���L�Q�������S�H�U�F�H�Q�W���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�U�X�Q���X�Q�W�L�O���W�K�H���O�R�D�G�V���D�U�H���P�H�W�����)�R�U���K�H�D�W���S�X�P�S�V�����W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���F�R�L�O���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�R��
�W�K�D�W���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���O�R�D�G���L�V���Q�R�W���P�H�W���E�\���D�X�[�L�O�L�D�U�\���K�H�D�W����

2.5.3 �+�D�Q�G�O�L�Q�J���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q���:�L�W�K�Z�L�W�K���1�R���+�9�$�&���(�T�X�L�S�P�H�Q�W��
This section is under review, to ensure that designs for buildings with no cooling system 
specified in temperate climates can be accommodated in the performance compliance 
approach. 

�,�I���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�R�G�H�O���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���D�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�����D�Q�G���L�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���H�[�F�H�H�G�V��
���������K�R�X�U�V���I�R�U���D�Q�\���]�R�Q�H�����W�K�H�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���S�U�R�P�S�W���W�K�H���X�V�H�U���W�R���H�Q�W�H�U���D���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���D�Q���+�9�$�&���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���D�Q�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���V�K�D�O�O��
�P�D�W�F�K���W�K�D�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���P�D�N�H���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H��
�Q�R�W�H���R�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���G�R�H�V���Q�R�W���P�D�W�F�K��
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General Modeling Procedures Ventilation Requirements 

�G�H�V�L�J�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����,�I���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���P�H�D�Q�V���I�R�U���W�K�H���X�V�H�U���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�D�W��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���Q�R���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�H�S�R�U�W�V����

���������9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�'�H�V�L�J�Q���G�H�F�L�V�L�R�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���(�Q�H�U�J�\��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����,�I���O�R�F�D�O���F�R�G�H�V���G�R���Q�R�W���D�S�S�O�\�����P�L�Q�L�P�X�P���Y�D�O�X�H�V���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����
�&�K�D�S�W�H�U�����������R�I���W�K�H���$�&�0���K�D�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����:�K�L�O�H���Q�R���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���F�U�H�G�L�W���F�D�Q���E�H��
�F�O�D�L�P�H�G���I�R�U���U�H�G�X�F�L�Q�J���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�H�O�R�Z���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���O�H�Y�H�O�V�����W�K�H���X�V�H�U��
�F�D�Q���V�S�H�F�L�I�\���K�L�J�K�H�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����
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Compliance Software Test Requirements General Requirements 

�������&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���7�H�V�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�7�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���X�V�H�G���W�R���W�H�V�W���D�Q�G���F�H�U�W�L�I�\���Y�H�Q�G�R�U�¶�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�V��
�D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���7�L�W�O�H�����������3�D�U�W���������&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���D�O�V�R���I�R�O�O�R�Z���D�O�O��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���U�X�O�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U���������7�K�H���W�H�V�W�V���X�V�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���D�Q�G��
�D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G�����7�K�H���W�H�V�W�V���I�D�O�O���L�Q�W�R���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V����

�x�� �7�H�V�W�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���W�K�H�U�P�D�O���O�R�D�G�V���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���W�K�H���+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P�V���W�R���W�K�H�V�H���O�R�D�G�V���L�Q���D�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���P�D�Q�Q�H�U�����7�K�H�V�H���W�H�V�W�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��ASHRAE Standard 
140-2007, Standard Method of Test for Evaluation of Building Energy Analysis Computer 
Programs������

�x�� �7�H�V�W�V���W�K�D�W���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����+�9�$�&����
�D�Q�G���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���S�U�H�F�L�V�H���H�V�W�L�P�D�W�H�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���W�U�D�G�H�R�I�I�V��
�D�Q�G���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���D�F�F�X�U�D�W�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q����

�x�� �7�H�V�W�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���F�U�H�D�W�H�G���F�R�U�U�H�F�W�O�\�����)�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���S�U�R�S�H�U�O�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����R�W�K�H�U��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���G�H�I�L�Q�H�G�����D�Q�G���U�X�O�H�V���W�K�D�W���I�L�[���D�Q�G��
�U�H�V�W�U�L�F�W���L�Q�S�X�W�V�����V�X�F�K���D�V���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�Q�G���S�O�X�J���O�R�D�G�V�����D�U�H���S�U�R�S�H�U�O�\���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�H�V�H���W�H�V�W�V���G�R���Q�R�W��
�Y�H�U�L�I�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�X�W�S�X�W�V���E�X�W���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���E�H���U�X�Q���W�R���V�S�H�F�L�I�\���L�Q�S�X�W�V���W�K�D�W���G�H�S�H�Q�G��
�R�Q���V�\�V�W�H�P���V�L�]�L�Q�J����

�x�� �7�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���F�R�Y�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H�����V�S�D�F�H���X�V�H�V�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����+�9�$�&�����D�Q�G���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����E�R�W�K���I�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���I�R�U���S�U�R�S�H�U���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���$�&�0���U�X�O�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U���������7�K�H��
�(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�V�H�U�Y�H�V���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���D�G�G���U�X�O�H�V�H�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V���R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���H�[�L�V�W�L�Q�J���R�U���I�X�W�X�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H��
�(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�V�H�U�Y�H�V���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���S�D�V�V�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���F�R�P�P�R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V����

���������*�H�Q�H�U�D�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

3.1.1 �6�F�R�S�H��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �P�X�V�W���V�D�W�L�V�I�\���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�W���O�H�D�V�W���������W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�W���O�H�D�V�W���������+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V����

3.1.2 �&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G�V��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���H�Q�G���X�V�H�V���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�X�H�O���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���I�R�U����

�x�� �+�9�$�&�����K�H�D�W�L�Q�J�����F�R�R�O�L�Q�J�����I�D�Q�V�����D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q������

�x�� �/�L�J�K�W�L�Q�J�����E�R�W�K���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�Q�G���H�[�W�H�U�L�R�U������

�x�� �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H�V���D�Q�G���P�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V���H�O�H�F�W�U�L�F������

�x�� �6�H�U�Y�L�F�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J����
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�x�� �3�U�R�F�H�V�V���H�Q�H�U�J�\���X�V�H�V����

�x�� �$�O�O���R�W�K�H�U���H�Q�H�U�J�\���H�Q�G���X�V�H�V���W�K�D�W���W�\�S�L�F�D�O�O�\���S�D�V�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�H�W�H�U����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���D���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���W�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�����D�W���D���P�L�Q�L�P�X�P����
�R�Y�H�U���D���R�Q�H���\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����������������K�R�X�U�V�����Z�L�W�K���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���P�R�G�H�O���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���Z�H�D�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V����
�V�F�K�H�G�X�O�H�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U���R�I���W�K�H���\�H�D�U�����7�K�L�V���L�V���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���D��������
�K�R�X�U���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���H�D�F�K���G�D�\���R�I���W�K�H���Z�H�H�N���S�O�X�V���K�R�O�L�G�D�\�V������

3.1.2.1 Calculating Design Loads  
�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���O�R�D�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�G��
�+�9�$�&���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�Q�G���D�L�U���D�Q�G���Z�D�W�H�U���I�O�R�Z���U�D�W�H�V���X�V�L�Q�J���D�F�F�H�S�W�H�G���L�Q�G�X�V�W�U�\���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q��
�P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q������

3.1.2.2 Checking Simulation Output for Unmet Loads  
�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���F�K�H�F�N�L�Q�J���W�K�H���R�X�W�S�X�W���R�I���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���D�Q�D�O�\�V�L�V���P�R�G�X�O�H���I�R�U���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
���P�D�[�L�P�X�P���R�I�����������W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���8�0�/�+���S�H�U���\�H�D�U��������

3.1.2.3 Adjusting Capacities  
�)�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V����
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�����R�U���I�O�R�Z���U�D�W�H�V���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��
�F�D�X�V�L�Q�J���H�[�F�H�V�V�L�Y�H���8�0�/�+���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���L�Q���&�K�D�S�W�H�U����������

3.1.2.4 Error Handling  
�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���V�H�Q�G���D���Z�D�U�Q�L�Q�J���W�R���W�K�H���X�V�H�U���Z�K�H�Q���X�Q�P�H�W���O�R�D�G�V���H�[�F�H�H�G�����������K�R�X�U�V���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���X�V�H�U���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���H�U�U�R�U���W�K�D�W���K�D�V���R�F�F�X�U�U�H�G����

3.1.3 �&�O�L�P�D�W�H���'�D�W�D��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���R�I�I�L�F�L�D�O���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
�Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H�V���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q���-�R�L�Q�W���$�S�S�H�Q�G�L�[����������

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���V�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���R�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V��
�I�U�R�P���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���R�I���G�L�U�H�F�W���Q�R�U�P�D�O���L�U�U�D�G�L�D�Q�F�H���D�Q�G���G�L�I�I�X�V�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�U�U�D�G�L�D�Q�F�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��
�F�O�L�P�D�W�H���G�D�W�D�����W�D�N�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W������

3.1.5 �7�L�P�H���'�H�S�H�Q�G�H�Q�W���9�D�O�X�H�G�����7�'�9�����(�Q�H�U�J�\��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���7�'�9���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V��
�I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U���R�I���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����6�H�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���-�R�L�Q�W���$�S�S�H�Q�G�L�[����������

3.1.6 �7�K�H�U�P�D�O���0�D�V�V��
�7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I��
�W�K�H�U�P�D�O���P�D�V�V���R�Q���O�R�D�G�V���G�X�H���W�R���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����O�L�J�K�W�V�����V�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���R�Q���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���V�S�D�F�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����D�Q�G���R�Q���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

3.1.7 �0�R�G�H�O�L�Q�J���6�S�D�F�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���D���G�\�Q�D�P�L�F���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�K�D�W��
�D�F�F�R�X�Q�W�V���I�R�U����

�x�� �'�\�Q�D�P�L�F�V���L�Q���F�K�D�Q�J�H���L�Q���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V����
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�x�� �'�H�D�G�E�D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�H�W�W�L�Q�J�V����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�U�L�I�W���L�Q���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���W�R���V�H�W�E�D�F�N���R�U���V�H�W�X�S���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�U�L�I�W���L�Q���S�H�U�L�R�G�V���Z�K�H�Q���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�I�I����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�U�L�I�W���Z�K�H�Q���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V���O�L�P�L�W�H�G���E�\���K�H�D�W�L�Q�J���R�U��
�F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H�����R�U���V�F�K�H�G�X�O�H�G���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�x�� �,�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���W�K�H�U�P�D�O��zones�����Z�K�H�U�H���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V����
�K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�U�R�X�J�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����D�Q�G���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V����

3.1.8 �+�H�D�W���7�U�D�Q�V�I�H�U���%�H�W�Z�H�H�Q���7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H�V��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H��
�D�Q�G���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���W�K�L�V���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���R�Q���W�K�H���V�S�D�F�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���O�R�D�G�V�����D�Q�G���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���D�Q�G���L�Q��
�D�G�M�D�F�H�Q�W���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V����

3.1.9 �&�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���2�S�H�U�D�W�L�Q�J���6�F�K�H�G�X�O�H�V��
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V���W�K�D�W���F�D�Q��
�Y�D�U�\���E�\����

�x�� �7�K�H���K�R�X�U���R�I���W�K�H���G�D�\����

�x�� �7�K�H���G�D�\���R�I���W�K�H���Z�H�H�N������

�x�� �+�R�O�L�G�D�\�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���W�U�H�D�W�H�G���D�V���D���V�S�H�F�L�D�O���G�D�\���R�I���W�K�H���Z�H�H�N������

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�O�O���R�I���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O����

3.1.10 �/�R�D�G�V���&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q��
�7�K�H���O�R�D�G���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H���W�R���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q�J�L�Q�H�����D�Q�G���Q�R�W���W�R���W�K�H��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H���X�V�H�G���E�\���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�Q�J�L�Q�H�H�U���W�R���V�L�]�H���D�Q�G���V�H�O�H�F�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W������

3.1.10.1 Internal Loads 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���K�R�X�U�O�\���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���G�X�H���W�R��
�R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����O�L�J�K�W�V�����U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�V�����D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V����

�7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V���V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F���H�I�I�H�F�W�V���R�I���W�K�H�U�P�D�O���P�D�V�V����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V���I�R�U���L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�P��
�J�L�Y�H�Q���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%������

�7�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���G�X�H���W�R���O�L�J�K�W�V���V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U����

�x�� �7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���U�D�G�L�D�Q�W���D�Q�G���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���K�H�D�W�����Z�K�L�F�K���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���R�I��
�O�L�J�K�W���D�Q�G���R�Q���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F���U�H�V�S�R�Q�V�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����

�x�� �$���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���K�H�D�W���I�U�R�P���O�L�J�K�W�V���J�R�L�Q�J���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���U�H�W�X�U�Q���D�L�U�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���D�Q�G��
�O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���I�L�[�W�X�U�H����
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3.1.10.2 Building Envelope Loads 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�D�O�O�V�����U�R�R�I�V�����D�Q�G���I�O�R�R�U�V���I�R�U���H�D�F�K��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���G�\�Q�D�P�L�F���U�H�V�S�R�Q�V�H���G�X�H���W�R���W�K�H�U�P�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V �L�Q���&�K�D�S�W�H�U��������

�7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�D�O�O�V���D�Q�G���U�R�R�I�V���V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���V�R�O�D�U��
�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���D�E�V�R�U�E�H�G���R�Q���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H�����Z�K�L�F�K���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�E�V�R�U�S�W�D�Q�F�H���R�I��
�W�K�H���V�X�U�I�D�F�H����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�Q�G���V�N�\�O�L�J�K�W�V����
�D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J���I�R�U���E�R�W�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���D�Q�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���V�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�J�O�D�]�L�Q�J������

�&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���G�X�H���W�R���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���V�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�Q�G���V�N�\�O�L�J�K�W�V��
�V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U����

�x�� �7�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�U�P�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���D�P�E�L�H�Q�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�x�� �2�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�]�L�P�X�W�K���D�Q�G���W�L�O�W���R�I���V�X�U�I�D�F�H������

�x�� �7�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���V�K�D�G�L�Q�J���I�U�R�P���R�Y�H�U�K�D�Q�J�V���R�U���V�L�G�H���I�L�Q�V������

3.1.10.3 Infiltration 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���Y�D�U�L�H�V���E�\���W�K�H���W�L�P�H���R�I���G�D�\��
�D�Q�G���G�D�\���R�I���W�K�H���Z�H�H�N�����6�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

3.1.11 �6�\�V�W�H�P�V���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

3.1.11.1 General 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J����

�x�� �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V �G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U����������

�x�� �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����+�9�$�&�����D�Q�G���P�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U��������

�x�� �$�O�O���F�R�P�S�X�O�V�R�U�\���D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�G���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�V���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U����������

�7�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���W�R���P�R�G�H�O���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V���V�K�D�O�O���D�O�O�R�Z���D�W���O�H�D�V�W���������W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�R���E�H���V�H�U�Y�H�G��
�E�\���R�Q�H���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���S�O�H�Q�X�P���D�L�U���U�H�W�X�U�Q����

3.1.11.2 HVAC Zone Level Systems 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�Q���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G��
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H���R�I����

�x�� �/�L�P�L�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���G�H�Y�L�F�H�V����

�x�� �/�L�P�L�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�H�U�P�L�Q�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���G�H�Y�L�F�H�V����

�x�� �/�L�P�L�W�H�G���U�D�W�H���R�I���D�L�U���I�O�R�Z���W�R���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�Hs����
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3.1.11.3 HVAC Secondary Systems and Equipment 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�Q���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���D�Q�G���V�S�D�F�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q���W�K�H�U�P�D�O �]�R�Q�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���R�I����

�x�� �/�L�P�L�W�H�G���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\����

�x�� �/�L�P�L�W�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\����

�7�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���V�K�D�O�O���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�L�V�H���R�I���V�X�S�S�O�\���D�L�U���G�X�H���W�R���K�H�D�W���I�U�R�P���V�X�S�S�O�\���I�D�Q�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�I�D�Q����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�L�V�H���R�I���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���G�X�H���W�R���K�H�D�W���I�U�R�P���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q����

�x�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�L�V�H���R�I���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���G�X�H���W�R���K�H�D�W���I�U�R�P���O�L�J�K�W�V���W�R���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���V�W�U�H�D�P����

�x�� �)�D�Q���S�R�Z�H�U���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z���L�Q���Y�D�U�L�D�E�O�H���D�L�U���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V����

3.1.11.4 HVAC Primary Systems and Equipment 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�Q���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���R�I���O�L�P�L�W�H�G��
�K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���S�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P����

�,�I���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �L�V���Q�R�W���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���O�L�P�L�W�H�G���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���S�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P���R�Q���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q���D�I�I�H�F�W�H�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����W�K�H�Q���L�W��
�V�K�D�O�O���L�V�V�X�H���D���Z�D�U�Q�L�Q�J���P�H�V�V�D�J�H���Z�K�H�Q���O�R�D�G�V���R�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���S�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P���D�U�H���Q�R�W���P�H�W������

3.1.11.5 Equipment Performance Curves 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�x�� �)�X�U�Q�D�F�H�V���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W���O�R�D�G��

�x�� �%�R�L�O�H�U�V���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W���O�R�D�G�����V�X�S�S�O�\���K�R�W���Z�D�W�H�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���K�R�W���Z�D�W�H�U��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�x�� �:�D�W�H�U���F�R�R�O�H�G���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�H�D�W���S�X�P�S�V���D�Q�G���F�K�L�O�O�H�U�V���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W���O�R�D�G����
�H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U���I�O�X�L�G�����R�U���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���F�R�Q�G�H�Q�V�L�Q�J���I�O�X�L�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�x�� �$�L�U���F�R�R�O�H�G���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�H�D�W���S�X�P�S�V�����G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���F�K�L�O�O�H�U�V���D�V���D��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W���O�R�D�G�����D�P�E�L�H�Q�W���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����D�Q�G���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���W�R��
�W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O��

�x�� �(�Y�D�S�R�U�D�W�L�Y�H���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���D�P�E�L�H�Q�W���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�x�� �&�R�R�O�L�Q�J���W�R�Z�H�U�V���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���U�D�Q�J�H���D�Q�G���D�P�E�L�H�Q�W���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

3.1.11.6 Economizer Control 
�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H �V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���D�L�U�����D�Q�G���Z�D�W�H�U���V�L�G�H��
�H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V����

��
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���������6�S�H�F�L�D�O���'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���5�H�S�R�U�W�L�Q�J���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

3.2.1 �%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�Y�H�O�R�S�H��

3.2.1.1 Roof Radiative Properties 
�7�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���H�Q�W�H�U���W�K�U�H�H���\�H�D�U���D�J�H�G���U�R�R�I���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���D�Q�G���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���I�R�U���U�R�R�I�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�F�H�U�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���&�R�R�O���5�R�R�I���5�D�W�L�Q�J���&�R�X�Q�F�L�O�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�S�R�U�W���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�Q�X�P�E�H�U���V�����R�I���D�Q�\���U�R�R�I�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W�V���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�R���W�K�D�W���D�J�H�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���D�Q�G���H�P�L�W�W�D�Q�F�H��
�F�D�Q���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���F�R�G�H���R�I�I�L�F�L�D�O����

3.2.2 �,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J��

3.2.2.1 Regulated Interior Lighting Power 
�&�R�P�S�O�H�W�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�O�D�Q�V���D�Q�G���V�S�D�F�H���S�O�D�Q�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G�����3�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V���I�R�U���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���V�K�D�O�O���E�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�Q�G���W�K�H���S�O�D�Q�V���H�[�D�P�L�Q�H�U���V�K�D�O�O���Y�H�U�L�I�\��
�W�K�H�P������

�:�K�H�Q�H�Y�H�U���D�Q�\���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�D�O���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V�����I�R�R�W�Q�R�W�H�V���L�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���7�D�E�O�H���������������&�����D�U�H��
�F�O�D�L�P�H�G�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���L�Q�G�L�F�D�W�H���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V���W�K�D�W���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G����

3.2.2.2 Indoor Lighting Power (see 5.4.4) 
�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���S�U�L�Q�W���D�O�O���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�R�U�P�V���D�Q�G���U�H�S�R�U�W���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���X�V�H��
�D�Q�G���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���O�H�Y�H�O�����Z�D�W�W�V���I�W�������I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���S�U�R�M�H�F�W�����&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�S�R�U�W���³�Q�R��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�´���I�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���Q�R���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J�����&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�U�H�S�R�U�W���³�G�H�I�D�X�O�W���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J�´���I�R�U���K�R�X�V�L�Q�J���X�Q�L�W�V���R�I���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G��
�K�R�W�H�O���P�R�W�H�O���J�X�H�V�W���U�R�R�P�V����

�,�I���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\�����/�3�'�����L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���D�F�W�X�D�O���/�3�'���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H��
�I�L�[�W�X�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���P�R�G�H�O���W�K�H���O�D�U�J�H�U���R�I���W�K�H���W�Z�R��
�Y�D�O�X�H�V���I�R�U���V�L�]�L�Q�J���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���I�R�U���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�X�Q�����&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�U�H�S�R�U�W���W�K�H���O�D�U�J�H�U���Y�D�O�X�H���R�Q���3�5�)�����������/�L�J�K�W�L�Q�J���O�H�Y�H�O�V���V�F�K�H�G�X�O�H�V���V�K�D�O�O���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���E�\���D�Q�\���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O���F�U�H�G�L�W���Z�D�W�W�V�����L�I���L�Q�S�X�W���E�\���W�K�H���X�V�H�U����

�/�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�W���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�R�V�H��
�V�S�D�F�H�V���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���U�H�J�X�O�D�W�H�G���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V����
�V�X�F�K���D�V���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���V�W�R�U�D�J�H���V�S�D�F�H�V�����D�Q�G���S�D�U�N�L�Q�J���J�D�U�D�J�H�V�����:�K�H�Q���W�K�H�V�H���W�\�S�H�V���R�I��
�V�S�D�F�H�V���D�U�H���H�Q�W�H�U�H�G�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���U�H�S�R�U�W���L�Q���W�K�H���6�S�H�F�L�D�O���)�H�D�W�X�U�H�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�D�W��
�W�K�H�V�H���V�S�D�F�H�V���P�X�V�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���V�X�F�K���V�S�D�F�H�V������

3.2.2.3 Design Illumination Setpoint 
�6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���O�R�Z���G�H�V�L�J�Q���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���O�H�Y�H�O�V�����E�H�O�R�Z���W�K�H���U�D�Q�J�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����
�V�K�D�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���W�R���E�H���X�V�H�G���D�V���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W��
�L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���V�H�W�S�R�L�Q�W����
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3.2.3 �+�9�$�&���(�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

3.2.3.1 Equipment Sizing 
�:�K�H�Q���D�Q�\���S�U�R�S�R�V�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H���I�R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���R�U���F�H�Q�W�U�D�O���S�O�D�Q�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���G�R�H�V��
�Q�R�W���P�D�W�F�K���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�L�]�H���O�L�V�W�H�G���R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V�K�D�O�O��
�E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����

3.2.3.2 Process and Filtration Pressure Drop Allowance 
�$�Q�\���Q�R�Q�]�H�U�R���Y�D�O�X�H���H�Q�W�H�U�H�G���I�R�U���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���D�U�H���I�O�D�J�J�H�G���D�V���D�Q��
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����$�Q���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���R�I���X�S���W�R�������L�Q�F�K���Z�D�W�H�U��
�F�R�O�X�P�Q�����L�Q�����Z�F�����L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����V�X�F�K���D�V��
�F�O�H�D�Q���U�R�R�P�V�������$�Q�\���D�P�R�X�Q�W���P�D�\���E�H���F�O�D�L�P�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
���E�D�V�H�O�L�Q�H�����L�V���D�G�M�X�V�W�H�G���E�\���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I�������L�Q���Z�F����

3.2.3.3 Natural Ventilation Specified 
�$�Q�\�W�L�P�H���Q�D�W�X�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����H�L�W�K�H�U���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���+�R�W�H�O���0�R�W�H�O���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�S�R�U�W���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�K�D�W��
�W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������E�F�����R�I���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���P�X�V�W���E�H���P�H�W����

120.1(b)1A. Naturally ventilated spaces shall be permanently open to and within 20 feet of 
operable wall or roof openings to the outdoors, the openable area of which is not less than 5 
percent of the conditioned floor area of the naturally ventilated space. Where openings are 
covered with louvers or otherwise obstructed, openable area shall be based on the free 
unobstructed area through the opening. 

EXCEPTION to Section 120.1(b)1A: Naturally ventilated spaces in high-rise residential dwelling 
units and hotel/motel guest rooms shall be open to, and within 25 feet of, operable wall or roof 
openings to the outdoors. 

120.1(b)1B. The means to open required operable openings shall be readily accessible to 
building occupants whenever the space is occupied. 

���������$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G���������������������7�H�V�W�V��

�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���R�I���W�H�V�W�L�Q�J���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���D�Q�D�O�\�]�L�Q�J���D�Q�G���G�L�D�J�Q�R�V�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�Q�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���T�X�D�V�L���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�����7�K�H��
�P�H�W�K�R�G���D�O�O�R�Z�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���G�H�J�U�H�H�V���R�I��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�����W�R���E�H���W�H�V�W�H�G���E�\���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\��
�S�U�R�J�U�D�P�V���W�R���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q����

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���S�D�V�V���$�6�+�5�$�(�������������������������������W�H�V�W�V�����E�X�W���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V���D�U�H���Q�R�W���S�D�U�W���R�I��
�W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G����

���������5�X�O�H���V�6�H�W���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���7�H�V�W�V��

3.4.1 �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�7�K�H���W�H�V�W�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�U�H���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�V���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�����D�Q�G���D�S�S�O�L�H�V���U�X�O�H�V���R�I���W�K�H���1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���$�&�0���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���W�R���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�V�����7�K�H���U�X�O�H�V�H�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V���F�R�Y�H�U��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����V�S�D�F�H���X�V�H��
�G�D�W�D�����D�Q�G���+�9�$�&�����)�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W�����D���V�H�W���R�I���W�K�U�H�H���P�R�G�H�O�V���L�V���G�H�I�L�Q�H�G����
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�x�� �8�V�H�U���0�R�G�H�O���±���7�K�H���X�V�H�U���P�R�G�H�O���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���W�K�H���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�����,�Q��
�P�R�V�W���F�D�V�H�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���Z�L�W�K���Q�R��
�P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�S�X�W���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G��
�I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����R�U���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���E�\���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P�V���R�U���R�W�K�H�U���U�X�O�H�V����

�x�� �3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q���0�R�G�H�O���±���7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�R�G�H�O���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�H��ACM 
Reference Manual�����F�U�H�D�W�H�G���E�\���W�K�H���Y�H�Q�G�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H�����D�Q�G���L�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�H�G���I�R�U��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�L�V���P�R�G�H�O���W�D�N�H�V���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���J�H�R�P�H�W�U�\�����E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H����
�O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���+�9�$�&�����D�Q�G���L�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

�x�� �6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q���0�R�G�H�O���±���7�K�L�V���L�V���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H��ACM Reference 
Manual���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�X�O�H�V���D�Q�G���L�V���W�K�H���E�D�V�L�V���I�R�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���S�D�V�V�H�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�H�W�K�R�G����

��
�7�K�H�V�H���W�H�V�W�V���G�R���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�X�W�S�X�W�V���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G�����E�X�W���W�K�H�\���G�R���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q�S�X�W���I�L�O�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���S�U�R�S�H�U�O�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�H��ACM Reference Manual�����6�R�P�H���W�H�V�W�V���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���V�L�]�L�Q�J���U�X�Q�V���E�H��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���+�9�$�&���L�Q�S�X�W�V���Z�L�W�K���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���D�U�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���D�X�W�R�V�L�]�H�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�V�\�V�W�H�P�V����

3.4.2 �2�Y�H�U�Y�L�H�Z��
�7�K�H���W�H�V�W���U�X�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���7�L�W�O�H���������1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���$�&�0���F�R�G�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V�����V�P�D�O�O���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����
�P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����O�D�U�J�H���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����Z�D�U�H�K�R�X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����D�Q�G���V�P�D�O�O���K�R�W�H�O�����)�R�U���I�X�U�W�K�H�U��
�G�H�W�D�L�O�V���R�Q���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V�����U�H�I�H�U���W�R���$�S�S�H�Q�G�L�[�����&�����(�D�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�H�V�W���F�D�V�H���V�K�D�O�O��
�E�H���F�U�H�D�W�H�G���E�\���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���,�9���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W����
�7�K�H���P�R�G�L�I�L�H�G���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���V�K�D�O�O���I�R�U�P���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�D�V�H���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���U�X�Q�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O���V�K�D�O�O���E�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�V���S�H�U���W�K�H���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�H��
Nonresidential ACM Manual�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���P�R�G�H�O���I�L�O�H�V���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W��
�F�D�V�H���V�K�D�O�O���W�K�H�Q���E�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W����

�x�� �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���V�X�E�V�W�L�W�X�W�H�G���I�R�U��
�H�[�W�H�U�L�R�U���R�S�D�T�X�H���V�X�U�I�D�F�H�V���D�Q�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�V����

�x�� �7�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���U�H�G�X�F�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H��
Nonresidential ACM Manual�����Z�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O����

�x�� �7�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���D�G�M�X�V�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H��
Nonresidential ACM Manual�����Z�K�H�Q���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

�x�� �'�H�I�D�X�O�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�x�� �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�D�V�H�V���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���G�H�I�D�X�O�W�V�����R�U���W�D�L�O�R�U�H�G���L�Q�S�X�W�V�����I�R�U��
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���W�K�H��Nonresidential ACM Manual.��

�x�� �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�V���F�R�U�U�H�F�W�O�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����D�Q�G���W�K�D�W���H�[�W�H�U�L�R�U��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���P�R�G�H�O�H�G����

�x�� �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�X�O�H�V���L�Q���W�K�H��
Nonresidential ACM Manual.��

�x�� �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���X�V�H�V���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V���D�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������R�I��
�W�K�H��Nonresidential ACM Manual����

�x�� �$�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�����R�I���W�K�H���U�L�J�K�W���W�\�S�H�����L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�����L�I���U�H�T�X�L�U�H�G����
�x�� �7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���S�U�R�S�H�U�O�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q�G��

�V�L�]�H�G����
�x�� �)�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���F�R�U�U�H�F�W�O�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J����
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�x�� �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�x�� �2�Y�H�U�K�D�Q�J�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���W�H�V�W���F�D�V�H�������E�X�W���Q�R�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�x�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�����L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�����D�Q�G���8�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G����
�x�� �2�W�K�H�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\��

�D�S�S�O�L�H�G����
��

�$�V���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U���Y�H�U�L�I�L�H�V���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���L�Q�S�X�W���D�Q�G���R�X�W�S�X�W���I�L�O�H�V��
�V�K�R�X�O�G���E�H���D�Q�Q�R�W�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�P�P�H�Q�W�V���R�U���R�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G�V���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�U�X�O�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H��Nonresidential ACM Manual���D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\���D�S�S�O�L�H�G�����6�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V��
�V�K�R�X�O�G���X�V�H���W�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����&���W�R���U�H�S�R�U�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V����
�7�K�H�V�H���D�Q�Q�R�W�D�W�H�G���I�L�O�H�V���V�K�D�O�O���W�K�H�Q���E�H���V�X�E�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U��
�H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����$�Q�\���H�U�U�R�U�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���V�K�D�O�O���E�H���F�R�U�U�H�F�W�H�G���E�\���P�D�N�L�Q�J���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H�����W�K�H���U�X�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���U�H�S�H�D�W�H�G�����D�Q�G���W�K�H���Q�H�Z���U�H�V�X�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���D�Q�Q�R�W�D�W�H�G���I�R�U���V�X�E�P�L�W�W�D�O���W�R��
�W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�H�V�W�V���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�D�W����

���6�������������&�=���2�I�I�6�P�O�����5�X�Q��������

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � ����������������������������������������������������������� ��������������������������������������������

��

��

��
3.4.3 �5�X�O�H�V�H�W���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���7�H�V�W�V��

��
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�H�V�W�V���V�K�D�O�O���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�R�U�U�H�F�W�O�\��
�F�U�H�D�W�H�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O���D�Q�G���D�S�S�O�L�H�V���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�X�O�H�V���D�V���S�H�U���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I��
�W�K�H��Nonresidential ACM Reference Manual�����7�K�H���X�V�H�U���P�R�G�H�O���V�K�D�O�O���E�H���F�U�H�D�W�H�G���E�\���P�R�G�L�I�\�L�Q�J��
�W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���W�\�S�H�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H���V�K�D�O�O��
�E�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H������

�7�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���X�V�H�U���P�R�G�H�O���D�Q�G���L�Q�S�X�W�V���W�R���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[����������

��

3.4.3.1 Results Comparison  

�7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���D�O�O���W�H�V�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���,�9���D�Q�G���U�H�S�R�U�W���W�K�H���R�X�W�S�X�W�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����&�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���V�R�P�H���L�Q�S�X�W�V�����V�X�F�K���D�V���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G��
�S�X�P�S���S�R�Z�H�U�����G�H�S�H�Q�G���X�S�R�Q���W�K�H���D�X�W�R�V�L�]�L�Q�J���R�I���W�K�H���+�9�$�&���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����7�K�H���U�X�O�H�V�H�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�W�H�V�W�V���G�R���Q�R�W���F�K�H�F�N���W�K�D�W���W�K�H���D�X�W�R�V�L�]�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���E�X�W���W�K�D�W���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�Q�S�X�W���L�V���S�U�R�S�H�U�O�\���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�X�W�R�V�L�]�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\������

��

�5�X�Q���1�X�P�E�H�U��
�3�U�R�W�R�W�\�S�H���1�D�P�H��
�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��

�3�U�R�W�R�W�\�S�H���1�X�P�E�H�U��

�6���6�L�P�S�O�H���*�H�R�P�H�W�U�\�����'���'�H�W�D�L�O�H�G���*�H�R�P�H�W�U�\��
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���������6�R�I�W�Z�D�U�H���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���7�H�V�W�V��

�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���G�H�W�D�L�O�V���W�K�H���H�O�L�J�L�E�L�O�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P���I�R�U���X�V�H���D�V��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����$���V�H�U�L�H�V���R�I���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���W�H�V�W�V���F�D�O�O�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���F�K�D�Q�J�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q�S�X�W��
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����$�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���S�U�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�U�H�V�X�O�W�V���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���I�R�U���X�V�H���L�Q���F�R�G�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����$�O�O��
�W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���K�H�U�H���V�K�D�O�O���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�V��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����%����

3.5.1.1 Overview 

�7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���D���V�X�L�W�H���R�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�V���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���I�R�U���F�R�G�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���D���E�D�V�H���F�D�V�H���F�D�O�O�H�G���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�H�V�W���F�D�V�H�����7�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�H�V�W���F�D�V�H���L�V���W�K�H��
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���P�D�W�F�K���R�I���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���W�H�V�W���F�D�V�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G���D�O�U�H�D�G�\���R�Q���(�Q�H�U�J�\�3�O�X�V���H�Q�J�L�Q�H�����7�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�H�V�W���F�D�V�H���U�H�V�X�O�W�V�����D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����D�U�H���W�D�E�X�O�D�W�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[�����%������

�7�H�V�W���F�D�V�H�V���V�S�H�F�L�I�L�F���I�R�U���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�U�H���R�Q�O�\���I�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�W�K�����'���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�J�H�R�P�H�W�U�\�����6�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�W�K���D�����'���J�H�R�P�H�W�U�\���D�S�S�U�R�D�F�K���V�K�D�O�O���V�H�H�N���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���E�\���V�X�E�P�L�W�W�L�Q�J���W�K�H��
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H�\���D�U�H���D�O�V�R���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���S�U�R�G�X�F�H���U�H�V�X�O�W�V���I�R�U���+�9�$�&��
�W�H�V�W�V���W�K�D�W���Z�L�O�O���E�H���F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���+�9�$�&���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V���W�K�D�W���D�U�H���F�R�P�P�R�Q���I�R�U���E�R�W�K��
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\������

�7�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���Z�L�O�O���D�V�V�H�V�V���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���Y�D�U�L�R�X�V���L�Q�S�X�W�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���W�K�H�U�P�D�O���F�R�Q�G�X�F�W�D�Q�F�H���W�R���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����(�D�F�K���F�D�V�H���W�H�V�W�V���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���W�K�H��
�L�Q�S�X�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�G���X�V�H���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���D�Q�Q�X�D�O���7�'�9�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�L�[���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���W�H�V�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D���V�H�U�L�H�V���R�I���W�H�V�W�V����

�x�� �2�S�D�T�X�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H��

�x�� �*�O�D�]�L�Q�J��

�x�� �/�L�J�K�W�L�Q�J��

�x�� �'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��

�x�� �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V��

�x�� �+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��

3.5.1.2 Prototype Models      

�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���I�R�X�U���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���W�K�D�W���D�U�H���D���V�X�E�V�H�W���R�I���W�K�H��
�8���6�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���(�Q�H�U�J�\�����'�2�(�����S�U�R�W�R�W�\�S�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���E�\���3�1�1�/���I�R�U���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I��
�$�6�+�5�$�(���6�W�D�Q�G�D�U�G���������������7�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���D�U�H���(�Q�H�U�J�\�3�O�X�V���P�R�G�H�O���L�Q�S�X�W���I�L�O�H�V���R�I���W�K�H���'�2�(��
�S�U�R�W�R�W�\�S�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�V�����P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���7�L�W�O�H�����������7�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H��
�P�R�G�H�O�V���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���U�X�Q�V���I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V�����7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�U�H�S�O�L�F�D�W�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�V���E�H�O�R�Z���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���L�Q�S�X�W�V���D�V���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V�����7�K�H���P�R�G�H�O�V��
�V�R���U�H�S�O�L�F�D�W�H�G���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O�V���I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V����

�$���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����'�H�W�D�L�O�H�G���L�Q�S�X�W���I�L�O�H�V���R�I���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\��
�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���6�R�I�W�Z�D�U�H���&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���Z�H�E���S�D�J�H���D�W���K�W�W�S�������E�H�H�V���D�U�F�K�H�Q�H�U�J�\���F�R�P������
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�3�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���X�V�H�G���I�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V���D�U�H����

�x�� �6�P�D�O�O���2�I�I�L�F�H���������������&�=���2�I�I�6�P�O������

��

�7�K�H���V�P�D�O�O���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O���L�V���D���V�L�Q�J�O�H���V�W�R�U�\���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����,�W���K�D�V��
�S�X�Q�F�K�H�G���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�Q�G���D���K�L�S�S�H�G���U�R�R�I���Z�L�W�K���D�Q���D�W�W�L�F�����7�K�H�U�H���D�U�H���I�L�Y�H���]�R�Q�H�V�����H�D�F�K���V�H�U�Y�H�G���E�\��
�S�D�F�N�D�J�H�G���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U���X�Q�L�W�V�����)�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V���U�H�I�H�U���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����7�K�L�V���S�U�R�S�W�R�W�\�S�H��
�L�V���X�V�H�G���I�R�U���V�L�P�S�O�H���J�H�R�P�H�W�U�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V���R�Q�O�\����

�x�� �0�H�G�L�X�P���2�I�I�L�F�H���%�X�L�O�G�L�Q�J�������������&�=���2�I�I�0�H�G��������

��

�7�K�H���P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O���L�V���D���W�K�U�H�H���V�W�R�U�\���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���D�Q���R�Y�H�U�D�O�O���D�U�H�D���R�I��
���������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����,�W���K�D�V���D���Z�L�Q�G�R�Z���W�R���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���Z�L�W�K���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G��
�H�Y�H�Q�O�\���D�F�U�R�V�V���D�O�O���I�R�X�U���I�D�o�D�G�H�V�����7�K�H���]�R�Q�H�V���D�U�H���V�H�U�Y�H�G���E�\���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���J�D�V���I�X�U�Q�D�F�H���K�H�D�W�L�Q�J��
�Z�L�W�K���K�R�W���Z�D�W�H�U���U�H�K�H�D�W�����)�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V���U�H�I�H�U���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����7�K�L�V���S�U�R�W�R�W�\�S�H���L�V���X�V�H�G���I�R�U���E�R�W�K��
�G�H�W�D�L�O�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�Q�G���V�L�P�S�O�H���J�H�R�P�H�W�U�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V����

�x�� �/�D�U�J�H���2�I�I�L�F�H���%�X�L�O�G�L�Q�J�������������&�=���2�I�I�/�U�J��������

��

�7�K�H���O�D�U�J�H���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���������I�O�R�R�U�V���D�Q�G���D���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�O�R�R�U���Z�L�W�K���J�O�D�V�V���Z�L�Q�G�R�Z�V���Z�L�W�K���D���Z�L�Q�G�R�Z��
�W�R���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���R�Q���W�K�H���D�E�R�Y�H���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V�����7�K�H���W�R�W�D�O���D�U�H�D���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V������������������
�V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����7�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���X�V�H�G���L�V���D���Y�D�U�L�D�E�O�H���D�L�U���Y�R�O�X�P�H�����9�$�9�����V�\�V�W�H�P�����)�R�U���P�R�U�H��
�G�H�W�D�L�O�V���U�H�I�H�U���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$����

�x�� �6�W�D�Q�G���$�O�R�Q�H���5�H�W�D�L�O���������������&�=���5�H�W�O�0�H�G��������

��

�7�K�H���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���U�H�W�D�L�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���D���V�L�Q�J�O�H���V�W�R�U�\���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�L�Q�J�����������I�H�H�W���E�\����������
�I�H�H�W�����7�K�H���W�R�W�D�O���D�U�H�D���L�V�����������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����:�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���R�Q�O�\���R�Q���W�K�H���V�W�U�H�H�W���I�D�F�L�Q�J���I�D�o�D�G�H��
�D�Q�G���R�F�F�X�S�\�������������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�D�W���I�D�o�D�G�H�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���I�L�Y�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���D�U�H��
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�V�H�U�Y�H�G���E�\���S�D�F�N�D�J�H�G���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����7�K�L�V���S�U�R�W�R�W�\�S�H���L�V���X�V�H�G��
�I�R�U���E�R�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�Q�G���V�L�P�S�O�H���J�H�R�P�H�W�U�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V����

��

�x�� �6�W�U�L�S���0�D�O�O���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�W�U�L�S���0�D�O�O���3�6�=���6�\�V�W�H�P�������������&�=���5�H�W�O�6�W�U�S����������

��

�7�K�H���V�W�U�L�S���P�D�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H�D���L�V�����������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����,�W���K�D�V���������]�R�Q�H�V���H�D�F�K���Z�L�W�K���U�R�R�I�W�R�S���X�Q�L�W�V�����7�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���Z�L�Q�G�R�Z�V���L�Q���W�K�H���V�W�U�H�H�W���I�D�F�L�Q�J���I�D�o�D�G�H���D�Q�G���K�D�V���D�Q���R�Y�H�U�D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z���W�R���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���R�I������������
�S�H�U�F�H�Q�W�����)�R�U���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V���U�H�I�H�U���W�R���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$����
��

3.5.1.3 Climate Zones 

�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W���F�D�V�H�V���X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�V���I�R�U�������R�I���W�K�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V����
�0�R�V�W���W�H�V�W�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���Z�L�W�K���W�Z�R���R�U���W�K�U�H�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V���W�R���F�D�S�W�X�U�H���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���L�Q�S�X�W��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���W�R���H�[�W�U�H�P�H�V���L�Q���Z�H�D�W�K�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H�V�����������������D�Q�G�����������Z�K�L�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���P�L�O�G�����K�R�W�����D�Q�G���F�R�O�G���F�O�L�P�D�W�H�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���W�H�V�W�V��
�D�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H���������Z�K�L�F�K���K�D�V���D���K�L�J�K���D�Q�Q�X�D�O���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����D�Q�G���&�O�L�P�D�W�H��
�=�R�Q�H���������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���F�O�L�P�D�W�H���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�V�W���D�Q�Q�X�D�O���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�W�H�Q�W�L�D�O������

�7�D�E�O�H���������&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���7�H�V�W�H�G��

3.5.1.4 Labeling Test Runs 

�(�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H���L�Q���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W���L�V���O�D�E�H�O�H�G���X�Q�L�T�X�H�O�\���W�R���P�D�N�H���L�W���H�D�V�L�H�U���W�R���N�H�H�S���W�U�D�F�N��
�R�I���W�K�H���U�X�Q�V���D�Q�G���W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���D�Q�D�O�\�V�L�V�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�F�K�H�P�H���L�V���X�V�H�G����

�y�y�z�z�z�•�•�r�W�Œ�}�š�}�š�Ç�‰���r�Z�µ�v�����•���Œ�]�‰�š�]�}�v��
�t�Z���Œ�����y�y�������v�}�š���•���š�Z�����W�Œ�}�š�}�š�Ç�‰�����E�µ�u�����Œ��
�z�z�������v�}�š���•���d���•�š���Z�µ�v���E�µ�u�����Œ��
�•�•�������v�}�š�������o�]�u���š�����Ì�}�v����
��
��
��
��

���o�]�u���š�����•�}�v���� ���Æ���u�‰�o�������]�š�Ç�l�t�����š�Z���Œ���&�]�o����

�í��
���Œ�����š���l���Z�����d���z�ó�î�ñ�õ�ð�ñ��

�ò��
�d�}�Œ�Œ���v�����l�d�K�Z�Z���E�����z�ó�î�î�õ�ñ�ñ��

�ó�� �^���v�����]���P�}���>�]�v�������Œ�P�Z�l���^���E�r���/���'�K�r�>�/�E�������Z�'�,�z�ó�î�î�õ�ì�ì��
�í�ñ�� �W���o�u���^�‰�Œ�]�v�P�•�l�W���>�D�r�^�W�Z�/�E�'�^�r�/�E�d�>�z�ó�î�î�ô�ò�ô��
�í�ò�� ���o�µ���������v�Ç�}�v�l���>�h���r�����E�z�K�E�z�ó�î�ñ�ô�ð�ñ��
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��
��

���Æ���u�‰�o���W��

�ì�ñ���ì�ì�í���í�ñ�r�Z���š�o�D�����r���v�À���o�}�‰���Z�}�}�(�/�v�•�µ�o���š�]�}�v�� ���������������Z�µ�v�������•���Œ�]�‰�š�]�}�v��

� � � � � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� W� Œ� }� š� }� š� Ç� ‰� �� �

� � � � � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� o� ]� u� �� š� �� �� •� }� v� �� �

� � � � � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� d� �� •� š� �� Z� µ� v� �� E� µ� u� �� �� Œ� �� �

���������������W�Œ�}�š�}�š�Ç�‰�����E�µ�u�����Œ��

���Æ���u�‰�o�����(�}�Œ���^�]�u�‰�o�����'���}�u���š�Œ�Ç���d���•�š�������•������

�ì�î�í�í�ì�í�ñ�r�K�(�(�^�u�o�r�^�'�r���v�À�Z�}�}�(�/�v�•�µ�o���š�]�}�v�� �� �� �Z�µ�v�������•���Œ�]�‰�š�]�}�v��

� � � � � � � � � � � � � � � W� Œ� }� š� }� š� Ç� ‰� �� �

� � � � � � � � � � � � � � � �� o� ]� u� �� š� �� �� •� }� v� �� �

� � � � � � � � � � � � � � � d� �� •� š� �� Z� µ� v� �� E� µ� u� �� �� Œ� �
��
� � � � � � � � � � � � � � � W� Œ� }� š� }� š� Ç� ‰� �� �� E� µ� u� �� �� Œ� �
��

3.5.1.5 Test Criteria 

�$�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U�V���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���D���V�H�U�L�H�V���R�I���F�R�P�S�X�W�H�U���U�X�Q�V�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���U�X�Q�V���V�K�D�O�O���E�H��
�D���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���E�D�V�H���F�D�V�H���P�R�G�H�O���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������������7�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�Q�W���W�H�V�W���F�D�V�H���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���U�H�V�X�O�W�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���D�S�S�O�L�F�D�Q�W��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���P�H�H�W�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���$�&�0�����6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H���Z�L�O�O���E�H��
�F�R�P�S�L�O�H�G���L�Q���I�R�U�P�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����%�����&�R�P�S�L�O�H�G���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�Q�X�D�O���V�L�W�H���H�Q�H�U�J�\��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���I�R�U���H�D�F�K���H�Q�G���X�V�H�����R�Y�H�U�D�O�O���V�L�W�H���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����W�R�W�D�O���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���D�Q�G��
�D�Q�Q�X�D�O���7�'�9���D�Q�G���S�H�U�F�H�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q�Q�X�D�O���7�'�9���D�Q�G���W�R�W�D�O���H�Q�G���X�V�H���V�L�W�H���H�Q�H�U�J�\������

�7�K�H���D�Q�Q�X�D�O���7�'�9���S�H�U�F�H�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D������

�7�'�9�� � �����7�'�9�E���±���7�'�9�Q�����7�'�9�E��

�:�K�H�U�H�����7�'�9�� ���L�V���W�K�H���7�'�9���S�H�U�F�H�Q�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q������

�7�'�9�Q���L�V���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���7�'�9���I�R�U���W�H�V�W���F�D�V�H���Q�X�P�E�H�U���Q���D�Q�G��

�7�'�9�E���L�V���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���7�'�9���I�R�U���W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���U�X�Q����

�7�R���E�H���D�F�F�H�S�W�H�G�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�R�X�O�G���I�X�O�I�L�O�O���W�K�H���S�D�V�V�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D���D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H��
�(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q������

�)�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���H�Q�H�U�J�\���I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H���P�X�V�W���E�H���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q��
�D�V���W�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�H�W�K�R�G���W�H�V�W���F�D�V�H���U�H�V�X�O�W�����D�Q�G���P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�H�W�K�R�G��
�W�H�V�W���F�D�V�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���7�'�9���H�Q�H�U�J�\�����S�O�X�V���R�U���P�L�Q�X�V�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���E�D�V�H�O�L�Q�H���7�'�9��
�H�Q�H�U�J�\������

�,�I���D�Q�\���R�I���W�K�H���W�H�V�W�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�H�D�W�X�U�H���V�H�W���I�D�L�O�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H�V�H���F�U�L�W�H�U�L�D�����W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���D�F�F�H�S�W�H�G���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���X�V�H����
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3.5.1.6 Reporting Test Results 

�)�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H�����W�K�H���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���U�H�S�R�U�W�H�G�����N�%�W�X���I�W���������D�O�R�Q�J���Z�L�W�K��
�W�K�H���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H���P�D�M�R�U���I�X�H�O���W�\�S�H�V�����H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�����J�D�V�������V�L�W�H���H�Q�H�U�J�\���X�V�H�����D�Q�G��
�H�Q�H�U�J�\���H�Q�G���X�V�H���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���I�R�U���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�H�G���H�Q�G���X�V�H�V�����F�R�R�O�L�Q�J�����K�H�D�W�L�Q�J�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���V�R���I�R�U�W�K������
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���W�R�W�D�O�V���D�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G����

������ �$�Q�Q�X�D�O���7�'�9���(�8�,�����N�%�W�X���I�W������
������ �$�Q�Q�X�D�O���6�L�W�H���(�8�,���±���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�����N�:�K���I�W����������
������ �$�Q�Q�X�D�O���6�L�W�H�(�8�,���±���1�D�W�X�U�D�O���*�D�V�����W�K�H�U�P���I�W��������
������ �$�Q�Q�X�D�O���7�R�W�D�O���(�Q�G���8�V�H���6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\���(�8�,���±���N�%�W�X���I�W����

�6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\���(�Q�G���8�V�H�V��
������ �6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����+�H�D�W�L�Q�J�����N�%�W�X���I�W������
������ �6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����&�R�R�O�L�Q�J�����N�%�W�X���I�W������
������ �6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J�����N�%�W�X���I�W������
������ �6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����,�Q�W�H�U�L�R�U���(�T�X�L�S�P�H�Q�W�����N�%�W�X���I�W������
������ �6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����)�D�Q�V�����N�%�W�X���I�W���������$�L�U�V�L�G�H���)�D�Q�V�����G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���W�R�Z�H�U���I�D�Q�V����
���������6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����3�X�P�S�V�����N�%�W�X���I�W������
���������6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\�����7�R�Z�H�U�V�����N�%�W�X���I�W�����:�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����N�%�W�X���I�W������
���������7�'�9���S�H�U�F�H�Q�W���9�D�U�L�D�W�L�R�Q���±���W�K�L�V���I�L�H�O�G���L�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���W�H�V�W��
���������7�R�W�D�O���(�Q�G���8�V�H���6�L�W�H���(�Q�H�U�J�\���S�H�U�F�H�Q�W�������S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���V�L�W�H���H�Q�H�U�J�\���X�V�H��
���������3�D�V�V���)�D�L�O���±���W�H�V�W���I�D�L�O�V���L�I���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�H�W���S�D�V�V�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D��
���������8�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V�����8�0�/�+�����±���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���]�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���P�R�V�W���8�0�/�+��

�D���� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�R�G�H�O���2�F�F�X�S�L�H�G���8�0�/�+��
�E���� �$�S�S�O�L�F�D�Q�W���0�R�G�H�O���2�F�F�X�S�L�H�G���8�0�/�+��
�F���� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�R�G�H�O���1�X�P�E�H�U���R�I���=�R�Q�H�V���Z�L�W�K���H�[�F�H�V�V���8�0�/�+�����!����������
�G���� �$�S�S�O�L�F�D�Q�W���0�R�G�H�O���1�X�P�E�H�U���R�I���=�R�Q�H�V���Z�L�W�K���H�[�F�H�V�V���8�0�/�+�����!����������

�)�L�J�X�U�H���������5�H�V�X�O�W�V���6�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���(�[�F�H�U�S�W���)�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[�����%��

��
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��

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V��
�D���F�R�O�X�P�Q�����L�Q���R�U�D�Q�J�H�����I�R�U���W�K�H���Y�H�Q�G�R�U���W�R���U�H�S�R�U�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���W�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H����

�7�K�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���7�'�9��
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H�����N�%�W�X���I�W�������I�U�R�P���W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J�����7�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���P�X�V�W���E�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�D�V�V�L�Q�J��
�F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���W�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���S�D�V�V���W�K�L�V���W�H�V�W������

�$�O�V�R���U�H�S�R�U�W�H�G���L�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���G�X�U�L�Q�J���R�F�F�X�S�L�H�G���K�R�X�U�V���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����$�Q���8�0�/�+���I�R�U���D��
�V�S�H�F�L�I�L�F���]�R�Q�H���L�Q���7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D�Q�\���K�R�X�U���Z�K�H�Q���W�K�H���]�R�Q�H���K�D�V���D�Q���X�Q�P�H�W���F�R�R�O�L�Q�J��
�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���O�R�D�G�����7�K�L�V���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���U�H�S�R�U�W�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����)�R�U���W�K�H��
�W�H�V�W���F�D�V�H���U�H�V�X�O�W�V�����W�Z�R���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U���P�H�W�U�L�F�V���P�X�V�W���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���I�R�U���W�K�H��
�]�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+�����D�Q�G���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���I�D�L�O���W�K�H��ACM Reference 
Manual �F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���8�0�/�+�������$�Q�\���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������K�R�X�U�V���I�D�L�O���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D������

�7�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���Z�K�H�U�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�S�D�V�V�H�V���R�U���I�D�L�O�V���D���W�H�V�W�����7�K�H���U�H�V�X�O�W���L�Q���F�R�O�X�P�Q���$�/���R�I���W�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H��
�F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�D�V�V�H�V���W�K�H���W�H�V�W����

3.5.1.7 Software Sensitivity Test Cases 

�7�H�V�W���F�D�V�H�V���D�V�V�H�V�V���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���L�P�S�D�F�W���R�I���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���V�\�V�W�H�P���L�Q�S�X�W��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�Q���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O�����(�D�F�K���W�H�V�W���V�X�L�W�H���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���V�H�U�L�H�V���R�I���X�Q�L�T�X�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V��
�D�L�P�H�G���W�R���W�H�V�W���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��
�D�U�H���J�U�R�X�S�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�H�V�W���F�U�L�W�H�U�L�D���D�Q�G���V�X�E�J�U�R�X�S�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�R�G�H�O���W�\�S�H���W�R��
�D�O�O�R�Z���I�R�U���G�L�U�H�F�W���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���U�H�V�X�O�W�V�����)�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�O�O���P�R�G�L�I�\���W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�I�L�F���L�Q�S�X�W�V���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���V�H�F�W�L�R�Q������

�7�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���D�U�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G���R�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H�V���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���V�\�V�W�H�P���L�Q�S�X�W���W�R���H�[�W�U�H�P�H�V���L�Q���F�O�L�P�D�W�H�����5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H���U�X�Q�V���D�Q�G���W�K�H���7�'�9��
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�Y�H�U���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���U�X�Q���V�K�D�O�O���E�H���F�R�P�S�L�O�H�G���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���U�H�V�X�O�W�V������

�'�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����&�%�(�&�&���L�Q�S�X�W��
�I�L�O�H�V���I�R�U���D�O�O���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�Q�G���W�H�V�W���F�D�V�H���P�R�G�H�O�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�¶�V�����%�X�L�O�G�L�Q�J��
�(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���6�R�I�W�Z�D�U�H���&�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���Z�H�E���S�D�J�H���K�W�W�S�������E�H�H�V���D�U�F�K�H�Q�H�U�J�\���F�R�P�����'�H�W�D�L�O�V���R�Q���H�D�F�K��
�W�H�V�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$���X�Q�G�H�U���W�K�H���W�H�V�W���F�U�L�W�H�U�L�D���W�D�E�� 

3.5.1.8 Results Documentation  

�7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�Q�W���V�K�D�O�O���S�H�U�I�R�U�P���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�O�O���W�H�V�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�E�R�Y�H�����$���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I��
�H�D�F�K���W�H�V�W���F�D�V�H���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$���D�Q�G���U�H�S�R�U�W���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�P�V���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[�����%�����6�R�P�H���R�I���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���K�D�Y�H���Y�D�U�L�D�Q�W�V���R�I���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�G�H�O�����7�K�H�V�H���L�Q�F�O�X�G�H��
�������V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���G�X�F�W���O�R�V�V���E�D�V�H�O�L�Q�H�����D���Y�D�U�L�D�Q�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���U�H�W�D�L�O���P�R�G�H�O�����������6�W�U�L�S�0�D�O�O���3�7�$�&��
�P�R�G�H�O�����D���Y�D�U�L�D�Q�W���R�I���6�W�U�L�S�0�D�O�O���3�6�=���P�R�G�H�O�����D�Q�G���������6�W�U�L�S�0�D�O�O���)�D�Q���&�R�L�O���P�R�G�H�O�����D���Y�D�U�L�D�Q�W���R�I���6�W�U�L�S�0�D�O�O����
�3�6�=���P�R�G�H�O�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�V���U�H�I�H�U���W�R���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$����

�7�K�U�H�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���K�H�U�H���D�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H�����R�Q�H���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����R�Q�H���I�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�D�Q�G���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���R�Q�H���I�R�U���+�9�$�&�����7�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���R�W�K�H�U���U�H�T�X�L�U�H�G���W�H�V�W���F�D�V�H�V���I�R�O�O�R�Z�V��
�W�K�H���V�D�P�H���S�U�R�F�H�V�V����

�(�[�D�P�S�O�H���7�H�V�W���&�D�V�H���������������������2�I�I�0�H�G���*�O�D�]�L�Q�J�:�L�Q�G�R�Z�6�+�*�&��
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�)�R�U���W�K�L�V���W�H�V�W���F�D�V�H�����W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���V�R�O�D�U���K�H�D�W���J�D�L�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����6�+�*�&�����R�I���D�O�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�L�V���G�H�F�U�H�D�V�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W�����7�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���W�H�V�W���F�D�V�H���L�V���D���P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H�V���D�U�H���U�X�Q�����W�K�H���I�L�U�V�W���V�W�H�S���L�V���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���I�R�U���W�K�H���I�R�X�U��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���D�O�O���R�I���W�K�H���W�H�V�W�V�����7�K�H���I�R�X�U���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���D�U�H��
�G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���R�I���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�������1�R�W�H�����:�K�L�O�H���P�D�Q�\���R�I���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H��
�P�R�G�H�O���L�Q�S�X�W�V���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���7�L�W�O�H���������S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V���G�R���Q�R�W��
�H�[�D�F�W�O�\���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���7�L�W�O�H���������U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���E�X�W���D�U�H���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���W�H�V�W���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H��
�F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���W�R���F�R�P�P�R�Q���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V������

�6�W�H�S���������*�H�Q�H�U�D�W�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�H�S���L�V���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���W�K�H��
�P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���O�L�V�W�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[�����$�����$���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���L�Q�S�X�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������7�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���W�K�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�R�G�H�O�V���R�Q���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���W�D�E���R�I���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$������

�)�L�J�X�U�H���������3�U�R�W�R�W�\�S�H���0�R�G�H�O���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���)�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$��

��

��

�7�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���O�L�Q�N�V���W�R���R�W�K�H�U���L�Q�S�X�W���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V����

�5�R�Z�V���������������������������/�L�Q�N�V���W�R���O�D�\�H�U���E�\���O�D�\�H�U���H�[�W�H�U�L�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��
Construction Assembly���W�D�E��
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�5�R�Z�����������O�L�Q�N�V���W�R���O�D�\�H�U���E�\���O�D�\�H�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��Construction 
Assembly���W�D�E��

�6�W�H�S���������'�H�I�L�Q�H���E�D�V�H���F�D�V�H���D�Q�G���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�H�V�W���U�X�Q����

�7�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���V�W�D�U�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���W�H�V�W�����,�Q���P�D�Q�\���W�H�V�W�V�����W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���Z�L�O�O���E�H��
�R�Q�H���R�I���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�R�G�H�O�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V���D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���P�D�\���V�H�U�Y�H���D�V��
�W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���I�R�U���W�K�H���W�H�V�W����

�)�R�U���W�K�L�V���W�H�V�W�����W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���L�V���I�R�X�Q�G���E�\���O�R�R�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���W�H�V�W���F�U�L�W�H�U�L�D���W�D�E���R�I���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$������

�)�L�J�X�U�H���������%�D�V�H���&�D�V�H���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���)�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$��

��

��

�)�R�U���W�K�L�V���W�H�V�W�����W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���I�L�H�O�G���L�Q���U�R�Z�������R�I���W�K�H��Test Criteria���W�D�E���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���L�V��
CZ06MediumOffice�����W�K�H���P�H�G�L�X�P���R�I�I�L�F�H���S�U�R�W�R�W�\�S�H���L�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��������

�7�K�L�V���V�D�P�H��Test Criteria���W�D�E���V�K�R�Z�V���W�K�H���L�Q�S�X�W���V�����W�R���E�H���Y�H�U�L�I�L�H�G�����Z�K�L�F�K���D�U�H���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G���L�Q���S�X�U�S�O�H�����)�R�U��
�W�K�L�V���W�H�V�W�����W�K�H���6�+�*�&���R�I���D�O�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�G�X�F�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W�����I�U�R�P�������������W�R��������������
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�)�L�J�X�U�H���������,�Q�S�X�W���3�D�U�D�P�H�W�H�U���9�D�U�L�D�W�L�R�Q���I�R�U���0�H�G�L�X�P���2�I�I�L�F�H���)�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[�����$��

��

��

�6�W�H�S���������5�X�Q���W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���P�R�G�H�O���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V����

�2�Q�F�H���W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���P�R�G�H�O���L�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�V���U�X�Q���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���U�H�F�R�U�G�H�G���R�Q�W�R��
�W�K�H���V�S�U�H�D�G�V�K�H�H�W���R�I���W�H�V�W���F�D�V�H�V�����6�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[�����%����

�7�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�S�R�U�W���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���X�V�H���E�\���H�Q�G���X�V�H�����J�D�V���X�V�H���E�\���H�Q�G���X�V�H�����7�'�9���H�Q�H�U�J�\����
�D�Q�G���8�0�/�+�����)�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����8�0�/�+���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����D�Q�G���W�K�H���]�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���P�X�V�W���S�D�V�V���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���V�L�]�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H����

�)�R�U���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�H�V�W�V�����W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�Q�G���I�O�R�Z���U�D�W�H�V���R�I���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[�����$���X�Q�G�H�U���W�K�H��Sizing Values���W�D�E����

 

�6�W�H�S���������5�X�Q���W�K�H���W�H�V�W���F�D�V�H���P�R�G�H�O�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�G�X�F�H�G���6�+�*�&�����D�Q�G���U�H�S�R�U�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V����

�7�K�H���P�R�G�H�O���L�V���U�H�U�X�Q���D�Q�G���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���R�X�W�S�X�W�V���D�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G�����7�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q��
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H���L�V���U�H�S�R�U�W�H�G����

�6�W�H�S���������5�H�S�R�U�W���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���U�H�J�X�O�D�W�H�G���7�'�9���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���I�U�R�P���W�K�H���E�D�V�H���F�D�V�H���D�V���D��
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H������

�7�K�H���U�H�S�R�U�W�H�G���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���I�U�R�P���W�K�H���F�D�Q�G�L�G�D�W�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W��
�I�D�O�O���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�D�V�V�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G����

��
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�������&�R�Q�W�H�Q�W���D�Q�G���)�R�U�P�D�W���R�I���6�W�D�Q�G�D�U�G���5�H�S�R�U�W�V��
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5.1.1 �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V��
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�V�L�Q�J�O�H���S�O�D�Q�W���V�K�D�O�O���V�H�U�Y�H���D�O�O���S�O�D�Q�W���O�R�D�G�V����

5.1.2.1 Additions and Alterations System Modification 

�)�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���U�X�O�H�V��
�D�V���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���D�E�R�Y�H�����H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���Z�L�O�O���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���O�R�J�L�F���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P��
�P�D�S���U�X�O�H�V���P�D�\���E�H���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���D�O�R�Q�H�����R�U���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U��
�D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�������R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H���H�Q�W�L�U�H���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����S�O�X�V���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����L�I���S�U�H�V�H�Q�W������

�7�K�H���G�H�F�L�V�L�R�Q���R�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���E�D�V�L�V���I�R�U���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���V�\�V�W�H�P���P�D�S���U�X�O�H�V���L�V����

�*�H�Q�H�U�D�O���6�\�V�W�H�P���0�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V���D�S�S�O�\���W�R���D�Q�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���K�D�V���E�R�W�K���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V����

�������3�O�D�Q�W�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���S�O�D�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����
���6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q������������������

�������$�L�U�V�L�G�H���6�\�V�W�H�P�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���D�L�U�V�L�G�H���V�\�V�W�H�P�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�L�U��
�K�D�Q�G�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V�����'�;���S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W�V�����R�I���D�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�R�X�U�F�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���F�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���H�[�F�H�H�G�V��������
�S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�D�W�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V��
�E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����$�O�V�R�����L�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Q�H�W���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O��
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�D�O�W�H�U�H�G���D�L�U�V�L�G�H���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�������=�R�Q�H���/�H�Y�H�O�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����3�7�$�&��
�6�=�$�&���X�Q�L�W�V�����)�3�)�&���X�Q�L�W�V�����H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�D�W�H�G���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���]�R�Q�D�O��
�V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����$�O�V�R�����L�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Q�H�W���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���D�O�W�H�U�H�G���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V��
�H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V������

�������,�I���Q�R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���W�K�U�H�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�S�S�O�\�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����Z�K�L�F�K���P�D�\���E�H��
�M�X�V�W���D���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�6�L�Q�F�H���V�R�P�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�O�O���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���I�R�U���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����W�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���H�Q�W�H�U���D���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�W���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����H�[�L�V�W�L�Q�J���S�O�X�V���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�������H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���D�U�H�D���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V���P�X�V�W���E�H��
�H�Q�W�H�U�H�G����

�+�H�D�W�L�Q�J���2�Q�O�\���6�\�V�W�H�P���0�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V���D�S�S�O�\���W�R���D�Q�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���K�D�V���R�Q�O�\���K�H�D�W�L�Q�J���R�Q�O�\���V�\�V�W�H�P�V����

�������3�O�D�Q�W�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���S�O�D�Q�W���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�R�W�D�O���V�S�D�F�H��
�K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���K�H�D�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�������$�L�U�V�L�G�H���6�\�V�W�H�P�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���D�L�U�V�L�G�H���V�\�V�W�H�P�����X�Q�L�W�D�U�\���'�;��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����K�H�D�W���S�X�P�S�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����R�I���D�O�O���K�H�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���K�H�D�W�L�Q�J���K�R�W���Z�D�W�H�U��
�H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�D�W�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����$�O�V�R�����L�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Q�H�W���K�H�D�W�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���D�O�W�H�U�H�G���D�L�U�V�L�G�H���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����W�K�H�Q��
�W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�������=�R�Q�H���/�H�Y�H�O�����,�I���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����3�7�$�&���6�=�$�&���X�Q�L�W�V�����I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H�������H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�D�W�H�G���W�R�W�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����$�O�V�R�����L�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Q�H�W���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D�O�O���D�O�W�H�U�H�G���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�H�G�V��
�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����

�������,�I���Q�R�Q�H���R�I���W�K�H�V�H���W�K�U�H�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�E�R�Y�H���D�S�S�O�\�����W�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����Z�K�L�F�K��
�P�D�\���E�H���M�X�V�W���D���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�6�L�Q�F�H���V�R�P�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�O�O���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���I�R�U���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����W�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���H�Q�W�H�U���D���P�L�Q�L�P�X�P���V�H�W���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����H�[�L�V�W�L�Q�J���S�O�X�V���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�������H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���D�U�H�D���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V���P�X�V�W���E�H��
�H�Q�W�H�U�H�G����
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5.1.3 �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�U�H���J�U�R�X�S�H�G���X�Q�G�H�U���R�E�M�H�F�W�V���R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����$���Z�D�O�O���R�U���H�[�W�H�U�L�R�U��
�V�X�U�I�D�F�H�����D�Q���R�E�M�H�F�W�����Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\�����W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����D�Q�G���V�R���I�R�U�W�K�����(�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�L�H�F�H�V���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q����

��

�%�X�L�O�G�L�Q�J���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U���7�L�W�O�H��

Applicability �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���Z�K�H�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���D�S�S�O�L�H�V���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q��

Definition �$���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U��

Units �7�K�H���X�Q�L�W�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���W�R���S�U�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�����$���³�/�L�V�W�´��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���D���I�L�[�H�G���V�H�W���R�I���F�K�R�L�F�H�V���D�S�S�O�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���E�H���D�O�O�R�Z�H�G��
�W�R���H�Q�W�H�U���R�Q�O�\���R�Q�H���R�I���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���W�K�H���O�L�V�W��

Input Restrictions �$�Q�\���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���P�D�\���E�H���H�Q�W�H�U�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �7�K�L�V���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H���³�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�´���R�U���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V����
�D�S�S�O�L�H�G���I�R�U���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�����$���Y�D�O�X�H���R�I���³�V�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�´��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���Q�H�X�W�U�D�O�����L���H�������W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���V�H�W���W�R��
�P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�D�O�X�H�����,�Q���P�D�Q�\���F�D�V�H�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H���P�D�\���E�H���I�L�[�H�G��
�R�U���P�D�\���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���D���W�D�E�O�H���O�R�R�N�X�S�����,�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V�����W�K�H���L�Q�S�X�W���P�D�\��
�Q�R�W���E�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���L�V���Q�R�W��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����G�R�H�V���Q�R�W��
�K�D�Y�H���K�H�D�W���U�H�F�R�Y�H�U�\����

��
5.1.4 �6�S�H�F�L�D�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���3�U�R�M�H�F�W�V��

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�M�H�F�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���G�H�V�L�J�Q�D�W�H���H�D�F�K��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���D�Q�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����+�9�$�&�����D�Q�G��
�Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����D�V���H�L�W�K�H�U���Q�H�Z�����D�O�W�H�U�H�G�����R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J�����0�D�Q�\���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���L�Q���&�K�D�S�W�H�U������
�R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���H�[�S�O�L�F�L�W���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Z�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V���D�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q���D�Q�G���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�����)�R�U���W�K�H�V�H���W�H�U�P�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H�V���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J����
�D�O�W�H�U�H�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���U�X�O�H���D�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�U���D���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�M�H�F�W�����)�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��
�W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�����V�L�Q�F�H���W�K�H���U�X�O�H�V���D�U�H���Q�R�W���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�Q��
�6�H�F�W�L�R�Q�����������������W�K�H���V�D�P�H���U�X�O�H�V���D�S�S�O�\���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���W�K�H��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�M�H�F�W����

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���W�K�D�W���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�V���I�R�U���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���D�U�H���D�O�V�R���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�R�G�H�O�V���I�R�U��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�V����

�)�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W�V�����W�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���W�D�N�H�Q��
�Z�K�H�Q���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J����
������ �0�R�G�H�O���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U���D�O�W�H�U�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���D�O�R�Q�H�����)�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�����W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���L�V��

�P�R�G�H�O�H�G���D�V���D���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����D�Q�G���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q��
�D�Q�G���R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���S�U�H�H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D�Q���D�G�L�D�E�D�W�L�F���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�����D�Q��
�D�G�L�D�E�D�W�L�F���Z�D�O�O�����F�H�L�O�L�Q�J�����U�R�R�I���R�U���I�O�R�R�U��������
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������ �0�R�G�H�O���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����)�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�����W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J�����X�Q�D�O�W�H�U�H�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�R�X�O�G���E�H���P�R�G�H�O�H�G���³�D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�´�����D�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�������Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���P�R�G�H�O�H�G���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q������

������ �0�R�G�H�O���S�D�U�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����)�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�����D�O�O��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�����X�Q�D�O�W�H�U�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�����+�9�$�&�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����H�Q�Y�H�O�R�S�H�����V�S�D�F�H�V�����Z�R�X�O�G��
�K�D�Y�H���W�R���E�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���W�K�D�W���D�U�H���D�G�G�H�G���D�Q�G���D�O�W�H�U�H�G�����7�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���P�R�G�H�O�H�G���³�D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�´�����D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�������Z�L�W�K���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���P�R�G�H�O�H�G���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����$�G�G�H�G���R�U���D�O�W�H�U�H�G��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����
��

�:�K�H�Q���H�L�W�K�H�U���2�S�W�L�R�Q�������R�U���2�S�W�L�R�Q�������L�V���X�V�H�G�����W�K�H���D�G�L�D�E�D�W�L�F���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V��
�S�D�U�W���R�I���J�U�R�V�V���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���D�U�H�D���R�U���J�U�R�V�V���H�[�W�H�U�L�R�U���U�R�R�I���D�U�H�D���I�R�U���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R�����:�:�5�����D�Q�G��
�V�N�\�O�L�J�K�W���U�R�R�I���U�D�W�L�R�����6�5�5�����F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V����
� � � �
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���������3�U�R�M�H�F�W���'�D�W�D��

5.2.1 �*�H�Q�H�U�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

��

�3�U�R�M�H�F�W���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �1�D�P�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����L�I���R�Q�H���L�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�%�X�L�O�G�L�Q�J���/�R�F�D�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �6�W�U�H�H�W���D�G�G�U�H�V�V�����F�L�W�\�����V�W�D�W�H�����D�Q�G���]�L�S���F�R�G�H��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���R�Q���H�D�F�K���R�I���W�Z�R���O�L�Q�H�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�3�U�R�M�H�F�W���2�Z�Q�H�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �2�Z�Q�H�U���V�����R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���R�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���R�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���I�R�U���Z�K�R�P���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�S�H�U�P�L�W���L�V���V�R�X�J�K�W�����V�K�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H���Q�D�P�H�����W�L�W�O�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����H�P�D�L�O�����D�Q�G��
�S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�(�Q�Y�H�O�R�S�H���'�H�V�L�J�Q�H�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �3�H�U�V�R�Q���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H��
�Q�D�P�H�����W�L�W�O�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����H�P�D�L�O�����D�Q�G���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
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��

�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���'�H�V�L�J�Q�H�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �3�H�U�V�R�Q���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���G�H�V�L�J�Q�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H��
�Q�D�P�H�����W�L�W�O�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����H�P�D�L�O�����D�Q�G���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�/�L�J�K�W�L�Q�J���'�H�V�L�J�Q�H�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �3�H�U�V�R�Q���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H��
�Q�D�P�H�����W�L�W�O�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����H�P�D�L�O�����D�Q�G���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���$�X�W�K�R�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �3�H�U�V�R�Q���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���L�Q�S�X�W�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�D�O�\�V�L�V�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H���Q�D�P�H�����W�L�W�O�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q����
�H�P�D�L�O�����D�Q�G���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U��

Units �8�S���W�R���������D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�'�D�W�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �'�D�W�H���R�I���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�U���W�K�H���G�D�W�H���R�I���L�W�V���P�R�V�W��
�U�H�F�H�Q�W���U�H�Y�L�V�L�R�Q��

Units �'�D�W�H���I�R�U�P�D�W��

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��
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�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�\�S�H���R�I���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�M�H�F�W�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�U��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����

Units �/�L�V�W����

�1�H�Z�&�R�P�S�O�H�W�H�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W��

�1�H�Z�(�Q�Y�H�O�R�S�H�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���H�Q�Y�H�O�R�S�H��

�1�H�Z�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�/�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J��

�1�H�Z�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�3�D�U�W�L�D�O�/�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���V�R�P�H���V�S�D�F�H�V��

�1�H�Z�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���H�Q�Y�H�O�R�S�H���R�Q�O�\��

�1�H�Z�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O����
�7�K�L�V���L�V���W�K�H���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���R�I���D���S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�H�G����

�1�H�Z�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�$�Q�G�/�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���R�Q�O�\�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���S�D�V�V�H�G��
�D�Q���(�Q�Y�H�O�R�S�H���2�Q�O�\���S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H������

�1�H�Z�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�$�Q�G�3�D�U�W�L�D�O�/�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�D�U�W�L�D�O��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���V�R�P�H���V�S�D�F�H�V����
�7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���S�D�V�V�H�G���D�Q���(�Q�Y�H�O�R�S�H���2�Q�O�\���S�D�U�W�L�D�O��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����

�(�[�L�V�W�L�Q�J�$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W��

�(�[�L�V�W�L�Q�J�$�G�G�L�W�L�R�Q�$�Q�G�$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���E�R�W�K���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G��
�D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�&�R�P�S�O�H�W�H�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���D�O�R�Q�H��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�(�Q�Y�H�O�R�S�H�����D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���S�D�U�W�L�D�O���H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�I�R�U���D���Q�H�Z���D�G�G�L�W�L�R�Q��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�/�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���S�D�U�W�L�D�O��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���D���Q�H�Z���D�G�G�L�W�L�R�Q��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�3�D�U�W�L�D�O�/�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�R�U���V�R�P�H���R�I���W�K�H��
�V�S�D�F�H�V�����)�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���O�L�J�K�W�L�Q�J���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����W�K�H��
�V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�\�S�H���P�X�V�W���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���Z�H�O�O�����)�R�U���X�Q�G�H�I�L�Q�H�G���V�S�D�F�H�V�����W�K�H��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�I�X�W�X�U�H�´���D�Q�G���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���D�U�H���V�H�W���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���O�L�P�L�W�V����

�$�G�G�L�W�L�R�Q�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���D�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����E�X�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�G�H�V�L�J�Q���K�D�V���Q�R�W���\�H�W���E�H�H�Q���G�H�I�L�Q�H�G�������)�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�����L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�X�V�W��
�F�R�P�S�O�\���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H�O�\����
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�$�G�G�L�W�L�R�Q�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���S�O�D�Q�W�����V�\�V�W�H�P���R�U���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W����
�D�V���Z�H�O�O���D�V���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����)�R�U���W�K�L�V���R�S�W�L�R�Q�����D�O�O���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U���L�Q���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�E�D�V�H�O�L�Q�H���G�H�V�L�J�Q�V����

�$�G�G�L�W�L�R�Q�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�$�Q�G�/�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���D�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����,�Q���W�K�L�V���G�H�V�L�J�Q�����D�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���V�H�W���W�R���P�D�W�F�K���W�K�R�V�H���L�Q��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����V�L�Q�F�H���W�K�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���K�D�Y�H���F�R�P�S�O�L�H�G��
�Y�L�D���D���V�H�S�D�U�D�W�H���S�H�U�P�L�W����

�$�G�G�L�W�L�R�Q�0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�$�Q�G�3�D�U�W�L�D�O�/�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���D�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���Z�L�W�K���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U��
�S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�L�V���P�R�G�H�O���L�V���W�K�H���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�R���W�K�H��
�$�G�G�L�W�L�R�Q�(�Q�Y�H�O�R�S�H�$�Q�G�3�D�U�L�W�D�O�/�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q�����V�L�Q�F�H���(�Q�Y�H�O�R�S�H��
�D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�S�H�U�P�L�W���D�U�H���D�V�V�X�P�H�G���W�R���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���P�R�G�H�O�H�G�����D�Q�G���S�H�U�P�L�W�W�H�G������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
5.2.2 �(�[�L�V�W�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�(�[�L�V�W�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J���1�X�P�E�H�U���R�I���6�W�R�U�L�H�V��

Applicability �$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��

Definition �7�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
���)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V���R�Q�O�\����

Units �,�Q�W�H�J�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Existing Buildings �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�(�[�L�V�W�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J���)�O�R�R�U���$�U�H�D��

Applicability �$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��

Definition �7�R�W�D�O���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�V�����L�I���S�U�H�V�H�Q�W��
���)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V���R�Q�O�\����

Units �I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Existing Buildings �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
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5.2.3 �3�D�U�W�L�D�O���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���0�R�G�H�O���,�Q�S�X�W���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�(�D�U�O�L�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�D�Q�X�D�O���K�D�Y�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�V�F�H�Q�D�U�L�R�V�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H�V�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�V���P�X�V�W���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���L�Q�S�X�W�V���I�R�U��
�E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���X�Q�S�H�U�P�L�W�W�H�G���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

������ �(�Q�Y�H�O�R�S�H���2�Q�O�\�����7�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���D�O�O���V�S�D�F�H�V�����V�S�D�F�H���W�\�S�H�V����
�D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H�V���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����)�R�U���D�O�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���+�9�$�&���L�Q�S�X�W�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H��
�+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��
��������������

������ �(�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���/�L�J�K�W�L�Q�J���2�Q�O�\�����7�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����V�S�D�F�H�V�����V�S�D�F�H��
�W�\�S�H�V�����W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���D�Q�G���D�O�O���O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���D�Q�\���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�K�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����)�R�U���D�O�O���+�9�$�&��
�L�Q�S�X�W�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q����������������

������ �(�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���2�Q�O�\�����7�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�O�O��
�X�V�H���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���S�H�U�P�L�W�W�H�G���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�H�O�R�S�H�����V�S�D�F�H�V�����V�S�D�F�H���W�\�S�H�V�����W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����
�)�R�U���D�O�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

������ �(�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���3�D�U�W�L�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���2�Q�O�\�����7�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�G���I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�K�H�U�H��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G�����D�Q�G���Z�K�H�U�H���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���V�R�P�H���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���L�V���G�H�I�L�Q�H�G����
�7�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����D�O�O���V�S�D�F�H�V�����V�S�D�F�H���W�\�S�H�V�����W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����D�Q�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���I�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���G�H�I�L�Q�H�G�����D�Q�G���D�Q�\���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�K�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����)�R�U��
�D�O�O���+�9�$�&���L�Q�S�X�W�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q����������������

������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���2�Q�O�\�����7�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q��
�S�H�U�P�L�W�W�H�G���I�R�U���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J�����7�K�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�������)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���H�[�F�H�H�G�V���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���:�:�5���O�L�P�L�W�V�����W�K�H���O�L�P�L�W�V���D�U�H���1�2�7��
�D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����,�Q�V�W�H�D�G�����W�K�H���D�F�W�X�D�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�V���X�V�H�G��������
�7�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�R�G�H�O���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����D�Q�G���W�K�H��
�Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�X�O�H�V���D�Q�G���V�\�V�W�H�P���P�D�S���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q����

������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���/�L�J�K�W�L�Q�J���2�Q�O�\�����7�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V��
�D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���S�H�U�P�L�W�W�H�G���I�R�U���H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����$�O�O���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V���P�X�V�W���E�H��
�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����D�Q�G���D�O�O���H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���³�D�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G�´�����P�X�V�W���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�������7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���+�9�$�&��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�U�H���V�H�W���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q������

������ �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���3�D�U�W�L�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���S�H�U�P�L�W�W�H�G���I�R�U���(�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���3�D�U�W�L�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����R�S�W�L�R�Q��
�����D�E�R�Y�H�������7�K�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����V�S�D�F�H�V���D�Q�G���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V�����D�Q�G���S�H�U�P�L�W�W�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�V�S�D�F�H�V���D�U�H���H�Q�W�H�U�H�G���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G�����I�R�U���W�K�H�V�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���V�H�W���W�R���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G�����)�R�U���W�K�H���R�W�K�H�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�V��
�S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�H�U�P�L�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���Q�H�Z���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H��
�H�Q�W�H�U�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
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Building Descriptors Reference Project Data 

�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����+�9�$�&�����V�\�V�W�H�P���D�Q�G���Q�H�Z���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\��
�W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H�V����

������ �(�Q�Y�H�O�R�S�H���D�Q�G���3�D�U�W�L�D�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�����)�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�K�H�U�H���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���Q�R�W��
�G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���D�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����:�K�H�Q���W�K�H���³�+�9�$�&���L�V���8�Q�N�Q�R�Z�Q�´���F�K�H�F�N�E�R�[���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���D�W���W�K�H��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P���I�R�U���W�K�D�W���]�R�Q�H���Z�L�O�O���E�H���G�H�I�D�X�O�W�H�G���W�R���P�D�W�F�K��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����3�R�V�V�L�E�O�H���X�V�H�V���I�R�U���W�K�L�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H���³�F�R�U�H���D�Q�G���V�K�H�O�O�´��
�S�U�R�M�H�F�W�V���D�Q�G���H�[�L�V�W�L�Q�J���D�G�G�L�W�L�R�Q���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���X�Q�N�Q�R�Z�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W����

�%�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���Z�L�W�K���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�K�D�W���D�U�H��
�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���W�R���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�X�U�Y�H�V�����I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H��
�U�X�O�H�V���I�R�U���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���D�Q�\���R�I���W�K�H���S�D�U�W�L�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�R�M�H�F�W�V���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H����

��
5.2.4 �%�X�L�O�G�L�Q�J���0�R�G�H�O���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���V�X�S�S�R�U�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H���S�X�U�S�R�V�H�V���D�Q�G���P�X�O�W�L�S�O�H���E�D�V�H�O�L�Q�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���X�V�H�G���I�R�U���7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�L�J�K�W���E�H���V�H�S�D�U�D�W�H���I�U�R�P���D���E�D�V�H�O�L�Q�H���X�V�H�G���I�R�U���J�U�H�H�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�U�D�W�L�Q�J�V���R�U���E�H�\�R�Q�G���F�R�G�H���S�U�R�J�U�D�P�V�����$���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���³�S�X�U�S�R�V�H�´���F�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H�V���E�X�W���L�V���Q�R�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O������

��

�6�S�D�F�H���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �2�Q�H���R�I���W�Z�R���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���H�Q�H�U�J�\���U�H�O�D�W�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������$���O�L�V�W�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G����

�7�K�H���$�U�H�D���&�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���X�V�H�V���D���V�H�S�D�U�D�W�H���V�S�D�F�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�D�F�K��
�V�S�D�F�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���L�W�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q����

Units �/�L�V�W�����6�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[������������

Input Restrictions �)�R�U���P�X�O�W�L�X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�\���E�H���G�L�Y�L�G�H�G���D�Q�G���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�D�\���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���H�D�F�K���S�D�U�W����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
5.2.5 �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F���D�Q�G���&�O�L�P�D�W�H���'�D�W�D��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�D�W�D���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�U���G�H�U�L�Y�H�G���L�Q���V�R�P�H���P�D�Q�Q�H�U�����6�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���P�D�\��
�X�V�H���D�Q�\���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���P�H�W�K�R�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���G�D�W�D�����)�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����F�L�W�\�����V�W�D�W�H�����D�Q�G���F�R�X�Q�W�\���D�U�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���F�O�L�P�D�W�H���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�D�W�D���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$������

��

�=�L�S���&�R�G�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���S�R�V�W�D�O���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q��



Building Descriptors Reference - Page 5-15  

��

Building Descriptors Reference Project Data 

Units �/�L�V�W�����V�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[������������

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�/�D�W�L�W�X�G�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���O�D�W�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H��

Units �'�H�J�U�H�H�V�����ƒ����

Input Restrictions �5�H�P�R�Y�H�1�R�Q�H�������������1�R�W���D���8�V�H�U���,�Q�S�X�W����

Standard Design �/�D�W�L�W�X�G�H���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�L�W�\���I�U�R�P���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$����

��

�/�R�Q�J�L�W�X�G�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H��

Units �'�H�J�U�H�H�V�����ƒ����

Input Restrictions �1�R�W���D���8�V�H�U���,�Q�S�X�W�1�R�Q�H��

Standard Design �/�R�Q�J�L�W�X�G�H���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�L�W�\���I�U�R�P���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$����

��

�(�O�H�Y�D�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�L�W�H���D�E�R�Y�H���V�H�D���O�H�Y�H�O��

Units �)�H�H�W�����I�W����

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �(�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�L�W�\���I�U�R�P���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$����

��

�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �2�Q�H���R�I���W�K�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V���-�$������

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
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Building Descriptors Reference Project Data 

�&�L�W�\��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���F�L�W�\���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G��

Units �$�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���V�W�U�L�Q�J��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���F�L�W�\���I�U�R�P���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$����

��

�'�H�V�L�J�Q���'�D�\���'�D�W�D��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���G�D�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���V�L�]�L�Q�J���R�I��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�\�V�W�H�P�����1�R�W�H�����W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���P�D�\���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���P�D�W�F�K��
�W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J����

�'�H�V�L�J�Q���'�%�������������������P�H�D�Q���F�R�L�Q�F�L�G�H�Q�W���Z�H�W���E�X�O�E�����H�D�L�O�\���G�D�L�O�\���U�D�Q�J�H�����G�D�\���R�I��
�\�H�D�U��

Input Restrictions �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���G�D�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���R�Q�H���R�I���W�K�H���������S�U�H���G�H�I�L�Q�H�G��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H�V�����I�R�U���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�D�P�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H���W�K�D�W��
�L�V���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�¶�V���O�R�F�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���L�V���Q�R�W���L�Q�S�X�W���E�\���W�K�H��
�X�V�H�U������

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�:�H�D�W�K�H�U���)�L�O�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���K�R�X�U�O�\�����L���H�������������������K�R�X�U���S�H�U���\�H�D�U�����Z�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q��
�S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����:�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D���P�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H��
�R�X�W�V�L�G�H���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����R�X�W�V�L�G�H���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H�����Z�L�Q�G���V�S�H�H�G�����Z�L�Q�G���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����F�O�R�X�G���D�P�R�X�Q�W�����F�O�R�X�G���W�\�S�H�����R�U���W�R�W�D�O��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�R�O�D�U���D�Q�G���W�R�W�D�O���G�L�U�H�F�W���Q�R�U�P�D�O���V�R�O�D�U�������F�O�H�D�U�Q�H�V�V���Q�X�P�E�H�U�����J�U�R�X�Q�G��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����K�X�P�L�G�L�W�\���U�D�W�L�R�����G�H�Q�V�L�W�\���R�I���D�L�U�����D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�W�K�D�O�S�\����

Units �'�D�W�D���I�L�O�H��

Input Restrictions �7�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H���V�H�O�H�F�W�H�G���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����,�I���P�X�O�W�L�S�O�H���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H�V���H�[�L�V�W���I�R�U���R�Q�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H���W�K�H�Q��
�W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H���F�O�R�V�H�V�W���L�Q���G�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���L�Q���W�K�H��
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�V�D�P�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����

Standard Design �:�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

��

�*�U�R�X�Q�G���5�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H��

Applicability �$�O�O���3�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �*�U�R�X�Q�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���D�I�I�H�F�W�V���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�R�O�D�U���J�D�L�Q�����7�K�H��
�U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���F�D�Q���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���D���F�R�Q�V�W�D�Q�W���I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���S�H�U�L�R�G���R�I���W�K�H��
�H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�U���L�W���P�D�\���E�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���V�Q�R�Z��
�F�R�Y�H�U���L�Q���W�K�H���Z�L�Q�W�H�U����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����7�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���I�L�O�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H�����7�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���W�R�����������Z�K�H�Q���W�K�H���V�Q�R�Z���G�H�S�W�K���L�V�������R�U��
�X�Q�G�H�I�L�Q�H�G�����D�Q�G���V�H�W���W�R�����������Z�K�H�Q���W�K�H���V�Q�R�Z���G�H�S�W�K���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�/�R�F�D�O���7�H�U�U�D�L�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$�Q���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���K�R�Z���W�K�H���O�R�F�D�O���W�H�U�U�D�L�Q���V�K�L�H�O�G�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H��
�S�U�H�Y�D�L�O�L�Q�J���Z�L�Q�G�����(�V�W�L�P�D�W�H�V���R�I���W�K�L�V���H�I�I�H�F�W���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���W�K�H���$�6�+�5�$�(��
�+�D�Q�G�E�R�R�N���R�I���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V����

Units �/�L�V�W�����W�K�H���O�L�V�W���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�D�L�Q���R�Q�O�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�R�L�F�H�V����

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �(�[�S�R�Q�H�Q�W�����.���� �%�R�X�Q�G�D�U�\���O�D�\�H�U��
�W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����/�����P����

�)�O�D�W�����R�S�H�Q���F�R�X�Q�W�U�\�� ���������� ��������

�5�R�X�J�K�����Z�R�R�G�H�G��
�F�R�X�Q�W�U�\�����6�X�E�X�U�E�V��

���������� ��������

�7�R�Z�Q�V���D�Q�G���F�L�W�L�H�V�� ���������� ��������

�2�F�H�D�Q�� ���������� ��������

�8�U�E�D�Q�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O����
�I�R�U�H�V�W��

���������� ��������
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�7�K�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W���D�Q�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���O�D�\�H�U���D�U�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q���W�R��
�D�G�M�X�V�W���W�K�H���O�R�F�D�O���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G����

�8�í  L � 8�à�Ø�çl
�Ü�à�Ø�ç

�<�à�Ø�ç
p

�� �Ø�Ð�ß

l
�<
�Ü

p
��

��

�:�K�H�U�H����

�<��� ���D�O�W�L�W�X�G�H�����K�H�L�J�K�W���D�E�R�Y�H���J�U�R�X�Q�G�����P����

�8�í��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���D�W���D�O�W�L�W�X�G�H���<�����P���V����

�Ù��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���S�U�R�I�L�O�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W���D�W���W�K�H���V�L�W�H��

�Ü��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���S�U�R�I�L�O�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���O�D�\�H�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���D�W���W�K�H���V�L�W�H�����P����

�<�à�Ø�ç��� ���K�H�L�J�K�W���D�E�R�Y�H���J�U�R�X�Q�G���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���V�H�Q�V�R�U���D�W���W�K�H��
�P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�W�L�R�Q�����P����

�8�à�Ø�ç��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���P�H�D�V�X�U�H�G���D�W���W�K�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�W�L�R�Q�����P���V����

�Ù�à�Ø�ç��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���S�U�R�I�L�O�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W���D�W���W�K�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�W�L�R�Q��

�Ü�à�Ø�ç��� ���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���S�U�R�I�L�O�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���O�D�\�H�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���D�W���W�K�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O��
�V�W�D�W�L�R�Q�������P����

�7�K�H���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���S�U�R�I�L�O�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���Ù�����/�����Ù�à�Ø�ç�����D�Q�G���Ü�à�Ø�ç�����D�U�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V��
�W�K�D�W���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���U�R�X�J�K�Q�H�V�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�H�U�U�D�L�Q����
�7�\�S�L�F�D�O���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���Ù���D�Q�G���Ü���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �:�H�D�W�K�H�U���G�D�W�D���V�K�R�X�O�G���E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���O�R�Q�J���W�H�U�P���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H��
�V�L�W�H��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�H�U�U�D�L�Q���V�K�R�X�O�G���E�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

��
5.2.6 �6�L�W�H���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��

�6�K�D�G�L�Q�J���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�L�W�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �6�K�D�G�L�Q�J���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����U�R�R�I�V�����R�U���Z�D�O�O�V���E�\���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�H�U�U�D�L�Q����
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�W�V�H�O�I��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���D�Q�G���I�L�[�H�G���Y�D�O�X�H���L�V���I�R�U���W�K�H���V�L�W�H���W�R���E�H���X�Q�V�K�D�G�H�G�����(�[�W�H�U�Q�D�O��
�V�K�D�G�L�Q�J���I�U�R�P���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���R�U���R�W�K�H�U���R�E�M�H�F�W�V���L�V���Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G���I�R�U���7�L�W�O�H��������
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�Q���W�K�H���$�&�0�����%�X�L�O�G�L�Q�J���V�H�O�I���V�K�D�G�L�Q�J���L�V���D�F�F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U���X�V�L�Q�J���W�K�H��
�G�H�W�D�L�O�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���P�H�W�K�R�G����

Standard Design �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���L�G�H�Q�W�L�F�D�O��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���V�K�D�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�L�W�H����

��

�6�L�W�H���)�X�H�O���6�R�X�U�F�H��
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Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���I�X�H�O���V�R�X�U�F�H���W�K�D�W���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���W�K�H���V�L�W�H���I�R�U���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����V�S�D�F�H��
�K�H�D�W�L�Q�J���R�U���R�W�K�H�U���I�X�H�O���S�X�U�S�R�V�H�V�����)�R�U���P�R�V�W���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���D���X�W�L�O�L�W�\��
�V�H�U�Y�L�F�H�����W�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V����

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H����
�1�D�W�X�U�D�O���*�D�V��
�3�U�R�S�D�Q�H��

Standard Design �1�D�W�X�U�D�O���J�D�V��

��
5.2.7 �&�D�O�H�Q�G�D�U��

�<�H�D�U���I�R�U���$�Q�D�O�\�V�L�V��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���F�D�O�H�Q�G�D�U���\�H�D�U���W�R���E�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V��
�L�Q�S�X�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���G�D�\�V���R�I���W�K�H���Z�H�H�N�����D�Q�G���W�K�H��
�G�D�\�V���R�Q���Z�K�L�F�K���Z�H�D�W�K�H�U���H�Y�H�Q�W�V���R�Q���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���W�D�S�H���R�F�F�X�U���D�Q�G���K�D�V���Q�R��
�R�W�K�H�U���L�P�S�D�F�W����

Units �/�L�V�W�����F�K�R�R�V�H���D���\�H�D�U�����R�W�K�H�U���W�K�D�Q���D���O�H�D�S���\�H�D�U����

Input Restrictions �8�V�H���\�H�D�U������������

Standard Design �6�D�P�H���F�D�O�H�Q�G�D�U���\�H�D�U���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

��

�6�F�K�H�G�X�O�H���R�I���+�R�O�L�G�D�\�V��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$���O�L�V�W���R�I���G�D�W�H�V���R�Q���Z�K�L�F�K���K�R�O�L�G�D�\�V���D�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���D�Q�G���R�Q���Z�K�L�F�K���K�R�O�L�G�D�\��
�V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�H�Q���K�R�O�L�G�D�\�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���V�H�W�����:�K�H�Q���D���K�R�O�L�G�D�\��
�I�D�O�O�V���R�Q���D���6�D�W�X�U�G�D�\�����W�K�H���K�R�O�L�G�D�\���L�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���W�K�H���)�U�L�G�D�\���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���W�K�H��
�6�D�W�X�U�G�D�\�����,�I���W�K�H���K�R�O�L�G�D�\���I�D�O�O�V���R�Q���D���6�X�Q�G�D�\�����W�K�H���K�R�O�L�G�D�\���L�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���R�Q���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���0�R�Q�G�D�\����
�� �1�H�Z���<�H�D�U�¶�V���'�D�\���� �� �-�D�Q�X�D�U�\������
�� �0�D�U�W�L�Q���/�X�W�K�H�U���.�L�Q�J���'�D�\�� �7�K�L�U�G���0�R�Q�G�D�\���L�Q���-�D�Q�X�D�U�\��
�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�V���'�D�\�� �� �7�K�L�U�G���0�R�Q�G�D�\���L�Q���)�H�E�U�X�D�U�\��
�� �0�H�P�R�U�L�D�O���'�D�\�� �� �� �/�D�V�W���0�R�Q�G�D�\���L�Q���0�D�\��
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�� �,�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���'�D�\�� �� �-�X�O�\������
�� �/�D�E�R�U���'�D�\�� �� �� �)�L�U�V�W���0�R�Q�G�D�\���L�Q���6�H�S�W�H�P�E�H�U��
�� �&�R�O�X�P�E�X�V���'�D�\�� �� �6�H�F�R�Q�G���0�R�Q�G�D�\���L�Q���2�F�W�R�E�H�U��
�� �9�H�W�H�U�D�Q�V���'�D�\�� �� �� �1�R�Y�H�P�E�H�U��������
�� �7�K�D�Q�N�V�J�L�Y�L�Q�J���'�D�\�� �� �)�R�X�U�W�K���7�K�X�U�V�G�D�\���L�Q���1�R�Y�H�P�E�H�U��
�� �&�K�U�L�V�W�P�D�V���'�D�\�� �� �'�H�F�H�P�E�H�U��������

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���K�R�O�L�G�D�\�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

��

���������7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H�V��

�$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���L�V���D���V�S�D�F�H���R�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���V�S�D�F�H�V���K�D�Y�L�Q�J���V�L�P�L�O�D�U���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���V�D�P�H���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W�����D�Q�G���L�V���W�K�H���E�D�V�L�F���W�K�H�U�P�D�O���X�Q�L�W�����R�U���]�R�Q�H����
�X�V�H�G���L�Q���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���V�S�D�F�H�V�����7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��
�P�D�\���E�H���J�U�R�X�S�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U�����E�X�W���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���F�R�P�E�L�Q�H�G���]�R�Q�H�V���V�K�D�O�O���E�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���]�R�Q�H�V�����+�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�O�R�R�U�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���O�L�N�H���V�\�V�W�H�P�V���P�D�\���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���I�O�R�R�U���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V������

��
5.3.1 �*�H�Q�H�U�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

��

�7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���I�R�U���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���P�D�G�H���X�S���R�I���������R�U���I�H�Z�H�U��
�D�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V����

Units �$�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���V�W�U�L�Q�J��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$���E�U�L�H�I���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���V�S�D�F�H�V���Z�K�L�F�K��
�P�D�N�H���X�S���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���R�U���R�W�K�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����7�K�H��
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���W�L�H���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�O�D�Q�V����

Units �$�O�S�K�D�Q�X�P�H�U�L�F���V�W�U�L�Q�J��

Input Restrictions �1�R�Q�H��
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Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�7�K�H�U�P�D�O���=�R�Q�H���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �'�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���D�V���D���G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����
�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����L���H�������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���R�Q�O�\���E�\��
�S�D�V�V�L�Y�H���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J���I�U�R�P���D�Q���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�������R�U���S�O�H�Q�X�P��
���L���H�������X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G���E�X�W���S�D�U�W�L�D�O�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���D�V���D���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���L�W�V���U�R�O�H���D�V��
�D���S�D�W�K���I�R�U���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���D�L�U�����V�S�D�F�H����

Units �/�L�V�W�����G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�����X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���R�U���S�O�H�Q�X�P��

Input Restrictions �7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�\�S�H���L�V���³�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���´��

Standard Design �7�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

��

�6�\�V�W�H�P���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���V�H�U�Y�H�V���W�K�L�V���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����7�K�H��
�S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���W�R���O�L�Q�N���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�R���D���V�\�V�W�H�P��
���F�K�L�O�G���S�R�L�Q�W�V���W�R���S�D�U�H�Q�W�������6�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�Q���P�D�N�H���W�K�L�V���O�L�Q�N���L�Q���R�W�K�H�U���Z�D�\�V����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�D�\���K�D�Y�H���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�\�V�W�H�P���P�D�S�S�L�Q�J���L�I���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���+�9�$�&���W�\�S�H���W�K�D�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

��

�)�O�R�R�U���$�U�H�D��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���J�U�R�V�V���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Z�D�O�O�V���D�Q�G���P�L�Q�R�U���V�S�D�F�H�V��
�I�R�U���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���V�H�U�Y�L�F�H�V���V�X�F�K���D�V���F�K�D�V�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W��
�D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���R�W�K�H�U���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V����

Units �6�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����I�W�ð����

Input Restrictions �7�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���L�V���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���P�D�N�H���X�S���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

��
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5.3.2 �,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J��

�,�Q�S�X�W�V���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O�����V�H�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�O�R�Z�������,�Q���W�K�R�V�H��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q���M�X�V�W���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���L�Q�S�X�W�V���K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H��
�L�Q�S�X�W�V���I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�)�R�U���W�K�R�V�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���Z�K�H�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�H�L�W�K�H�U���P�R�G�H�O���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�H�S�D�U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���V�X�P���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�I�R�U���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���R�I���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V�����R�U���L�W���P�X�V�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���V�R�P�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���V�X�P���L�Q�S�X�W�V���R�U��
�F�D�O�F�X�O�D�W�H���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H�V���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���X�V�H�G���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���L�V���H�T�X�D�O��
�W�R���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�,�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V�����F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�W���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O���L�Q�W�R���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H���P�D�\���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���D�Q�G���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�R���E�H���G�R�Q�H���D�W���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�I���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���L�Q���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H�V�H���F�D�V�H�V���L�Q�F�O�X�G�H������

�x�� �$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���V�R�P�H���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W����

�x�� �$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q������

�x�� �$���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���V�R�P�H���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���D���V�F�K�H�G�X�O�H���D�G�M�X�V�W�H�G���L�Q���V�R�P�H���Z�D�\���I�R�U��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W����

�x�� �&�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H������

��
5.3.3 �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���/�R�D�G�V��

�,�Q�S�X�W�V���I�R�U���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O�����V�H�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�E�H�O�R�Z�������,�Q���W�K�R�V�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q���M�X�V�W���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���L�Q�S�X�W�V���K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H��
�L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�)�R�U���W�K�R�V�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���Z�K�H�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�H�L�W�K�H�U���P�R�G�H�O���W�K�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���V�H�S�D�U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���V�X�P���H�Q�H�U�J�\��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���K�H�D�W���J�D�L�Q���I�R�U���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���R�I���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�U���L�W���P�X�V�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���V�R�P�H��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���V�X�P���L�Q�S�X�W�V���R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�H���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H�V���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V��
�O�R�D�G�V���X�V�H�G���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���D�U�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V��
�O�R�D�G�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�:�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���K�D�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����F�R�P�E�L�Q�L�Q�J���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H��
�D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O���P�D�\���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���D�Q�G���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�R���E�H���G�R�Q�H���D�W���W�K�H��
�O�H�Y�H�O���R�I���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����6�H�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�E�R�Y�H���R�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J������

��
5.3.4 �2�F�F�X�S�D�Q�W�V��

�,�Q�S�X�W�V���I�R�U���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O�����V�H�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�O�R�Z�������,�Q���W�K�R�V�H��
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q���M�X�V�W���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���L�Q�S�X�W�V���K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H��
�L�Q�S�X�W�V���I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�)�R�U���W�K�R�V�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���Z�K�H�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�H�L�W�K�H�U���P�R�G�H�O���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���V�H�S�D�U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���D�Q�G���W�K�H���K�H�D�W���J�D�L�Q���I�R�U���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���R�I��
�W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�U���L�W���P�X�V�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���V�R�P�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���V�X�P���L�Q�S�X�W�V���R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�H���Z�H�L�J�K�W�H�G��
�D�Y�H�U�D�J�H�V���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���X�V�H�G���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���D�U�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H��
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H������

�:�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���K�D�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���R�F�F�X�S�D�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����U�R�O�O�L�Q�J���X�S��
�R�F�F�X�S�D�Q�W���O�R�D�G�V���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O���P�D�\���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���D�Q�G���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�R���E�H���G�R�Q�H���D�W���W�K�H���O�H�Y�H�O��
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�R�I���H�D�F�K���W�L�P�H���V�W�H�S���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����6�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���I�X�O�O���O�R�D�G���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�K�R�X�U�V���R�I���P�R�U�H���W�K�D�Q���������K�R�X�U�V���S�H�U���Z�H�H�N���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H�����6�H�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q��
�D�E�R�Y�H���R�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J������

��

���������6�S�D�F�H���8�V�H�V��

�(�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���D�E�R�Y�H���P�D�\���E�H���V�X�E�G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���V�S�D�F�H�V�����7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���X�V�H�V�����6�S�D�F�H���X�V�H�V���D�Q�G���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�W�K�H�P���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����(�Y�H�U�\���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���V�S�D�F�H�����D�V���G�H�I�L�Q�H�G��
�L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����'�D�\�O�L�W���V�S�D�F�H�V���V�K�R�X�O�G���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���E�H���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���V�S�D�F�H���W�\�S�H���D�Q�G���R�U��
�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q����

��
5.4.1 �*�H�Q�H�U�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�6�S�D�F�H���)�X�Q�F�W�L�R�Q���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�\�S�H���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�����D�Q�G���R�W�K�H�U��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����D�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

�,�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����X�V�H���H�L�W�K�H�U���D�S�S�U�R�D�F�K���E�X�W���D�F�W�X�D�O��
�/�3�'�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���H�Q�W�H�U�H�G���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���/�3�'�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�W�F�K��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q������

�7�K�H���D�O�O�R�Z�H�G���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�\�S�H�V���L�Q���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���V�S�D�F�H���W�\�S�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���L�Q�S�X�W�V����
�� �1�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����R�F�F�X�S�D�Q�W���G�H�Q�V�L�W�\����
�� �(�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\��
�� �/�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\��
�� �+�R�W���Z�D�W�H�U���O�R�D�G��
�� �9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H��
�� �6�F�K�H�G�X�O�H�V�����I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �2�Q�O�\���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���P�D�\���E�H���X�V�H�G����

�)�R�U���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���H�Q�W�H�U���³�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�´���D�V���W�K�H��
�R�F�F�X�S�D�Q�F�\���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�D�G�V���D�Q�G���X�V�H�V���D�U�H���V�H�W���W�R���]�H�U�R����
�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���X�V�H�U���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���L�I���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����O�L�J�K�W�L�Q�J���S�O�D�Q�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���R�U���K�D�Y�H���D�O�U�H�D�G�\��
�E�H�H�Q���V�X�E�P�L�W�W�H�G������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Existing Buildings �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

��

��
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�)�O�R�R�U���$�U�H�D��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

�7�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���P�D�N�H���X�S���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���V�K�D�O�O���V�X�P���W�R���W�K�H��
�I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H����

Units �6�T�X�D�U�H���I�H�H�W�����I�W�ð����

Input Restrictions �$�U�H�D���V�K�D�O�O���E�H���P�H�D�V�X�U�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���R�I���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���W�R���W�K�H���F�H�Q�W�H�U��
�O�L�Q�H���R�I���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V��

Standard Design �$�U�H�D���V�K�D�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Existing Buildings �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
5.4.2 �,�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��

�,�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �(�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V���K�D�Y�H���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�X�Q�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���D�L�U���O�H�D�N�D�J�H���R�U���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�����6�R�P�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���X�V�H���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H��
�O�H�D�N�D�J�H���D�U�H�D���Z�K�L�F�K���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�P�D�O�O���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�F�D�O�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����7�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���O�H�D�N�D�J�H���P�H�W�K�R�G���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���V�S�H�F�L�I�\��
�W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���O�H�D�N�D�J�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���S�H�U���X�Q�L�W���D�U�H�D�����I�W�ð������
�2�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G�V���U�H�T�X�L�U�H���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���D���P�D�[�L�P�X�P���U�D�W�H�����Z�K�L�F�K���L�V��
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���D���V�F�K�H�G�X�O�H����

Units �/�L�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���O�H�D�N�D�J�H���D�U�H�D�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���O�H�D�N�D�J�H�����R�U���D�L�U���F�K�D�Q�J�H�V���S�H�U���K�R�X�U��

Input Restrictions �)�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���U�H�D�F�K�����W�K�H�7�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��
�O�H�D�N�D�J�H���D�U�H�D���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����D���I�L�[�H�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q�G��
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���D���O�H�D�N�D�J�H���S�H�U���D�U�H�D���R�I���H�[�W�H�U�L�R�U���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���J�U�R�V�V��
�D�U�H�D���R�I���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���E�X�W���H�[�F�O�X�G�L�Q�J���U�R�R�I�V���D�Q�G���H�[�S�R�V�H�G��
�I�O�R�R�U�V����

Standard Design �7�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

��

�,�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���'�D�W�D��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Q�H�H�G�H�G���W�R���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H���W�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�V����

�7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���V�H�O�H�F�W�H�G��
�D�E�R�Y�H�����)�R�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���O�H�D�N�D�J�H���D�U�H�D���P�H�W�K�R�G�����W�\�S�L�F�D�O���L�Q�S�X�W�V���D�U�H���O�H�D�N�D�J�H��
�S�H�U���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���D�U�H�D���L�Q���I�W�ð���R�U���R�W�K�H�U���V�X�L�W�D�E�O�H���X�Q�L�W�V���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R��
�L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�Q�G���K�R�Z���V�K�L�H�O�G�H�G���W�K�H���V�L�W�H���L�V���I�U�R�P���Z�L�Q�G��
�S�U�H�V�V�X�U�H�V�����2�Q�O�\���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���D�U�H�D���D�U�H���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H���V�X�E�M�H�F�W��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�W�R���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q����

Units �$���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���O�H�D�N�D�J�H���D�U�H�D���P�R�G�H�O����

�)�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���D�Q�G���U�H�D�F�K�����L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���,�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��
�V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���H�D�F�K���K�R�X�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q����

�+�J�B�E�H�P�N�=�P�E�K�J L �+�×�Ø�æ�Ü�Ú�á� ® � (�æ�Ö�Û�Ø�×�è�ß�Ø�®�:� #  E � $ � ®���P�í�â�á�Ø F � P�â�×�Õ�� E � % � ® � S� O  E � & � ® � S� O�6�;��

�:�K�H�U�H����

�+�J�B�E�H�P�N�=�P�E�K�J��� �� �]�R�Q�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���D�L�U�I�O�R�Z�����P�ñ���V���P�ð����
�+�×�Ø�æ�Ü�Ú�á��� �� �G�H�V�L�J�Q���]�R�Q�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���D�L�U�I�O�R�Z�����P�ñ���V���P�ð����

�(�æ�Ö�Û�Ø�×�è�ß�Ø��� �� �I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�U�R�P���D���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���V�F�K�H�G�X�O�H����
�E�D�V�H�G���R�Q���+�9�$�&���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���V�F�K�H�G�X�O�H�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������%���X�Q�L�W�O�H�V�V����

�P�í�â�á�Ø��� �� �]�R�Q�H���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�&����
�P�â�×�Õ��� �� �R�X�W�G�R�R�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�&����
�S�O��� �� �W�K�H���Z�L�Q�G�V�S�H�H�G�����P���V����
A = �R�Y�H�U�D�O�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����X�Q�L�W�O�H�V�V����
B =�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���������ƒ�&����
C =�� �Z�L�Q�G�V�S�H�H�G���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����V���P����
D = �Z�L�Q�G�V�S�H�H�G���V�T�X�D�U�H�G���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����V�ð���P�ð����

��

Input Restrictions �)�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����+�×�Ø�æ�Ü�Ú�á���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���I�L�[�H�G���Y�D�O�X�H���R�I�����������������F�I�P���I�W����
���������������������P�ñ���V���P�ð�����W�L�P�H�V���W�K�H���J�U�R�V�V���Z�D�O�O���D�U�H�D���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D�P�E�L�H�Q�W��
�R�X�W�G�R�R�U���D�L�U�����$�����%���D�Q�G���'���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���D�W���]�H�U�R�����&���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���D�W������������������
�K�U���P�L�O�H�����������������V���P������

�)�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P���L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V�����W�K�H���&�%�(�&�&���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���E�\�������������F�I�P���I�W�����Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������ƒ�)���D�Q�G�������ƒ�)���D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J�������+�L�J�K���U�L�V�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V���D�U�H���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P��
�L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V����

�)�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H��
�L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V�����W�K�H���&�%�(�&�&���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���W�R��
�W�K�H���V�S�D�F�H���E�\�������������F�I�P���I�W�����Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V��
�E�H�W�Z�H�H�Q�������ƒ�)���D�Q�G�������ƒ�)���D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J������

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H�����Z�L�W�K���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V��
�$�����%�����D�Q�G���'���V�H�W���W�R���������&���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���W�R�������������������K�U���P�L�O�H�����������������V���P�������+�×�Ø�æ�Ü�Ú�á��
�V�K�D�O�O���E�H�����������������F�I�P���I�W������

��

�,�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �:�K�H�Q���D�Q���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���L�V���X�V�H�G���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���D��
�V�F�K�H�G�X�O�H��

Definition �:�L�W�K���W�K�H���$�&�+���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G�V�����V�H�H���D�E�R�Y�H�������L�W���P�D�\���E�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���V�S�H�F�L�I�\���D���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���P�R�G�L�I�L�H�V���W�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K��
�K�R�X�U���R�U���W�L�P�H���V�W�H�S���R�I���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����7�\�S�L�F�D�O�O�\���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���H�L�W�K�H�U���R�Q���R�U��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�R�I�I���E�X�W���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �7�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�V���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����7�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O��
�E�H���V�H�W���H�T�X�D�O���W�R�������Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�I�I���D�Q�G�������������Z�K�H�Q��
�W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�Q�����7�K�L�V���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���W�K�D�W��
�Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���R�Q���L�W���E�U�L�Q�J�V���W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���V�S�D�F�H��
�D�E�R�Y�H���W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U�����G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U�����:�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���R�I�I�����L�Q�W�H�U�L�R�U���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S�V���E�H�O�R�Z���H�[�W�H�U�L�R�U��
�S�U�H�V�V�X�U�H���D�Q�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�V������

�$���S�R�V�V�L�E�O�H���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�7�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V���I�R�U���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���Z�L�O�O���P�R�G�H�O���P�L�[�H�G���P�R�G�H��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�V���D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���Z�K�H�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�D�O�O�R�Z���I�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���R�Q�O�\�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���D�Q�G���K�L�J�K�U�L�V�H��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���V�S�D�F�H�V����

Standard Design �7�K�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���H�T�X�D�O���W�R������
�Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�I�I���D�Q�G�������������Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P���L�V���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�Q����

��
5.4.3 �2�F�F�X�S�D�Q�W�V��

�)�R�U���V�S�D�F�H���O�H�Y�H�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���S�O�X�J���O�R�D�G���V�F�K�H�G�X�O�H�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V��
�R�F�F�X�S�D�Q�W���G�H�Q�V�L�W�\�����D�O�O�R�Z�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\�����$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���W�D�E�O�H���R�I���D�O�O�R�Z�H�G��
�V�S�D�F�H���W�\�S�H�V������

��

�)�L�[�H�G���6�H�D�W�L�Q�J���L�Q���6�S�D�F�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���D���V�S�D�F�H���Z�L�W�K���I�L�[�H�G���V�H�D�W�L�Q�J�����V�X�F�K���D�V���D���W�K�H�D�W�H�U���R�U��
�D�X�G�L�W�R�U�L�X�P����

Definition �7�K�L�V���L�V���D���I�O�D�J���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���V�S�D�F�H���K�D�V���I�L�[�H�G���V�H�D�W�L�Q�J�����,�I���F�K�H�F�N�H�G����
�W�K�L�V���I�O�D�J���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���R�Y�H�U�U�L�G�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���Z�L�W�K���Y�D�O�X�H�V��
�W�K�D�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���%�X�L�O�G�L�Q�J���&�R�G�H����

Units �%�R�R�O�H�D�Q��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�0�D�\���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���Z�L�W�K���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�����K�R�W�H�O���P�R�W�H�O�����X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G�����D�Q�G��
�X�Q�O�H�D�V�H�G���W�H�Q�D�Q�W���D�U�H�D���V�S�D�F�H�V�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���L�V���I�D�O�V�H����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Existing Buildings �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���P�X�V�W���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�E�D�V�H�O�L�Q�H���G�H�V�L�J�Q���F�D�V�H�V����

��

�'�Z�H�O�O�L�Q�J���8�Q�L�W�V���S�H�U���6�S�D�F�H��

Applicability �+�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���S�U�R�M�H�F�W�V��
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Definition �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���O�L�Y�L�Q�J���X�Q�L�W�V���Z�L�W�K�L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�R�G�H�O��
�V�S�D�F�H��

Units �%�R�R�O�H�D�Q��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design ����

Existing Buildings ����

��

�1�X�P�E�H�U���R�I���%�H�G�U�R�R�P�V��

Applicability �+�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�H�G�U�R�R�P�V���S�H�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���X�Q�L�W��

Units �,�Q�W�H�J�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I���������V�W�X�G�L�R�����D�Q�G���D���P�D�[�L�P�X�P��
�R�I������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Existing Buildings �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�1�X�P�E�H�U���R�I���2�F�F�X�S�D�Q�W�V��

Applicability �+�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�H�R�S�O�H���L�Q���D���V�S�D�F�H����

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�H�R�S�O�H���L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���D�Q���K�R�X�U�O�\���V�F�K�H�G�X�O�H�����V�H�H���E�H�O�R�Z������
�Z�K�L�F�K���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���E�X�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�������������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�S�H�R�S�O�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�D�V���R�S�S�R�V�H�G���W�R���D�Y�H�U�D�J�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\����

Units �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�H�R�S�O�H���P�D�\���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���Q�X�P�E�H�U����
�I�W�ð���S�H�U�V�R�Q�����R�U���S�H�R�S�O�H�������������I�W�ð����

Input Restrictions �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���J�L�Y�H�Q���E�\��
�6�S�D�F�H���7�\�S�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����)�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V�����W�K�H��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V�����0�D�[�����Q�X�P�E�H�U���R�I���E�H�G�U�R�R�P�V������������������

Standard Design �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���P�X�V�W���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�E�D�V�H�O�L�Q�H���G�H�V�L�J�Q���F�D�V�H�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���P�X�V�W���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�E�D�V�H�O�L�Q�H���G�H�V�L�J�Q���F�D�V�H�V����

��

�2�F�F�X�S�D�Q�W���+�H�D�W���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��
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Definition �7�K�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���O�D�W�H�Q�W���K�H�D�W���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���H�D�F�K���R�F�F�X�S�D�Q�W���L�Q���D�Q���K�R�X�U����

�7�K�L�V���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�L�W�\���O�H�Y�H�O���R�I���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V����
�+�H�D�W���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���P�X�V�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�V�\�V�W�H�P���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���D�Q�G���F�D�Q���K�D�Y�H���D��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���R�Q���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q����

Units �%�W�X���K���V�S�H�F�L�I�L�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���I�R�U���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���O�D�W�H�Q�W���J�D�L�Q�V��

Input Restrictions �7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���K�H�D�W���U�D�W�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��

Standard Design �7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���K�H�D�W���U�D�W�H���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H��
�W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 
Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�2�F�F�X�S�D�Q�F�\���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���V�F�K�H�G�X�O�H���P�R�G�L�I�L�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���W�R���D�F�F�R�X�Q�W��
�I�R�U���H�[�S�H�F�W�H�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���S�D�W�W�H�U�Q�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���D�G�M�X�V�W�V��
�W�K�H���K�H�D�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�U�R�P���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V���W�R��
�U�H�I�O�H�F�W���W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���X�V�D�J�H���S�D�W�W�H�U�Q�V�����7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���V�F�K�H�G�X�O�H���F�D�Q���D�O�V�R��
�D�I�I�H�F�W���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V���V�X�F�K���D�V���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H��
�F�R�Q�W�U�R�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����)�R�U��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���V�K�D�O�O��
�E�H���X�V�H�G����

Standard Design �2�F�F�X�S�D�Q�F�\���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�E�D�V�H�O�L�Q�H��
�G�H�V�L�J�Q�����E�X�L�O�G�L�Q�J�V���G�H�V�L�J�Q�V����

Standard Design: 
Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
5.4.4 �,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J��

�7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���H�D�F�K���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����7�\�S�L�F�D�O�O�\���D���V�S�D�F�H��
�Z�L�O�O���K�D�Y�H���R�Q�O�\���R�Q�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���E�X�W�����L�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V�����L�W���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���W�Z�R���R�U���P�R�U�H�����(�[�D�P�S�O�H�V��
�L�Q�F�O�X�G�H���D���J�H�Q�H�U�D�O���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�Q���R�I�I�L�F�H�V�����R�U���K�R�W�H�O���P�X�O�W�L���S�X�U�S�R�V�H���U�R�R�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����,�W���P�D�\���D�O�V�R���E�H���G�H�V�L�U�D�E�O�H���W�R���G�H�I�L�Q�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���D�U�H�D�V���W�K�D�W���D�U�H���G�D�\�O�L�W���D�Q�G���W�K�R�V�H���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W������

��

�/�L�J�K�W�L�Q�J���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G��

Applicability �(�D�F�K���V�S�D�F�H���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��

Definition �,�Q�G�R�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���F�D�Q���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���R�U��
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�W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G������

�$�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���D�O�O���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K��
�V�S�D�F�H���W�\�S�H�V���O�L�V�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���E�\���L�W�V�H�O�I���R�U��
�Z�L�W�K���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G����

�7�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���L�V��
�L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���V�S�H�F�L�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���E�\���L�W�V�H�O�I���I�R�U���D�O�O���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�U���Z�L�W�K��
�W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����)�R�U���D���J�L�Y�H�Q���D�U�H�D���R�Q�O�\���R�Q�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�\�S�H��
�F�D�Q���E�H���X�V�H�G����

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �2�Q�O�\���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���R�U���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H���D�O�O�R�Z�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��
Standard Design: 
Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�2�S�W�L�R�Q�V�����/�L�J�K�W�L�Q�J��
�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G��

�$�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�� �7�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

�$�O�O�R�Z�H�G���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V��
�Z�L�W�K���R�W�K�H�U���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V��

�0�D�\���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���W�D�L�O�R�U�H�G��
�P�H�W�K�R�G���L�Q���V�D�P�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�W���Q�R�W��
�L�Q���V�D�P�H���V�S�D�F�H����

�0�D�\���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����L�Q���V�D�P�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����E�X�W���Q�R�W���L�Q���V�D�P�H���V�S�D�F�H����

�$�O�O�R�Z�H�G���5�H�J�X�O�D�W�H�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���W�\�S�H�V��

�*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�&�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��

�*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��

�:�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\�&�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U��

�)�O�R�R�U���G�L�V�S�O�D�\���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U��

�2�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��

�9�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��

��

�$�O�O�R�Z�H�G���7�U�D�G�H���R�I�I�V�� �*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���X�V�L�Q�J���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G��

�*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���X�V�L�Q�J���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���D�Q�G���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

�*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���X�V�L�Q�J��
�W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

�*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���X�V�L�Q�J��
�W�D�L�O�R�U�H�G���D�Q�G���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\��
�P�H�W�K�R�G��

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q�����:�L�W�K���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���R�Q�O�\���L�I���W�K�H��
�W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���L�V���Q�R�W���X�V�H�G���L�Q���D�Q�\���D�U�H�D���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����
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��

�5�H�J�X�O�D�W�H�G���,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U���'�H�Q�V�L�W�\��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�K�H�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G��

Definition �7�R�W�D�O���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���I�R�U���D�O�O���U�H�J�X�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U��

�7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���O�R�D�G�V���I�R�U���O�D�P�S�V���D�Q�G���E�D�O�O�D�V�W�V�����7�K�H���W�R�W�D�O���U�H�J�X�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�L�R�U��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���L�V���W�K�H���V�X�P���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
�F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���S�H�U���I�O�R�R�U���D�U�H�D���L�Q���D���V�S�D�F�H�����&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���I�R�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���L�V���G�R�Q�H���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���I�U�R�P���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G��
�V�S�D�F�H�V����

�/�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���F�D�Q���E�H���P�R�G�H�O�H�G�����E�X�W���W�R�W�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��
�L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���L�V���Q�R�W���H�Q�I�R�U�F�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H����
�/�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���P�X�V�W���I�R�O�O�R�Z���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H����
�D�Q�G���P�X�V�W���E�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���R�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V�����1�R���W�U�D�G�H�R�I�I�V��
�D�U�H���D�O�O�R�Z�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q��
�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V����

Units �:���I�W����

Input Restrictions �3�U�R�S�R�V�H�G���Y�D�O�X�H���L�V������
�D�����)�R�U���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���J�H�Q�H�U�D�O��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���S�R�Z�H�U���Z�L�W�K�L�Q��
�D���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���R�U���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W���Y�D�O�X�H���L�I���Q�R���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��
�D�U�H���P�R�G�H�O�H�G����

�E�������)�R�U���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���J�H�Q�H�U�D�O��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���Z�L�W�K�L�Q���D��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���R�U���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W���Y�D�O�X�H���L�I���Q�R���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H��
�P�R�G�H�O�H�G����

�:�K�H�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���P�D�\���Q�R�W���E�H��
�H�Q�W�H�U�H�G���D�Q�G���L�V���V�H�W���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���O�H�Y�H�O���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���E�D�V�H�O�L�Q�H��
�G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�V���V�H�W���W�R���W�K�H���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�U�R�P��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

Standard Design �)�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���V�S�H�F�L�D�O���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���R�U���V�L�P�L�O�D�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�L�V���L�Q�S�X�W���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��
�G�H�Q�V�L�W�\�����6�H�H���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

�:�L�W�K���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���D�Q�G���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���U�H�J�X�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���V�X�P���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G��
�D�O�O�R�Z�H�G���F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�R�G�L�I�L�H�G���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���W�K�H���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����,�I��
�������R�U���P�R�U�H���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�R�G�L�I�L�H�G�����W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��
�I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�S�S�O�\����

��

�*�H�Q�H�U�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��
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Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���R�U���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �*�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���S�R�Z�H�U���X�V�H�G���E�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���H�O�H�F�W�U�L�F���O�L�J�K�W�L�Q�J���W�K�D�W��
�S�U�R�Y�L�G�H�V���D���X�Q�L�I�R�U�P���O�H�Y�H�O���R�I���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���D�Q���D�U�H�D�����H�[�F�O�X�V�L�Y�H���R�I��
�D�Q�\���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q���I�R�U���V�S�H�F�L�D�O���Y�L�V�X�D�O���W�D�V�N�V���R�U���G�H�F�R�U�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�����D�Q�G���D�O�V�R���N�Q�R�Z�Q��
�D�V���D�P�E�L�H�Q�W���O�L�J�K�W�L�Q�J����

Units �:�D�W�W�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�)�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���V�S�H�F�L�D�O���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J�����Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���R�U���V�L�P�L�O�D�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�L�V���L�Q�S�X�W���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U������

�7�U�D�G�H���R�I�I�V���L�Q���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�U�H���D�O�O�R�Z�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���V�S�D�F�H�V���D�O�O���X�V�L�Q�J��
�W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����E�H�W�Z�H�H�Q���V�S�D�F�H�V���D�O�O���X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G���D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���D�Q�G���W�D�L�O�R�U�H�G��
�P�H�W�K�R�G�V�����6�H�H���7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J��
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

Standard Design �:�L�W�K���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I��
�W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�Q�G��
�W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D�V���I�R�U���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V����

�:�L�W�K���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�����J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I��
�W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���I�R�U���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q���W�\�S�H���L�Q���7�D�E�O�H���������������'��
�R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�����7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��
�G�H�Q�V�L�W�\���L�V���J�L�Y�H�Q���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���U�R�R�P���F�D�Y�L�W�\���U�D�W�L�R�����5�&�5�����D�Q�G���L�Q�W�H�U�L�R�U��
�L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O���L�Q���7�D�E�O�H���������������*�����1�R���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q���L�V���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���W�K�L�V��
�W�D�E�O�H������

�7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�H�S�V����

�6�W�H�S���������'�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������������'���E�\���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�Q���7�D�E�O�H���������������'���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������$����

�6�W�H�S���������&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���U�R�R�P���F�D�Y�L�W�\���U�D�W�L�R�����5�&�5�����E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
�H�T�X�D�W�L�R�Q���L�Q���7�D�E�O�H���������������)����

�� �5�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���5�R�R�P�V�������5�&�5��� �������[���+���[�����/���:�����������/���[���:����

�� �,�U�U�H�J�X�O�D�U���5�R�R�P�V�������5�&�5��� �����������[���+���[���3�������$��

�:�K�H�U�H�����/��� ���O�H�Q�J�W�K���R�I���U�R�R�P�����:��� ���Z�L�G�W�K���R�I���U�R�R�P�����+��� ���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P��
�W�K�H���Z�R�U�N���S�O�D�Q�H���W�R���W�K�H���F�H�Q�W�H�U�O�L�Q�H���R�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�L�[�W�X�U�H�����3��� ���S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I��
�U�R�R�P�����D�Q�G���$��� ���D�U�H�D���R�I���U�R�R�P��

�6�W�H�S���������'�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���V�����X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G��
�P�H�W�K�R�G���E�\���D���O�R�R�N���X�S���L�Q���7�D�E�O�H���������������*�����Z�K�H�U�H���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���/�3�'���L�V��
�D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���O�H�Y�H�O���D�Q�G���5�&�5�����1�R���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q���L�V���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U��
�W�K�L�V���W�D�E�O�H�����$���V�S�D�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���O�H�Y�H�O�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�������������O�X�[����
�X�V�H�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���/�3�'���I�U�R�P���W�K�H���Q�H�[�W���O�R�Z�H�U���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���O�H�Y�H�O�������������O�X�[������

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���X�V�H�V���W�K�H���L�U�U�H�J�X�O�D�U���U�R�R�P���5�&�5���H�T�X�D�W�L�R�Q���I�R�U���E�R�W�K��
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���P�R�G�H�O�V����
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�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���D���I�D�F�W�R�U���R�I����������������
�����������������L�I���W�K�H���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���X�V�H�G���D�Q�G���L�I���W�K�H���Y�L�V�L�E�O�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D�Q�\���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�H�W���W�K�H��
�S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�:�K�H�Q���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�H�[�L�V�W�L�Q�J�´�����D�Q�G���X�Q�D�O�W�H�U�H�G�����I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�����S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�:�K�H�Q���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�D�O�W�H�U�H�G�´���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H�����D�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�O�W�H�U�H�G����

�D���� �,�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�H�[�L�V�W�L�Q�J�´�����W�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���/�3�'���L�V��
�W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�E���� �,�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�Q�H�Z�´�����W�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���/�3�'���L�V��
�V�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

�F���� �,�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�W�D�W�X�V���L�V���³�D�O�W�H�U�H�G�´�����W�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���/�3�'���L�V��
�W�K�H���V�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

��

�*�H�Q�H�U�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���(�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���3�R�Z�H�U��

Applicability �6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G�����Q�R�W�H���W�K�D�W���V�R�P�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O��
�D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V���D�U�H���R�Q�O�\���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���F�H�U�W�D�L�Q���V�S�D�F�H���W�\�S�H�V�����6�H�H���7�D�E�O�H���������������&��
�R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Definition �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���I�R�U���V�S�H�F�L�D�O��
�F�D�V�H�V�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���F�D�V�H�V���L�V���W�U�H�D�W�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���D�V���³�X�V�H��
�L�W���R�U���O�R�V�H���L�W�´���O�L�J�K�W�L�Q�J�����W�K�H���X�V�H�U���U�H�F�H�L�Y�H�V���Q�R���F�U�H�G�L�W�����V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�P�D�W�F�K�H�V���S�U�R�S�R�V�H�G�����E�X�W���W�K�H�U�H���L�V���D���P�D�[�L�P�X�P���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���I�R�U���H�D�F�K��
�L�W�H�P�������7�K�H�U�H���D�U�H���H�L�J�K�W���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V�����D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���7�D�E�O�H���������������&���I�R�R�W�Q�R�W�H�V����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����7�K�L�V���L�Q�S�X�W���K�D�V���H�L�J�K�W���G�D�W�D���H�O�H�P�H�Q�W�V����
������ �6�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���W�D�V�N���Z�R�U�N�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����:���I�W������
������ �6�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���W�D�V�N���Z�R�U�N�����R�W�K�H�U���D�S�S�U�R�Y�H�G���D�U�H�D�V�����:���I�W������
������ �2�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J�����:���I�W������
������ �3�U�H�F�L�V�L�R�Q���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���Z�R�U�N�����:���I�W������
������ �:�K�L�W�H���E�R�D�U�G���R�U���F�K�D�O�N���E�R�D�U�G���O�L�J�K�W�L�Q�J�����:���O�L�Q�H�D�U���I�R�R�W����
������ �$�F�F�H�Q�W�����G�L�V�S�O�D�\���D�Q�G���I�H�D�W�X�U�H���O�L�J�K�W�L�Q�J�����:���I�W������
������ �'�H�F�R�U�D�W�L�Y�H���/�L�J�K�W�L�Q�J�����:���I�W������ ��
������ �9�L�G�H�R�F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���V�W�X�G�L�R���O�L�J�K�W�L�Q�J�����:���I�W������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���S�R�Z�H�U�����*�/�(�3�����L�V���J�L�Y�H�Q��
�E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q����

�)�.�'�2�æ�ç�× L  Í � •� ‹� •� � k� )� .� '� 2�ã�å�â�ã�á�ÜH �)�.�'�6�#�á �)�.�'�#�Ü H � )� .� '� 6� #�Üo

�<

�Ü�?�5

��

�:�K�H�U�H����

�)�.�'�2�æ�ç�×�� �7�K�H���*�/�(�3���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��

�)�.�'�2�ã�å�â�ã�á�Ü�� �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���*�/�(�3���R�I���W�K�H���I�R�R�W�Q�R�W�H���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H��
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�L���L�Q���W�K�H���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�E�R�Y�H�����R�U���L�Q���W�K�H��
�I�R�R�W�Q�R�W�H�V���W�R���7�D�E�O�H���������������&���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

�)�.�'�#�Ü�� �7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H��
���*�/�(�$���������Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G��
�D�G�G�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���U�L�J�K�W�P�R�V�W���F�R�O�X�P�Q��
�L�Q���7�D�E�O�H���������������&���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����W�K�H�V�H��
�D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V���D�U�H�����I�R�U���*�/�(�$�����W�K�U�R�X�J�K���*�/�(�$������
���������:���I�W���������������:���I�W���������������:���I�W���������������:���I�W��������������
�:���O�L�Q�H�D�U���I�R�R�W�������������:���I�W���������������:���I�W�����D�Q�G����������
�:���I�W�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

�)�.�'�6�#�Ü�� �7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���W�D�V�N���D�U�H�D����
���*�/�(�7�$�����I�R�U���W�K�H���L�W�K���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�����Z�K�H�U�H���W�K�H��
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H���D�U�H�D��
�F�D�W�H�J�R�U�\���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Q�R�W�H�V���W�R��
�7�D�E�O�H���������������&���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�*�H�Q�H�U�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���(�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���7�D�V�N���$�U�H�D��

Applicability �6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���D�U�H�D���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���H�D�F�K���R�I���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V���L�Q��
�W�K�H���*�/�(�3���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U��

Units �I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���F�D�Q�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�:�K�L�W�H���%�R�D�U�G���/�H�Q�J�W�K��

Applicability �6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���W�D�N�H���*�/�(�3���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H��������

Definition �7�K�H���O�L�Q�H�D�U���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���Z�K�L�W�H���E�R�D�U�G���R�U���F�K�D�O�N���E�R�D�U�G���L�Q���I�H�H�W��

Units �)�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��
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��

�&�X�V�W�R�P���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G��

Definition �&�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���F�R�Y�H�U�V���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���D�V��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J�����G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�Q�G���R�W�K�H�U��
�V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Q�R�W�H�V���W�R���7�D�E�O�H���������������&���D�Q�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�K�L�V���O�L�J�K�W�L�Q�J���P�X�V�W���E�H��
�H�Q�W�H�U�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���I�U�R�P���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V���Q�R�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�W�U�D�G�H�R�I�I�V������

�6�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�O�R�Z���W�K�H���X�V�H�U���W�R���L�Q�S�X�W���D���F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q�S�X�W���I�R�U���W�K�H��
�D�O�O�R�Z�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����,�I���D�U�H�D���F�D�W�H�J�R�U�\���P�H�W�K�R�G���L�V���X�V�H�G�����F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���L�I���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���L�V���X�V�H�G���I�R�U���D�Q�\���D�U�H�D���R�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����6�H�H���7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J��
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W�L�Q�J���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

Units �:�D�W�W�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�L�P�L�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H��
�I�R�R�W�Q�R�W�H�V���W�R���7�D�E�O�H���������������&���D�Q�G���7�D�E�O�H���������������'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����)�R�U��
�V�S�D�F�H�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G���F�X�V�W�R�P���S�R�Z�H�U���L�V��
�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���V�X�P���R�I��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�X�U���W�H�U�P�V����

���������7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���S�R�Z�H�U���D�Q�G���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���O�H�Q�J�W�K����

���������7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�R�U���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�R�U���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H�D����

���������7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U�����D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H�D�����D�Q�G��

���������7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���S�R�Z�H�U��
�D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���D�U�H�D����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���P�R�G�L�I�L�H�G�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���L�V���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���W�K�H���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����,�I���������S�H�U�F�H�Q�W���R�U���P�R�U�H���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���D�O�W�H�U�H�G�����W�K�H���F�X�V�W�R�P���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H��
�L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�����E�X�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H���O�L�P�L�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H��
�I�R�R�W�Q�R�W�H�V���W�R���7�D�E�O�H���������������&���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

��

�:�D�O�O���'�L�V�S�O�D�\���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\�����D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��
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�7�D�E�O�H���������������'�����F�R�O�X�P�Q������

Units �:���I�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���O�H�V�V�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��
�Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���S�R�Z�H�U���R�U���W�K�H���O�L�P�L�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������'���I�R�U���W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�:�D�O�O���'�L�V�S�O�D�\���/�H�Q�J�W�K��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H�D���X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G��
�P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H��

Units �I�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���F�D�Q�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�)�O�R�R�U���D�Q�G���7�D�V�N���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���I�O�R�R�U���G�L�V�S�O�D�\���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�L�Q���7�D�E�O�H���������������'�����F�R�O�X�P�Q���������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

Units �:���I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�R�U���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���O�H�V�V�H�U���R�I���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�R�U���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���R�U���W�K�H���O�L�P�L�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q��
�7�D�E�O�H���������������'�����F�R�O�X�P�Q���������I�R�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�)�O�R�R�U���D�Q�G���7�D�V�N���/�L�J�K�W�L�Q�J���$�U�H�D��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���I�O�R�R�U���D�Q�G���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���G�H�I�L�Q�H�G��
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�X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H��

Units �I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���F�D�Q�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�2�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���6�S�H�F�L�D�O���(�I�I�H�F�W���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W���O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������'�����F�R�O�X�P�Q���������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

Units �:���I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H��
�O�H�V�V�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���R�U���W�K�H���O�L�P�L�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������'�����F�R�O�X�P�Q���������I�R�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
�V�S�D�F�H���W�\�S�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�2�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���6�S�H�F�L�D�O���(�I�I�H�F�W���/�L�J�K�W�L�Q�J���$�U�H�D��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�S�H�F�L�D�O���H�I�I�H�F�W��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���G�H�I�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H��

Units �I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���F�D�Q�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�9�H�U�\���9�D�O�X�D�E�O�H���'�L�V�S�O�D�\���&�D�V�H���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���O�L�J�K�W�L�Q�J�����D�V��



Building Descriptors Reference - Page 5-37  

��

Building Descriptors Reference Space Uses 

�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�H�F�W�L�R�Q���������������F�����/��

Units �:���I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H��
�O�H�V�V�H�U���R�I����

�D���� �7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�Q�G�����������:���I�W������
�E���� �7�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���D�Q�G���������:���I�W�������R�U��
�F���� �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�9�H�U�\���9�D�O�X�D�E�O�H���'�L�V�S�O�D�\���&�D�V�H���/�L�J�K�W�L�Q�J���$�U�H�D��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���Y�H�U�\���Y�D�O�X�D�E�O�H���G�L�V�S�O�D�\���F�D�V�H���V�����L�Q���S�O�D�Q���Y�L�H�Z��

Units �I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���F�D�Q�Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�1�R�Q���5�H�J�X�O�D�W�H�G���,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �)�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����†�������������D�������R�I���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V��
�Q�R�Q���U�H�J�X�O�D�W�H�G�����H�[�H�P�S�W�H�G�����O�L�J�K�W�L�Q�J����

Units �:���I�W�����R�U���:�D�W�W�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���Q�R�Q���U�H�J�X�O�D�W�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���V�K�R�X�O�G���E�H���F�U�R�V�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���W�K�H���W�\�S�H��
�R�I���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���D�Q�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�R�U���Q�R�Q��
�U�H�J�X�O�D�W�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V���]�H�U�R����

Standard Design �7�K�H���Q�R�Q���U�H�J�X�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��
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�/�L�J�K�W�L�Q�J���6�F�K�H�G�X�O�H�V��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �6�F�K�H�G�X�O�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���X�V�H�G���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�X�V�H���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W��
�S�D�W�W�H�U�Q�V���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���X�V�D�J�H��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �7�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����$�Q��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����

Standard Design �7�K�H���Q�R�Q���U�H�J�X�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�7�D�L�O�R�U�H�G���/�L�J�K�W�L�Q�J���*�H�Q�H�U�D�O���,�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���+�H�L�J�K�W��

Applicability �6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���V�S�H�F�L�D�O���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V��

Definition �7�K�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���K�H�L�J�K�W���L�V���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���Z�R�U�N���S�O�D�Q�H���W�R���W�K�H��
�F�H�Q�W�H�U�O�L�Q�H���R�I���W�K�H���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�����7�K�L�V���G�L�V�W�D�Q�F�H���L�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���U�R�R�P���F�D�Y�L�W�\���U�D�W�L�R��
���5�&�5�����F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���D�O�O�R�Z�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��
�G�H�Q�V�L�W�\���I�R�U���D���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�S�D�F�H����

Units �)�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

�7�K�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���K�H�L�J�K�W�����+�����L�V���X�V�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���5�&�5���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U�����6�H�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�)�O�R�R�U���:�D�O�O���'�L�V�S�O�D�\���0�R�X�Q�W�L�Q�J���+�H�L�J�K�W���$�E�R�Y�H���)�O�R�R�U��

Applicability �6�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���R�U���I�O�R�R�U���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V��

Definition �7�K�H���P�R�X�Q�W�L�Q�J���K�H�L�J�K�W���R�I���Z�D�O�O���G�L�V�S�O�D�\���R�U���I�O�R�R�U���G�L�V�S�O�D�\���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�E�R�Y�H���W�K�H��
�I�O�R�R�U��

Units �/�L�V�W���R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H�I�R�X�U���F�K�R�L�F�H�V������
������ �������¶�����´�������I�W��
������ �����¶�����´���±�������¶�����´�������������I�W��
������ �!�����¶�����´���±�������¶�����´��
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���������� �!���������¶�����´���I�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���H�Q�W�H�U�H�G���Y�D�O�X�H���P�D�S�V���W�R���7�D�E�O�H���������������(���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V��
�D�Q���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���I�R�U���W�K�H���W�D�L�O�R�U�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���Z�D�O�O���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���L�Q��
�7�D�E�O�H���������������'�����7�K�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���L�V�������������L�I���W�K�H���P�R�X�Q�W�L�Q�J���K�H�L�J�K�W���L�V�������¶���������I�W���W�R��
�����¶�������I�W�����D�Q�G�������������L�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������¶�������I�W�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W��
�S�H�U�I�R�U�P���L�Q�S�X�W���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�)�L�[�W�X�U�H���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W���I�L�[�W�X�U�H�V��

Definition �7�K�H���W�\�S�H���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�L�[�W�X�U�H�����Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���O�L�J�K�W���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��

Units �/�L�V�W�����R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H���F�K�R�L�F�H�V������
������ �5�H�F�H�V�V�H�G���Z�L�W�K���O�H�Q�V��
������ �5�H�F�H�V�V�H�G���G�R�Z�Q�O�L�J�K�W��
������ �1�R�W���L�Q���F�H�L�O�L�Q�J��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �5�H�F�H�V�V�H�G���G�R�Z�Q�O�L�J�K�W��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�5�H�F�H�V�V�H�G���G�R�Z�Q�O�L�J�K�W��

��

�/�X�P�L�Q�D�L�U�H���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���L�Q�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W���I�L�[�W�X�U�H�V��

Definition �7�K�H���W�\�S�H���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���O�L�J�K�W���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��

�7�K�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W���G�L�P�P�L�Q�J��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����Z�K�H�Q���W�K�H�U�H���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���W�\�S�H���R�I���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���L�Q���W�K�H��
�V�S�D�F�H����

Units �/�L�V�W���R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H���F�K�R�L�F�H�V������
�D���� �/�L�Q�H�D�U���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��
�E���� �&�R�P�S�D�F�W���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W���O�D�P�S��
�F���� �,�Q�F�D�Q�G�H�V�F�H�Q�W��
�G���� �/�L�J�K�W���H�P�L�W�W�L�Q�J���G�L�R�G�H��
�H���� �0�H�W�D�O���K�D�O�L�G�H��
�I���� �0�H�U�F�X�U�\���Y�D�S�R�U��
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�J���� �+�L�J�K���S�U�H�V�V�X�U�H���V�R�G�L�X�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �/�L�Q�H�D�U���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�/�L�Q�H�D�U���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��

��

�/�L�J�K�W���+�H�D�W���*�D�L�Q���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�H�D�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���L�V��
�G�L�U�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���S�O�H�Q�X�P�����W�K�H���+�9�$�&���U�H�W�X�U�Q���D�L�U�����R�U���W�R���R�W�K�H�U��
�O�R�F�D�W�L�R�Q�V��

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���L�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H���D�Q�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�����/�X�P�L�Q�D�L�U�H�V��
�U�H�F�H�V�V�H�G���L�Q�W�R���D���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�O�H�Q�X�P���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���P�R�U�H���R�I���W�K�H�L�U���K�H�D�W���W�R���W�K�H��
�S�O�H�Q�X�P���R�U���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���V�W�U�H�D�P���L�I���W�K�H���S�O�H�Q�X�P���L�V���X�V�H�G���I�R�U���U�H�W�X�U�Q���D�L�U�����Z�K�L�O�H��
�S�H�Q�G�D�Q�W���P�R�X�Q�W�H�G���I�L�[�W�X�U�H�V���K�D�Q�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���P�R�U�H���R�I���W�K�H�L�U��
�K�H�D�W���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����&�R�P�P�R�Q���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H���V�S�D�F�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������&�K�D�S�W�H�U���������������������$�6�+�5�$�(���+�D�Q�G�E�R�R�N���R�I���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V����
�V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H���������7�\�S�L�F�D�O�O�\���W�K�H���G�D�W�D���Z�L�O�O���E�H���O�L�Q�N�H�G���W�R��
�O�L�V�W���R�I���F�R�P�P�R�Q���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H������
�V�R���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���F�K�R�R�V�H�V���D���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H���F�D�W�H�J�R�U�\���D�Q�G���K�H�D�W���J�D�L�Q���L�V��
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V����

Units �/�L�V�W�����R�I���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H�V�����R�U���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���D���V�H�U�L�H�V���R�I���G�H�F�L�P�D�O��
�I�U�D�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�V�V�L�J�Q���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�R���Y�D�U�L�R�X�V���O�R�F�D�W�L�R�Q�V��

Input Restrictions �+�H�D�W���J�D�L�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���L�V���I�L�[�H�G���W�R���7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�������Y�D�O�X�H�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�W�K�H���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�����I�L�[�W�X�U�H�����D�Q�G���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���W�\�S�H����

�:�K�H�U�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���I�L�[�W�X�U�H�V���K�D�Y�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���K�H�D�W���Y�H�Q�W�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�U�H��
�X�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���Z�D�W�W�D�J�H���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���K�H�D�W���W�R���U�H�W�X�U�Q��
�D�L�U���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q��
�7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�������I�R�U���U�H�F�H�V�V�H�G���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���O�H�Q�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�7�D�E�O�H���������/�L�J�K�W���+�H�D�W���*�D�L�Q���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���I�R�U���7�\�S�L�F�D�O���2�S�H�U�D�W�L�Q�J���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
Based on Table 3, Chapter 18, 2009 ASHRAE Handbook – Fundamentals 

�)�L�[�W�X�U�H���7�\�S�H�� �/�X�P�L�Q�D�L�U�H���7�\�S�H�� �5�H�W�X�U�Q���7�\�S�H�� �6�S�D�F�H��
�)�U�D�F�W�L�R�Q��

�5�D�G�L�D�W�L�Y�H��
�)�U�D�F�W�L�R�Q��

�5�H�F�H�V�V�H�G���Z�L�W�K���/�H�Q�V�� �/�L�Q�H�D�U���)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������
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�5�H�F�H�V�V�H�G���'�R�Z�Q�O�L�J�K�W��

�/�L�Q�H�D�U���)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�&�)�/��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�,�Q�F�D�Q�G�H�V�F�H�Q�W��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�/�(�'��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�0�H�W�D�O���+�D�O�L�G�H��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�1�R�Q���,�Q���&�H�L�O�L�Q�J��

�/�L�Q�H�D�U���)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�&�)�/��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�,�Q�F�D�Q�G�H�V�F�H�Q�W��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�/�(�'��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�0�H�W�D�O���+�D�O�L�G�H��
�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�0�H�U�F�X�U�\���9�D�S�R�U�� �'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�� �3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�+�L�J�K���3�U�H�V�V�X�U�H��
�6�R�G�L�X�P��

�'�X�F�W�H�G���'�L�U�H�F�W�� ���������� ����������

�� �3�O�H�Q�X�P�� ���������� ����������

�,�Q���W�K�L�V���W�D�E�O�H�����W�K�H���6�S�D�F�H���)�U�D�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�K�D�W���J�R�H�V���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���L�V��
�W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���G�X�H���W�R���U�D�G�L�D�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���G�X�H���W�R��
�F�R�Q�Y�H�F�W�L�R�Q����

��

�/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U�V�����3�$�)����

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$�X�W�R�P�D�W�L�F���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���D�O�U�H�D�G�\���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�7�L�W�O�H���������(�Q�H�U�J�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���Z�K�L�F�K���U�H�G�X�F�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U��
�P�R�U�H���R�U���O�H�V�V���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���R�Y�H�U���W�K�H���G�D�\���F�D�Q���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W��
�I�D�F�W�R�U�V�����3�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���W�K�D�W���Z�L�O�O���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�����0�R�G�H�O�V��
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�D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���V�X�F�K���F�R�Q�W�U�R�O�V���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���Z�D�W�W�V�����E�\�������±�3�$�)��������

�(�O�L�J�L�E�O�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������$����
�5�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���X�V�L�Q�J���W�K�H���3�$�)���P�H�W�K�R�G���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���R�Q�O�\���I�R�U��
�Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�V�����2�Q�O�\���R�Q�H���3�$�)���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���I�R�U���D��
�T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���X�Q�O�H�V�V���P�X�O�W�L�S�O�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���D�U�H���D�O�O�R�Z�H�G��
�L�Q���7�D�E�O�H���������������$���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����&�R�Q�W�U�R�O�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���3�$�)�V���D�U�H���H�O�L�J�L�E�O�H��
�D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������$���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H������

�D���� �2�F�F�X�S�D�Q�F�\���6�H�Q�V�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O�V���I�R�U���T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J���H�Q�F�O�R�V�H�G���V�S�D�F�H�V���D�Q�G��
�R�S�H�Q���R�I�I�L�F�H�V����

�E���� �'�H�P�D�Q�G���5�H�V�S�R�Q�V�H���&�R�Q�W�U�R�O�V���±���'�H�P�D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O���W�K�D�W���U�H�G�X�F�H�V���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D��
�G�H�P�D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���V�L�J�Q�D�O���I�R�U���T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�V����

�F���� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���W�X�Q�L�Q�J���±���O�L�J�K�W�L�Q�J���W�X�Q�H�G���W�R���Q�R�W���X�V�H���P�R�U�H���W�K�D�Q��������
�S�H�U�F�H�Q�W���R�I���U�D�W�H�G���S�R�Z�H�U�����S�H�U���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�G���� �'�D�\�O�L�J�K�W���G�L�P�P�L�Q�J���S�O�X�V���R�I�I���F�R�Q�W�U�R�O�V���±���G�D�\�O�L�J�K�W���G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V��
�W�K�D�W���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�K�X�W���R�I�I���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���Z�K�H�Q���Q�D�W�X�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J��
�S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���O�H�Y�H�O���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�H���� �+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�O�D�W�V���±���L�Q�W�H�U�L�R�U���R�U���H�[�W�H�U�L�R�U���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�O�D�W�V���R�Q��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V��

�I���� ���/�L�J�K�W���V�K�H�O�Y�H�V���±���L�Q�W�H�U�L�R�U���R�U���H�[�W�H�U�L�R�U���O�L�J�K�W���V�K�H�O�Y�H�V���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���G�D�\�O�L�W��
�D�U�H�D�V��

�G���� �&�O�H�U�H�V�W�R�U�L�H�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���3�R�Z�H�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U�V�����D�Q�G���D�U�H��
�Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���E�\���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���P�H�D�Q�V���R�I���G�L�V�U�H�J�D�U�G�L�Q�J���G�D�\�O�L�J�K�W���W�K�U�R�X�J�K���F�O�H�U�H�V�W�R�U�\��
�Z�L�Q�G�R�Z�V���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���3�$�)����

Units �/�L�V�W�����H�O�L�J�L�E�O�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�\�S�H�V�����V�H�H���D�E�R�Y�H�����O�L�Q�N�H�G���W�R���3�$�)�V��

Input Restrictions �3�$�)���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���I�R�U���D���J�L�Y�H�Q���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���D�U�H�D���W�\�S�H��

Standard Design �3�$�)���L�V���]�H�U�R��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�3�$�)���L�V���]�H�U�R��

��
5.4.5 �'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O��

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���L�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���R�U��
�G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V������

�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���S�U�H�V�F�U�L�E�H�V���D���P�R�G�L�I�L�H�G���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�O�L�W���I�O�X�[���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V���W�R���E�H���X�V�H�G���I�R�U��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�L�V���L�V���D�Q��internal daylighting method���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q�J�L�Q�H�����)�R�U���W�R�S���O�L�J�K�W�H�G���R�U���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G���D�U�H�D�V�����&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�V���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���P�R�G�H�O���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�O�L�W���I�O�X�[���D�O�J�R�U�L�W�K�P�V��
�X�V�H�G���L�Q���P�D�Q�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V�����:�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���P�R�G�H�O���K�D�V���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���W�R��
�P�R�G�H�O���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U���R�I���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�N�H���D�Q���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���W�R��
�W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���H�D�F�K���K�R�X�U�����W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���V�X�F�K���D�V���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\����
�J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�S�H�U�W�X�U�H�����F�R�Q�W�U�R�O���W�\�S�H�����D�Q�G���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����7�K�H��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�H���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���V�L�]�H���D�Q�G��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W���D�S�H�U�W�X�U�H�V�����D�Q�G���W�K�H���O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J���D�U�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P��
�R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V����

�)�R�U���G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O���X�V�L�Q�J���D���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�S�S�U�R�D�F�K�����G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O���I�R�U���E�R�W�K���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\��
�G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����P�D�Q�G�D�W�R�U�\�����D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H�����P�X�V�W���E�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V�����,�I���W�K�H���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���X�V�H�G���D�Q�G���W�K�H���Y�L�V�L�E�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�H�W���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�V��
�U�H�G�X�F�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W���D�V���D���S�H�Q�D�O�W�\�����6�H�H���,�Q�W�H�U�L�R�U���/�L�J�K�W�L�Q�J����

��

�'�D�\�O�L�J�K�W���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���H�[�W�H�U�L�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���L�Q���V�N�\�O�L�W���D�Q�G���V�L�G�H�O�L�W���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H��

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �:�K�H�Q���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��
�H�[�F�H�H�G�V���������:�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����S�H�U���W�K�H���7�L�W�O�H��������
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

Standard Design �)�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q��
�W�K�H���V�N�\�O�L�W���R�U���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���H�[�F�H�H�G�V���������:�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����S�H�U���W�K�H���7�L�W�O�H��������
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�)�R�U���S�D�U�N�L�Q�J���J�D�U�D�J�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���H�[�F�H�H�G�V���������:�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����S�H�U���W�K�H���7�L�W�O�H���������P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����
�/�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���G�D�\�O�L�W���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���]�R�Q�H�V���R�U���G�H�G�L�F�D�W�H�G���U�D�P�S�V���D�U�H��
�H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W����

�)�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���V�N�\�O�L�W�����S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W�����R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\��
�V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���V�����H�[�F�H�H�G�V���������:����

�)�R�U���S�D�U�N�L�Q�J���J�D�U�D�J�H�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���H�[�F�H�H�G�V���������:�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����/�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���G�D�\�O�L�W���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���]�R�Q�H�V���R�U��
�G�H�G�L�F�D�W�H�G���U�D�P�S�V���D�U�H���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���W�K�L�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�:�K�H�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���D�O�W�H�U�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H���Q�R�W���P�R�G�L�I�L�H�G���D�V��
�S�D�U�W���R�I���W�K�H���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����

�:�K�H�Q���D�Q���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���D���O�L�J�K�W�H�G���V�S�D�F�H�����L�Q�F�U�H�D�V�H�V��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���D���V�S�D�F�H�����R�U���Z�K�H�Q���O�X�P�L�Q�D�L�U�H�V���D�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���L�Q���D���V�S�D�F�H��
�Z�K�H�U�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���/�3�'�����G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���W�K�H��
�V�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

��

�6�N�\�O�L�W�����3�U�L�P�D�U�\�����D�Q�G���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���'�D�\�O�L�J�K�W�H�G���$�U�H�D��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

Applicability �$�O�O���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G����

�7�K�H���V�N�\�O�L�W���D�U�H�D���L�V���W�K�H���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���W�K�D�W���J�H�W�V���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���I�U�R�P���D��
�V�N�\�O�L�J�K�W�����7�Z�R���W�\�S�H�V���R�I���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G���D�U�H�D�V���D�U�H���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�����7�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G���D�U�H�D���L�V���W�K�H���S�R�U�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�V�R�X�U�F�H���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H�V���W�K�H���P�R�V�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G��
�D�U�H�D���L�V���D�Q���D�U�H�D���I�D�U�W�K�H�U���I�U�R�P���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H�����Z�K�L�F�K���V�W�L�O�O���U�H�F�H�L�Y�H�V��
�X�V�H�I�X�O���G�D�\�O�L�J�K�W������

�7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���I�R�U���V�L�G�H�O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���D���E�D�Q�G���Q�H�D�U���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�W�K��
�D���G�H�S�W�K���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�U���W�R���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���D�Q�G��
�Z�L�G�W�K���H�T�X�D�O���W�R���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�G�W�K���S�O�X�V�����������W�L�P�H�V���Z�L�Q�G�R�Z���K�H�D�G���K�H�L�J�K�W���Z�L�G�H���R�Q��
�H�D�F�K���V�L�G�H���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���R�S�H�Q�L�Q�J�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���I�R�U��
�V�L�G�H�O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���D���E�D�Q�G���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�J�K�W�H�G���D�U�H�D���W�K�D�W���H�[�W�H�Q�G�V���D��
�G�L�V�W�D�Q�F�H���G�R�X�E�O�H���W�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�U���W�R���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���D�Q�G��
�Z�L�G�W�K���H�T�X�D�O���W�R���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�G�W�K���S�O�X�V�����������W�L�P�H�V���Z�L�Q�G�R�Z���K�H�D�G���K�H�L�J�K�W���Z�L�G�H���R�Q��
�H�D�F�K���V�L�G�H���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���R�S�H�Q�L�Q�J�����$�U�H�D���E�H�\�R�Q�G���D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�D�O�O�H�U���W�K�D�Q�������I�H�H�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\��
�G�D�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q������

�7�K�H���V�N�\�O�L�W���D�U�H�D���L�V���D���E�D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���Z�H�O�O���W�K�D�W���K�D�V���D���G�H�S�W�K���H�T�X�D�O��
�W�R���W�K�H���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W���I�U�R�P���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���Z�H�O�O����
�7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���Z�L�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I��
�W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W�����$�U�H�D���E�H�\�R�Q�G���D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���R�E�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�D�O�O�H�U���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�I���W�K�H���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���I�U�R�P���W�K�H���I�O�R�R�U���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�N�\�O�L�W���D�U�H�D���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q����

�'�R�X�E�O�H���F�R�X�Q�W�L�Q�J���G�X�H���W�R���R�Y�H�U�O�D�S�V���L�V���Q�R�W���S�H�U�P�L�W�W�H�G�����,�I���W�K�H�U�H���L�V���D�Q���R�Y�H�U�O�D�S��
�E�H�W�Z�H�H�Q���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���D�Q�G���S�U�L�P�D�U�\���R�U���V�N�\�O�L�W���D�U�H�D�V�����W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D��
�X�V�H�G���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���D�U�H�D���P�L�Q�X�V���W�K�H��
�R�Y�H�U�O�D�S����

Units �I�W����

Input Restrictions �7�K�H���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V���L�Q���D���V�S�D�F�H���D�U�H���G�H�U�L�Y�H�G���X�V�L�Q�J���R�W�K�H�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V���O�L�N�H��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H����

Standard Design �7�K�H���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P��
�R�W�K�H�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�����'�D�\�O�L�W���D�U�H�D���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�L�V���G�R�Q�H���D�I�W�H�U���Z�L�Q�G�R�Z���W�R���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���D�Q�G���V�N�\�O�L�J�K�W���W�R���U�R�R�I���U�D�W�L�R���U�X�O�H�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��
�������������R�I���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G���D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�O�W�H�U�H�G��

��

�,�Q�V�W�D�O�O�H�G���*�H�Q�H�U�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���3�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���6�N�\�O�L�W���'�D�\�O�L�W���=�R�Q�H��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�N�\�O�L�W��
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�G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H����

�7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V�����D�Q�G���E�H��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����1�R�W�H���W�K�D�W���D���V�H�S�D�U�D�W�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�����I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J�����G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V��
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J����

Units �:�D�W�W�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H��
�S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���/�3�'���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G���D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�O�W�H�U�H�G��

��

�,�Q�V�W�D�O�O�H�G���*�H�Q�H�U�D�O���/�L�J�K�W�L�Q�J���3�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���'�D�\�O�L�W���=�R�Q�H��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W��
�]�R�Q�H����

�7�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V���D�Q�G���E�H��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����1�R�W�H���W�K�D�W���D���V�H�S�D�U�D�W�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�����I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J�����G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V��
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J����

Units �:��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H��
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���/�3�'���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G���D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�O�W�H�U�H�G��

��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���3�R�V�L�W�L�R�Q���I�R�U���,�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V���R�U���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���Z�K�L�F�K���R�E�M�H�F�W���L�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U���I�R�U���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V��

Definition �7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�Z�R���G�D�\�O�L�J�K�W���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���G�D�\�O�L�W���V�S�D�F�H����

�/�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���V�L�P�X�O�D�W�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���D�W���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�V���D�O�Z�D�\�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���D�W���R�U���D�E�R�Y�H���W�K�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���V�H�W�S�R�L�Q�W�����)�R�U��
�V�W�H�S���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V�����W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���G�D�\�O�L�J�K�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���S�O�X�V��
�X�Q�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���H�O�H�F�W�U�L�F���O�L�J�K�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���D�W���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���P�X�V�W���E�H��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���F�D�Q���E�H��
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�G�L�P�P�H�G���R�U���W�X�Q�H�G���R�I�I���I�R�U���V�W�H�S�S�H�G���F�R�Q�W�U�R�O�V�����6�L�P�L�O�D�U�O�\�����G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���Z�L�O�O��
�E�H���G�L�P�P�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���S�O�X�V���W�K�H��
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H������

�3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V���I�R�U���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V���D�U�H��
�O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���I�D�U�W�K�H�V�W���H�Q�G���R�I���W�K�H���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���D�O�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H��
�H�D�F�K���Z�L�Q�G�R�Z�����)�R�U���V�N�\�O�L�W���D�U�H�D�����W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W��
�W�K�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���V�N�\�O�L�W���D�U�H�D���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���F�H�Q�W�U�R�L�G���R�I���W�K�H��
�V�S�D�F�H�����,�Q���H�D�F�K���F�D�V�H�����W�K�H���=���±���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���R�I���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q��
���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�����V�K�D�O�O���E�H���O�R�F�D�W�H�G�����������I�H�H�W���D�E�R�Y�H���W�K�H���I�O�R�R�U����

�8�S���W�R���W�Z�R���I�L�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���D�P�R�Q�J���W�K�H��
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���L�Q���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �7�K�H���X�V�H�U���G�R�H�V���Q�R�W���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���E�D�V�H�G��
�R�Q���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���R�X�W�O�L�Q�H�G���E�H�O�R�Z�����3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�U�H��
�H�D�F�K���D�V�V�L�J�Q�H�G���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����5�'�3�����Z�K�L�F�K���H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�K�H��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���D�W���H�D�F�K���S�R�V�L�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H���I�L�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q��
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q���L�V���P�D�G�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���5�'�3����

�5�'�3�����$�Q���H�V�W�L�P�D�W�H���R�I���G�D�\�O�L�J�K�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���D�W���D���V�S�H�F�L�I�L�F���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q����
�7�K�L�V���L�V���1�2�7���X�V�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�����E�X�W���L�W���X�V�H�G���W�R��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���S�U�H�F�H�G�H�Q�F�H���I�R�U���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���I�L�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V�����7�K�H��
�U�H�O�D�W�L�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�S�H�U�W�X�U�H����
�D�]�L�P�X�W�K�����L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���D�Q�G���W�K�H���W�\�S�H�����V�N�\�O�L�W�����S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W�����R�U��
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W�����R�I���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����5�'�3���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V����

�4�&�2 L �%�5  H � '� #�×�í  E � %�6  H � 5� 1  E � %�7��

�:�K�H�U�H�����%�5���%�6�����D�Q�G���%�7���D�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H����

�� �6�N�\�O�L�W���'�D�\�O�L�W���=�R�Q�H�V�� �3�U�L�P�D�U�\���6�L�G�H�O�L�W���'�D�\�O�L�W��
�=�R�Q�H�V��

�6�H�F�R�Q�G�D�U�\���6�L�G�H�O�L�W��
�'�D�\�O�L�W���=�R�Q�H�V��

�,�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H��
�6�H�W�S�R�L�Q�W��

�%�5�� �%�6�� �%�7�� �%�5�� �%�6�� �%�7�� �%�5�� �%�6�� �%�7��

�”�����������O�X�[�� ���������� ���� ���������� ���������� ������������ ���������� ���������� ������������ ����������

�”�������������O�X�[�� ������������ ���� ���������� ���������� ������������ �������� ���������� ������������ ��������

�!�������������O�X�[�� ���������� ���� ���������� �������� ������������ �������� �������� ������������ ������

�,�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���6�H�W�S�R�L�Q�W�����7�K�L�V���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����D�Q�G���L�V���H�Q�W�H�U�H�G���E�\���W�K�H��
�X�V�H�U�����V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H���O�L�P�L�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P��
�W�K�H���V�S�D�F�H���W�\�S�H����

�6�R�X�U�F�H���2�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����6�2���������7�K�H���D�Q�J�O�H���R�I���W�K�H���R�X�W�Z�D�U�G���I�D�F�L�Q�J���Q�R�U�P�D�O���R�I���W�K�H��
�G�D�\�O�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H�¶�V���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���R�Q�W�R���D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���S�O�D�Q�H����
�H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���G�H�J�U�H�H�V���I�U�R�P���V�R�X�W�K�����7�K�L�V���L�V���Q�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W���E�X�W���L�V��
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H�����)�R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����W�K�H��
�V�R�X�U�F�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����)�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����L�W���L�V���G�H�I�L�Q�H�G����

�5�1 L���:�s�z�r F �#�V�E�I�Q�P�D�;����

�:�K�H�U�H�����$�]�L�P�X�W�K���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���D�]�L�P�X�W�K���R�I���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J��
�W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W����
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�(�I�I�H�F�W�L�Y�H���$�S�H�U�W�X�U�H�����(�$�������)�R�U���W�K�L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�����H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�S�H�U�W�X�U�H��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���D�O�O���V�R�X�U�F�H�V���Z�K�L�F�K���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�H���D���V�S�H�F�L�I�L�F��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���W�K�H��
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����,�Q���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V���I�U�R�P���P�X�O�W�L�S�O�H��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W�V���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�����W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�S�H�U�W�X�U�H���R�I���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���G�D�\�O�L�W��
�]�R�Q�H���L�V���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�R�V�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V����

�x�� �)�R�U���V�N�\�O�L�W���D�Q�G���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V�����L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���R�W�K�H�U��
�V�N�\�O�L�W���R�U���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G����

�x�� �)�R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V�����L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���D�Q�\���W�R�S�O�L�W���R�U��
�V�L�G�H�O�L�W�����S�U�L�P�D�U�\���R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\�����G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G����

�(�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�S�H�U�W�X�U�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�'�#�×�í L �@�8�6�Ù�×�í H � #�Ù�×�í E  Í � (�Ü H � 8� 6�Ü H � #�Ü�A �#�×�íW ��

�:�K�H�U�H������

�'�#�×�í�� �L�V���W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�S�H�U�W�X�U�H���R�I���D�O�O���G�D�\�O�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H�V��
�L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�Q�J���D���V�S�H�F�L�I�L�F���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��

�8�6�Ù�×�í�� �L�V���W�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�G���Y�L�V�L�E�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�R�E�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��

�#�Ù�×�í�� �L�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�W�K�H���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��

�8�6�Ü�� �L�V���W�K�H���X�V�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�G���Y�L�V�L�E�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�R�E�M�H�F�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���H�D�F�K���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��

�#�Ü�� �L�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�E�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W�O�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�H�D�F�K���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H��

�(�Ü�� �L�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���D�U�H�D���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���L�Q��
�T�X�H�V�W�L�R�Q���D�Q�G���H�D�F�K���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H����

�(�ÜL �#�Ü�á�ç�Ø�å�æ�Ø�Ö�ç�Ü�â�á�#�×�í�Ü�¤ ��

�#�×�í�Ü�� �L�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���H�D�F�K���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�U�H�D��
�W�K�D�W���P�L�J�K�W���I�D�O�O���R�X�W�V�L�G�H���D���V�S�D�F�H���R�U���H�[�W�H�U�L�R�U���E�R�X�Q�G�D�U�\����

�#�×�í�� �L�V���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�U�H�D���W�K�D�W���P�L�J�K�W���I�D�O�O��
�R�X�W�V�L�G�H���D���V�S�D�F�H���R�U���H�[�W�H�U�L�R�U���E�R�X�Q�G�D�U�\������

�)�L�U�V�W���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���3�R�V�L�W�L�R�Q�����6�H�O�H�F�W���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H��
�K�L�J�K�H�V�W���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����5�'�3�����I�U�R�P���D�P�R�Q�J���D�O�O���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���H�L�W�K�H�U���W�R�S���R�U���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V�����,�I��
�P�X�O�W�L�S�O�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V���K�D�Y�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���5�'�3�V�����V�H�O�H�F�W���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W��
�J�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���F�H�Q�W�U�R�L�G���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H����

�6�H�F�R�Q�G���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���3�R�V�L�W�L�R�Q�����6�H�O�H�F�W���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W���Z�L�W�K��
�W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���5�'�3���I�U�R�P���D�P�R�Q�J�V�W���D�O�O���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V��
�O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���H�L�W�K�H�U���W�R�S���R�U���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�V�����,�I���P�X�O�W�L�S�O�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V���K�D�Y�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���5�'�3�V�����V�H�O�H�F�W���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W��
�J�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���F�H�Q�W�U�R�L�G���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H����

Standard Design �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�V�D�P�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���D�V���W�K�R�V�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���V�S�D�F�H�V���W�U�L�J�J�H�U���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H���W�R�W�D�O���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���G�D�\�O�L�W��
�]�R�Q�H���L�V�����������:���R�U���J�U�H�D�W�H�U�����D�Q�G���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���P�D�Q�Q�H�U���D�V���Z�L�W�K���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�L�V���R�Q�O�\��
�D�S�S�O�L�H�V���Z�K�H�Q���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�W�U�L�J�J�H�U���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

��

�,�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U��

Applicability �$�O�O���'�D�\�O�L�J�K�W�H�G���6�S�D�F�H�V��

Definition �5�H�F�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V���K�D�Y�H���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���W�K�H���V�S�O�L�W���I�O�X�[���L�Q�W�H�U�U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��
�P�R�G�H�O���X�V�H�G���L�Q���P�D�Q�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V���R�Y�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�V�D�Y�L�Q�J�V���G�X�H���W�R���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���G�H�H�S���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����$���V�H�W���R�I���W�Z�R��
�D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G�����R�Q�H���I�R�U���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���D�Q�G���R�Q�H��
�I�R�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H����

�)�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�X�U�S�R�V�H�V�����W�K�H���L�Q�S�X�W���G�D�\�O�L�J�K�W���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���Z�L�O�O���E�H��
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���L�O�O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�.�E�C�D�P�5�A�P�L�K�E�J�P�Ô�×�ÝL �.�E�C�D�P�5�A�P�L�K�E�J�P H�#�@�F�Q�O�P�I�A�J�P���(�=�?�P�K�N��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���V�S�D�F�H���W�\�S�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V��
�V�K�D�O�O���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G���D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W���L�V���D�O�W�H�U�H�G����

��

�)�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���/�L�J�K�W�L�Q�J��

Applicability �'�D�\�O�L�J�K�W�H�G���6�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H�����G�D�\�O�L�J�K�W�H�G�����S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G��
�V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�G�H�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H���W�K�D�W���L�V���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\��
�G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V����

Units �1�X�P�H�U�L�F�����I�U�D�F�W�L�R�Q���I�R�U���S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����D�Q�G���I�U�D�F�W�L�R�Q���I�R�U��
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���]�R�Q�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V�����,�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V���Q�R��
�G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O�V���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���V�H�W���W�R�������I�R�U���W�K�H��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�V���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�����3�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D��
�I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H��
�G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H��
�Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G�����D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H�������Z�K�H�Q���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G����

Standard Design �:�K�H�Q���G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O��
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�Q���H�L�W�K�H�U���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�Q�G���V�N�\�O�L�W��
�]�R�Q�H�����R�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���G�D�\�O�L�W���]�R�Q�H�����R�U���E�R�W�K�����W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H��������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G�����D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W���L�V���D�O�W�H�U�H�G����

��

�'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O���7�\�S�H��

Applicability �'�D�\�O�L�J�K�W�H�G���6�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���W�\�S�H���R�I���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�D�W���L�V���X�V�H�G���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H��
�W�R���G�D�\�O�L�J�K�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W����

�2�S�W�L�R�Q�V����
�x�� �6�W�H�S�S�H�G���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���Y�D�U�\���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F���L�Q�S�X�W���S�R�Z�H�U���D�Q�G��

�O�L�J�K�W�L�Q�J���R�X�W�S�X�W���S�R�Z�H�U���L�Q���G�L�V�F�U�H�W�H���H�T�X�D�O�O�\���V�S�D�F�H�G���V�W�H�S�V�����$�W���H�D�F�K��
�V�W�H�S�����W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���U�D�W�H�G��
�S�R�Z�H�U������

�x�� �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���K�D�Y�H���D���I�U�D�F�W�L�R�Q���W�R���U�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���W�R��
�I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���U�D�W�H�G���R�X�W�S�X�W���W�K�D�W���L�V���D���O�L�Q�H�D�U���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�P�L�Q�L�P�X�P���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�P�L�Q�J���O�L�J�K�W���I�U�D�F�W�L�R�Q���W�R��
�U�D�W�H�G���S�R�Z�H�U�����S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q��� �������������D�W���I�X�O�O���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W�����6�H�H���)�L�J�X�U�H��
�������(�[�D�P�S�O�H���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���'�L�P�P�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O�)�L�J�X�U�H���������(�[�D�P�S�O�H��
�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���'�L�P�P�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O��

�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�L�P�P�L�Q�J�������R�I�I���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�L�P�P�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O�V���H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H�V�H���F�R�Q�W�U�R�O�V���F�D�Q���W�X�U�Q���D�O�O���W�K�H���Z�D�\���R�I�I���Z�K�H�Q���Q�R�Q�H���R�I��
�W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W���L�V���Q�H�H�G�H�G�����6�H�H���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���F�R�Q�W�U�R�O���F�K�D�U�W��
�E�H�O�R�Z����

��

�)�L�J�X�U�H�����������(�[�D�P�S�O�H���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���'�L�P�P�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O��

��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

��

������

������

������

������

��

������

� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� �

�X�Q�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���I�F�����V�H�W�S�R�L�Q�W��� ���������I�F��
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Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H�X�V�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J��
�F�R�Q�W�U�R�O�����F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G�����D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W���L�V���D�O�W�H�U�H�G����

��

�0�L�Q�L�P�X�P���'�L�P�P�L�Q�J���3�R�Z�H�U���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �'�D�\�O�L�W���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���I�X�O�O�\���G�L�P�P�H�G����
�0�L�Q�L�P�X�P���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q��� ���P�L�Q�L�P�X�P���S�R�Z�H�U�������I�X�O�O���U�D�W�H�G���S�R�Z�H�U������

Units �1�X�P�H�U�L�F�����I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�U�R�P���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H�����Q�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W����

Standard Design �6�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���X�V�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���Z�L�W�K��
�D���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�P�P�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q��
�3�R�Z�H�U���/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W���)�U�D�F�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������%�D�V�H�O�L�Q�H���3�R�Z�H�U���/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W��
�)�U�D�F�W�L�R�Q�����:�K�H�U�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H�����L�Q�S�X�W���E�\���W�K�H���X�V�H�U����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�P�P�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q����

Standard Design: 
Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G�����D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W���L�V���D�O�W�H�U�H�G����

��

�0�L�Q�L�P�X�P���'�L�P�P�L�Q�J���/�L�J�K�W���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V��

Definition �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W���Z�K�H�Q���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���I�X�O�O�\���G�L�P�P�H�G����
�0�L�Q�L�P�X�P���O�L�J�K�W���I�U�D�F�W�L�R�Q��� ���P�L�Q�L�P�X�P���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W�������U�D�W�H�G���O�L�J�K�W���R�X�W�S�X�W������

Units �1�X�P�H�U�L�F�����I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���X�V�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���G�L�P�P�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���Z�L�W�K��
�D���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�P�P�L�Q�J���O�L�J�K�W���I�U�D�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q��
�3�R�Z�H�U���/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W���)�U�D�F�W�L�R�Q�7�D�E�O�H���������%�D�V�H�O�L�Q�H���3�R�Z�H�U���/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W��
�)�U�D�F�W�L�R�Q�����:�K�H�U�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���O�X�P�L�Q�D�L�U�H���W�\�S�H�����L�Q�S�X�W���E�\���W�K�H���X�V�H�U����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�P�P�L�Q�J���S�R�Z�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���V�N�\�O�L�J�K�W�V���D�U�H���D�G�G�H�G���U�H�S�O�D�F�H�G�����D�Q�G��
�J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W���L�V���D�O�W�H�U�H�G����

��

�7�D�E�O�H���������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���3�R�Z�H�U���/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W���)�U�D�F�W�L�R�Q��

�/�L�J�K�W���6�R�X�U�F�H�� �3�R�Z�H�U���)�U�D�F�W�L�R�Q�� �/�L�J�K�W���2�X�W�S�X�W���)�U�D�F�W�L�R�Q��
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�/�(�'�� �������� ��������

�/�L�Q�H�D�U���)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�� �������� ��������

�0�H�U�F�X�U�\���9�D�S�R�U�� �������� ��������

�0�H�W�D�O���+�D�O�L�G�H�� ���������� ��������

�+�L�J�K���3�U�H�V�V�X�U�H���6�R�G�L�X�P�� �������� ��������

�&�)�/�� �������� ��������

�,�Q�F�D�Q�G�H�V�F�H�Q�W�� �������� ��������

��
5.4.6 �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���/�R�D�G�V��

�5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���K�H�D�W���J�D�L�Q�V���L�Q���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���G�L�U�H�F�W�O�\���X�V�H���H�Q�H�U�J�\������

��

�5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U���L�V���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�\�S�L�F�D�O���J�H�Q�H�U�D�O���V�H�U�Y�L�F�H���O�R�D�G�V���L�Q���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�����5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U���L�Q�F�O�X�G�H�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���O�R�D�G�V���Q�R�U�P�D�O�O�\���V�H�U�Y�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�V�����V�X�F�K���D�V���R�I�I�L�F�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���S�U�L�Q�W�H�U�V�����E�X�W��
�G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���H�L�W�K�H�U���W�D�V�N���O�L�J�K�W�L�Q�J���R�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���X�V�H�G���I�R�U���+�9�$�&��
�S�X�U�S�R�V�H�V�����5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���V�O�L�J�K�W�O�\���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W��
�K�R�X�U�O�\���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G���W�K�D�W���L�V���D�F�W�X�D�O�O�\���P�R�G�H�O�H�G���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H��
�S�R�Z�H�U���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���V�F�K�H�G�X�O�H�����Z�K�L�F�K���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V��
�E�X�W���G�R�H�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G������������

Units �7�R�W�D�O���S�R�Z�H�U�����:�����R�U���W�K�H���V�S�D�F�H���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\�����:���I�W�ð����

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�V�R���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���W�R��
�V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���O�D�W�H�Q�W���K�H�D�W���J�D�L�Q���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�V�S�O�L�W����

�)�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�K�D�W���L�V���O�R�V�W���I�U�R�P��
�W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�L�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W��������

�+�H�D�W���*�D�L�Q���)�U�D�F�W�L�R�Q�V����

�� �5�D�G�L�D�W�L�Y�H�� �/�D�W�H�Q�W�� �&�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H��

�5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���3�R�Z�H�U�� ���������� ���������� ����������

�*�D�V���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���3�R�Z�H�U�� ���������� ���������� ����������

����

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���Y�D�O�X�H�V���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��



Building Descriptors Reference - Page 5-52  

��

Building Descriptors Reference Space Uses 

��

�5�H�F�H�S�W�D�F�O�H���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �6�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U���O�R�D�G�V���X�V�H�G���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�Q���D�Q��
�K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V���W�R���U�H�I�O�H�F�W���W�L�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���S�D�W�W�H�U�Q�V���R�I���X�V�D�J�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���V�F�K�H�G�X�O�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��
5.4.7 �&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���(�T�X�L�S�P�H�Q�W��

�&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J����

�x�� �:�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V��

�x�� �:�D�O�N���L�Q���I�U�H�H�]�H�U�V��

�x�� �5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N��

�:�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�Y�H���U�H�P�R�W�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V�����6�R�P�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G��
�F�D�V�H�Z�R�U�N���K�D�V���U�H�P�R�W�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V�����Z�K�L�O�H���V�R�P�H���K�D�Y�H���D���V�H�O�I���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���E�X�L�O�W���L�Q�W�R���W�K�H��
�X�Q�L�W�����5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N���Z�L�W�K���E�X�L�O�W���L�Q���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V���U�H�M�H�F�W�V���K�H�D�W���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���Z�K�L�O�H��
�U�H�P�R�W�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V���U�H�M�H�F�W���K�H�D�W���L�Q���W�K�H���U�H�P�R�W�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���R�Q���W�K�H���U�R�R�I���R�U���E�H�K�L�Q�G���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���������5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�U�H�L�V���P�R�G�H�O�H�G���D�V���Q�H�X�W�U�D�O���S�O�X�J���O�R�D�G�V�����Z�L�W�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�S�R�Z�H�U���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

��

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N���F�D�Q���E�H���I�X�U�W�K�H�U���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H�����W�K�H���W�\�S�H���R�I���G�R�R�U�V���D�Q�G�����Z�K�H�Q��
�W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���G�R�R�U�V�����W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����Y�H�U�W�L�F�D�O���R�U���V�H�P�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�����'�2�(���K�D�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N������

��

�7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H�V�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���O�H�Y�H�O���R�I���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H����
�H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���N�:�K���G�����Z�K�L�F�K���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���F�O�D�V�V���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����W�K�H���W�R�W�D�O���G�L�V�S�O�D�\���D�U�H�D�����D�Q�G���W�K�H��
�Y�R�O�X�P�H���R�I���W�K�H���F�D�V�H�Z�R�U�N����

��
��
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�7�D�E�O�H���������'�2�(���5�H�T�X�L�U�P�H�Q�W�V���I�R�U���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���&�D�V�H�Z�R�U�N�����N�:�K���G����

��

�:�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���D�U�H���Q�R�W���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���'�2�(���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���W�H�V�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V����
�7�L�W�O�H�������G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H�V�H���D�U�H���J�L�Y�H�Q���L�Q���7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���3�R�Z�H�U���I�R�U���:�D�O�N���,�Q���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V��
�D�Q�G���)�U�H�H�]�H�U�V�����:���I�W�ð���7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���3�R�Z�H�U���I�R�U���:�D�O�N���,�Q���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���)�U�H�H�]�H�U�V�����:���I�W�ð������
�7�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���:���I�W�ð���R�I���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U���R�U���I�U�H�H�]�H�U���D�U�H�D�����7�K�L�V���S�R�Z�H�U���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R��
�R�F�F�X�U���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\�����6�R�P�H���Z�D�O�N���L�Q�V���K�D�Y�H���J�O�D�V�V���G�L�V�S�O�D�\���G�R�R�U�V���R�Q���R�Q�H���V�L�G�H���V�R���W�K�D�W���S�U�R�G�X�F�W�V���F�D�Q��
�E�H���O�R�D�G�H�G���I�U�R�P���W�K�H���E�D�F�N�����*�O�D�V�V���G�L�V�S�O�D�\���G�R�R�U�V���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���S�R�Z�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���Z�D�O�N���L�Q�V����
�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�R�Z�H�U���L�V���D�G�G�H�G���Z�K�H�Q���J�O�D�V�V���G�L�V�S�O�D�\���G�R�R�U�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����7�K�H���W�R�W�D�O���S�R�Z�H�U���I�R�U���Z�D�O�N���L�Q��
�U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���L�V���J�L�Y�H�Q���L�Q���(�T�X�D�W�L�R�Q��������

�(�T�X�D�W�L�R�Q��������

� � � � � � � ��)�U�]�)�U�]�)�U�]�)�U�]�5�H�5�H�5�H�I�5�H�I �3�'�$�3�'�$ DNDNP ffinWalk �˜�����˜��� �˜�˜�� ��

�:�K�H�U�H������

�3�:�D�O�N���L�Q�� �L�V���W�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���I�R�U���W�K�H���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U���R�U���I�U�H�H�]�H�U���L�Q�����:������

�$�[�[�[�� �W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U���R�U���I�U�H�H�]�H�U�����I�W�ð����

�1�[�[�[�� �W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���J�O�D�V�V���G�L�V�S�O�D�\���G�R�R�U�V�����X�Q�L�W�O�H�V�V����

�3�' �[�[�[�� �W�K�H���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���W�K�H���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U���R�U���I�U�H�H�]�H�U���W�D�N�H�Q���I�U�R�P�7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W��
�3�R�Z�H�U���I�R�U���:�D�O�N���,�Q���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���)�U�H�H�]�H�U�V�����:���I�W�ð���7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���3�R�Z�H�U���I�R�U���:�D�O�N���,�Q��
�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���)�U�H�H�]�H�U�V�����:���I�W�ð���(�U�U�R�U�����5�H�I�H�U�H�Q�F�H���V�R�X�U�F�H���Q�R�W���I�R�X�Q�G���������:���I�W�ð����

�' �[�[�[�� �W�K�H���S�R�Z�H�U���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���J�O�D�V�V���G�L�V�S�O�D�\���G�R�R�U���I�R�U���D���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U���R�U���I�U�H�H�]�H�U��
���:���G�R�R�U����

�[�[�[�� �V�X�E�V�F�U�L�S�W���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D���Z�D�O�N���L�Q���I�U�H�H�]�H�U���R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�����5�H�I���R�U���)�U�]����

��
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��

�7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���3�R�Z�H�U���I�R�U���:�D�O�N���,�Q���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���)�U�H�H�]�H�U�V�����:���I�W�ð����

�)�O�R�R�U���$�U�H�D�� �5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�� �)�U�H�H�]�H�U��

���������I�W�ð�����R�U���O�H�V�V�� �������� ����������

���������I�W�ð���W�R�����������I�W�ð�� �������� ����������

���������I�W�ð���W�R�����������I�W�ð�� �������� ��������

���������I�W�ð���W�R�����������I�W�ð�� �������� ��������

���������I�W�ð���W�R�����������I�W�ð�� �������� ��������

���������I�W�ð���W�R���������������I�W�ð�� �������� ��������

�0�R�U�H���W�K�D�Q���������������I�W�ð�� �������� ��������

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���3�R�Z�H�U���I�R�U���H�D�F�K���*�O�D�V�V���'�L�V�S�O�D�\���'�R�R�U���������� ��������
Source: These values are determined using the procedures of the Heatcraft Engineering Manual, Commercial Refrigeration Cooling 
and Freezing Load Calculations and Reference Guide, August 2006. The EER is assumed to be 12.39 for refrigerators and 6.33 for 
Freezers. The specific efficiency is assumed to be 70 for refrigerators and 50 for freezers. Operating temperature is assumed to be 
35 F for refrigerators and -10 F for freezers.  
 

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H���R�U���G�L�V�S�O�D�\��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���X�V�H�G���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�R���P�R�G�H�O���W�K�H��
�W�K�H�U�P�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�D�F�H���Z�K�H�U�H���F�D�V�H�Z�R�U�N���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����7�Z�R��
�P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O����

�x�� �7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V�����:�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���S�R�Z�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���Y�D�O�X�H�V��
�S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����D�U�H���X�V�H�G�����V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H���D�V�V�X�P�H�G���W�R��
�E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

�x�� �'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V�����:�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���H�Q�H�U�J�\���P�R�G�H�O�H�U��
�W�D�N�H�V���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N���L�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�D�Q�G���V�X�P�V���W�K�H���U�D�W�H�G���H�Q�H�U�J�\���X�V�H�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q���N�:�K���G�D�\�������:�D�O�N���L�Q��
�U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W�V���I�U�R�P���(�T�X�D�W�L�R�Q������
�D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������$�O�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���W�K�H�Q��
�D�V�V�X�P�H�G���W�R���R�S�H�U�D�W�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\������

�7�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�S�S�O�\���W�R���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W��
�X�V�H���H�L�W�K�H�U���W�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���W�K�H���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �1�R�Q�H�����)�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����W�K�H�7�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����
�2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���L�Q�S�X�W���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V��

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�����6�H�H���7�D�E�O�H���&�����������S�������������R�I���1�5�(�/���7�3�������������������������0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���I�R�U���0�R�G�H�O�L�Q�J���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H���&�R�P�P�H�U�F�L�D�O��

�6�H�F�W�R�U�����7�H�F�K�Q�L�F�D�O���5�H�S�R�U�W�����$�S�S�H�Q�G�L�[���&�����0�D�U�F�K���������������7�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���7�D�E�O�H�����������R�I���W�K�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D��
�&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���(�Q�G���8�V�H���6�X�U�Y�H�\�����&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���5�H�S�R�U�W�����0�D�U�F�K���������������&�(�&����������������������������
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Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H���R�U���G�L�V�S�O�D�\��

Definition �&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���S�R�Z�H�U���I�R�U���D�O�O���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����D�V�V�X�P�L�Q�J���F�R�Q�V�W�D�Q�W���\�H�D�U���U�R�X�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V�����R�S�H�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G��
�F�D�V�H�Z�R�U�N�����D�Q�G���F�O�R�V�H�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���F�D�V�H�Z�R�U�N�����,�W���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���W�\�S�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���X�V�H�G���L�Q���N�L�W�F�K�H�Q�H�W�W�H�V���R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���Y�H�Q�G�L�Q�J��
�P�D�F�K�L�Q�H�V�����7�K�H�V�H���D�U�H���F�R�Y�H�U�H�G���X�Q�G�H�U���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���S�R�Z�H�U����

Units �:���I�W����

Input Restrictions �:�L�W�K���W�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����7�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�G���W�L�P�H�V���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���U�D�W�H�G��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U�����:�L�W�K���W�K�H���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��
�U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�����U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���E�\���V�X�P�P�L�Q�J���W�K�H��
�N�:�K���G�D�\���I�R�U���D�O�O���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���D�Q�G���G�L�Y�L�G�L�Q�J���E�\��
�������K�R�X�U�V�����7�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���I�R�U���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���L�V��
�D�G�G�H�G���W�R���W�K�L�V���Y�D�O�X�H����

Standard Design �5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Z�K�H�Q���W�K�H���7�L�W�O�H��
�������G�H�I�D�X�O�W�V���D�U�H���X�V�H�G�����:�K�H�Q���W�K�H���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G���L�V��
�X�V�H�G�����U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���I�R�U���F�D�V�H�Z�R�U�N���V�K�D�O�O���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���7�D�E�O�H��������
�W�K�H���S�R�Z�H�U���I�R�U���Z�D�O�N���L�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���I�U�H�H�]�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�H�P�R�W�H���&�R�Q�G�H�Q�V�H�U���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H���R�U���G�L�V�S�O�D�\��
�D�Q�G���X�V�H���W�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�V��

Definition �7�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���K�H�D�W���W�K�D�W���L�V���U�H�M�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V�����)�R�U���V�H�O�I��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���F�D�V�H�Z�R�U�N�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H���Z�L�O�O���E�H���]�H�U�R�����)�R�U���U�H�P�R�W�H��
�F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H���L�V�������������)�R�U���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H��
�V�K�R�X�O�G���E�H���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\������

�)�R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�H�O�I���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V���D�Q�G���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V�����W�K�H��
�K�H�D�W���W�K�D�W���L�V���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���K�H�D�W���W�K�D�W���L�V���U�H�M�H�F�W�H�G��
�W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����V�L�Q�F�H���W�K�H���H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U���D�Q�G���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���D�U�H���E�R�W�K���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�D�P�H���V�S�D�F�H�����7�K�H�U�H���P�D�\���E�H���V�R�P�H���O�D�W�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����E�X�W���W�K�L�V���P�D�\���E�H���L�J�Q�R�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���7�L�W�O�H��������
�G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�V�����7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�H�O�I��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���X�Q�L�W�V���P�D�\���E�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G���E�\���D�G�G�L�Q�J���D��
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�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���H�O�H�F�W�U�L�F���O�R�D�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H��
�H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���X�Q�L�W�V�����6�H�O�I���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q��
�X�Q�L�W�V���D�G�G���K�H�D�W���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P������

�:�K�H�Q���W�K�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���L�V���U�H�P�R�W�H�O�\���O�R�F�D�W�H�G�����K�H�D�W���L�V���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H��
�E�X�W���U�H�M�H�F�W�H�G���R�X�W�G�R�R�U�V�����,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��
�V�L�P�L�O�D�U���W�R���D���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���U�X�Q�Q�L�Q�J���V�S�O�L�W���V�\�V�W�H�P���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U�����6�R�P�H���K�H�D�W��
�L�V���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���I�R�U���W�K�H���H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U���I�D�Q�����W�K�H���D�Q�W�L���I�R�J���K�H�D�W�H�U�V���D�Q�G��
�R�W�K�H�U���D�X�[�L�O�L�D�U�\���H�Q�H�U�J�\���X�V�H�V�����E�X�W���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���U�H�P�R�W�H��
�F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V���U�H�P�R�Y�H���P�R�U�H���K�H�D�W���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���Z�K�H�U�H���W�K�H�\���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G��
�W�K�D�Q���W�K�H�\���D�G�G�����7�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�X�V�W���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���W�K�L�V���L�P�E�D�O�D�Q�F�H������

�)�R�U���U�H�P�R�W�H�O�\���O�R�F�D�W�H�G���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���'�2�(��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�V�����W�K�H���K�H�D�W���W�K�D�W���L�V���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

� 3  L�>�:� s  F�(�; H�G�9 F�:� (  H�G�9 H�%�1�2�;�?H�u�ä�v�s�u��

�:�K�H�U�H����

�3�� �7�K�H���U�D�W�H���R�I���K�H�D�W���U�H�P�R�Y�D�O���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H���G�X�H���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����N�%�W�X���K�������$���Q�H�J�D�W�L�Y�H��
�Q�X�P�E�H�U���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���K�H�D�W���L�V���E�H�L�Q�J���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�S�D�F�H�����D��
�S�R�V�L�W�L�Y�H���Q�X�P�E�H�U���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���K�H�D�W���L�V���E�H�L�Q�J���D�G�G�H�G����

�G�9�� �7�K�H���S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H��
�7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���W�K�H���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�����N�:����

�(�� �7�K�H���U�H�P�R�W�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���I�U�D�F�W�L�R�Q�����V�H�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���E�H�O�R�Z����
���X�Q�L�W�O�H�V�V����

�%�1�2�� �7�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P��
���X�Q�L�W�O�H�V�V����

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�S�S�U�R�D�F�K���R�X�W�O�L�Q�H�G���D�E�R�Y�H���D�V�V�X�P�H�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���O�D�W�H�Q�W��
�F�R�R�O�L�Q�J���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�H���K�H�D�W���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U��
�U�H�P�R�Y�D�O���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���D�E�R�Y�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���D���Q�X�P�E�H�U��
�R�I���Z�D�\�V���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�K�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q�J�L�Q�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����,�W��
�F�D�Q���E�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���L�I���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H���F�D�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���D���K�H�D�W���U�H�P�R�Y�D�O��
�V�F�K�H�G�X�O�H�����,�W���F�D�Q���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D���V�H�S�D�U�D�W�H�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�O�\���U�X�Q�Q�L�Q�J���D�L�U��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U���L�I���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H���F�D�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�Z�R���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J��
�W�K�H���V�D�P�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����2�W�K�H�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�U�H���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���D�V��
�O�R�Q�J���D�V���W�K�H�\���D�U�H���W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�D�O�O�\���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W����

Units �)�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���&�2�3��



Building Descriptors Reference - Page 5-57  

��

Building Descriptors Reference Space Uses 

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H���R�U���G�L�V�S�O�D�\��
�D�Q�G���X�V�H���W�K�H���7�L�W�O�H���������G�H�I�D�X�O�W�V���R�U���'�2�(���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�Q�J�V���P�H�W�K�R�G�V��

Definition �7�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G��
�R�Q�O�\���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���K�H�D�W���U�H�P�R�Y�H�G���R�U���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����Q�R�W���W�R��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���R�U���H�Q�H�U�J�\����

Units �)�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �7�K�L�V���Y�D�O�X�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���E�H�����������I�R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G�����������I�R�U���I�U�H�H�]�H�U�V����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H���R�U���G�L�V�S�O�D�\��

Definition �7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���X�V�H�G���W�R��
�F�R�Q�Y�H�U�W���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���S�R�Z�H�U���W�R���H�Q�H�U�J�\���X�V�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��
��

5.4.8 �(�O�H�Y�D�W�R�U�V�����(�V�F�D�O�D�W�R�U�V���D�Q�G���0�R�Y�L�Q�J���:�D�O�N�Z�D�\�V��

�(�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V���D�Q�G���P�R�Y�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\�V���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U�������S�H�U�F�H�Q�W���W�R�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F���H�Q�H�U�J�\��
�X�V�H���L�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�������%�X�L�O�G�L�Q�J�V���X�S���W�R���D�E�R�X�W���I�L�Y�H���W�R���V�H�Y�H�Q���V�W�R�U�L�H�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���X�V�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F���H�O�H�Y�D�W�R�U�V��
�E�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H�L�U���O�R�Z�H�U���L�Q�L�W�L�D�O���F�R�V�W�����0�L�G���U�L�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H���W�U�D�F�W�L�R�Q���H�O�H�Y�D�W�R�U�V���Z�L�W�K��
�J�H�D�U�H�G���P�R�W�R�U�V�����Z�K�L�O�H���K�L�J�K���U�L�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���X�V�H���J�H�D�U�O�H�V�V���V�\�V�W�H�P�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���P�R�W�R�U���G�L�U�H�F�W�O�\��
�G�U�L�Y�H�V���W�K�H���V�K�H�D�Y�H�����7�K�H���H�Q�H�U�J�\���X�V�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���P�R�W�R�U�V���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���W�K�H���F�D�E�V������

�(�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����D�Q�G���P�R�Y�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\�V�����D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D���S�O�X�J���O�R�D�G�V�����Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���S�R�Z�H�U���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�(�O�H�Y�D�W�R�U�V���D�U�H���F�X�V�W�R�P���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J�����,�Q���W�K�L�V���U�H�V�S�H�F�W���W�K�H�\���D�U�H���O�H�V�V���O�L�N�H���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�Q��
�W�K�H�\���D�U�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G���V�\�V�W�H�P�V�����H���J�����W�K�H�\���D�U�H���P�R�U�H���D�N�L�Q���W�R���F�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���S�O�D�Q�W�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U��

��������������������������������������������������������������������������������������������������
������ �7�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���Z�D�O�N���L�Q�V�����Z�K�L�F�K���D�V�V�X�P�H���D�Q���(�(�5���R�I���������������I�R�U��

�U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G�������������I�R�U���I�U�H�H�]�H�U�V����

������ �6�D�F�K�V�����+�D�U�Y�H�\���0�������2�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���I�R�U���(�O�H�Y�D�W�R�U���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���,�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V�����$�P�H�U�L�F�D�Q���&�R�X�Q�F�L�O���I�R�U���D�Q���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�(�F�R�Q�R�P�\�����$�S�U�L�O��������������
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Building Descriptors Reference Space Uses 

�F�K�R�R�V�H�V���D���F�K�L�O�O�H�U�����D���W�R�Z�H�U�����S�X�P�S�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���I�L�H�O�G���H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G���L�Q�W�R���D��
�V�\�V�W�H�P�����7�K�H���P�D�L�Q���G�H�V�L�J�Q���F�U�L�W�H�U�L�D���D�U�H���V�D�I�H�W�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H�����6�R�P�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���K�D�Y�H���I�R�F�X�V�H�G���R�Q��
�H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���O�D�W�H���D�Q�G���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���V�X�F�K���D�V���D�G�Y�D�Q�F�H�G���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�D�W���R�S�W�L�P�L�]�H��
�W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���F�D�U�V���I�R�U���P�L�Q�L�P�X�P���W�U�D�Y�H�O���D�Q�G���U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���P�R�W�R�U�V���W�K�D�W���E�H�F�R�P�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�V���Z�K�H�Q���D��
�O�R�D�G�H�G���F�D�U���G�H�V�F�H�Q�G�V���R�U���D�Q���H�P�S�W�\���F�D�U���U�L�V�H�V�����7�K�H�V�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���F�D�Q���U�H�V�X�O�W���L�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���W�R��������
�S�H�U�F�H�Q�W���V�D�Y�L�Q�J�V������

�7�K�H���P�R�W�R�U�V���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���X�V�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H���V�R���L�W��
�S�U�R�G�X�F�H�V���K�H�D�W���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���R�U���E�\���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����,�Q���H�Q�H�U�J�\��
�P�R�G�H�O�V�����D���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����H�O�H�Y�D�W�R�U���V�K�D�I�W�����Z�L�O�O���W�\�S�L�F�D�O�O�\���E�H���F�U�H�D�W�H�G���D�Q�G���W�K�L�V���V�S�D�F�H���F�D�Q���E�H��
�L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�R�O�H�G�����I�U�R�P���D�G�M�D�F�H�Q�W���V�S�D�F�H�V�����R�U���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���F�R�R�O�H�G������

�/�L�W�W�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���N�Q�R�Z�Q���R�Q���K�R�Z���W�R���P�R�G�H�O���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����$�V���H�Q�J�L�Q�H�H�U�H�G���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���P�R�G�H�O���Z�R�X�O�G��
�Q�H�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�U�W�V���S�H�U���G�D�\�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�O�R�R�U�V�����P�R�W�R�U���D�Q�G���G�U�L�Y�H��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V�����6�R�P�H���Z�R�U�N���K�D�V���E�H�H�Q���G�R�Q�H���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���D�Q�G���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H���H�Q�H�U�J�\��
�P�R�G�H�O�V���I�R�U���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�������K�R�Z�H�Y�H�U���D���V�L�P�S�O�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���D���F�R�X�Q�W���R�I���W�K�H��
�Q�X�P�E�H�U���R�I���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����D�Q�G���P�R�Y�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�L�V���G�D�W�D���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q��
�7�D�E�O�H����������������

��

�7�D�E�O�H�����������8�Q�L�W���(�Q�H�U�J�\���&�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���'�D�W�D���I�R�U���(�O�H�Y�D�W�R�U�V�����(�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����D�Q�G���0�R�Y�L�Q�J��
�:�D�O�N�Z�D�\�V��

�0�R�G�H��

�(�O�H�Y�D�W�R�U�V�� �(�V�F�D�O�D�W�R�U�V���D�Q�G���0�R�Y�L�Q�J���:�D�O�N�Z�D�\�V��

�3�R�Z�H�U�����:���� �$�Q�Q�X�D�O���+�R�X�U�V���3�R�Z�H�U�����:���� �$�Q�Q�X�D�O���+�R�X�U�V��

�$�F�W�L�Y�H�� �������������� �������� ������������ ������������

�5�H�D�G�\�� �������� ������������ �Q���D���� ����

�6�W�D�Q�G�E�\�� �������� ������������ �Q���D���� ����

�2�I�I�� ���� ���� ���� ������������

�7�\�S�L�F�D�O���$�Q�Q�X�D�O���(�Q�H�U�J�\���8�V�H���������������N�:�K���\�� ���������������N�:�K���\��

��

�(�O�H�Y�D�W�R�U���(�V�F�D�O�D�W�R�U���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����R�U���P�R�Y�L�Q�J��
�Z�D�O�N�Z�D�\�V��

Definition �7�K�H���S�R�Z�H�U���I�R�U���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V���D�Q�G���P�R�Y�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G��
�I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�R�G�H�V���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�O�H�Y�D�W�R�U�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���R�S�H�U�D�W�H���L�Q���W�K�U�H�H��
�P�R�G�H�V�����D�F�W�L�Y�H�����Z�K�H�Q���W�K�H���F�D�U���L�V���P�R�Y�L�Q�J���S�D�V�V�H�Q�J�H�U�V�������U�H�D�G�\�����Z�K�H�Q���W�K�H��
�O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���D�F�W�L�Y�H���E�X�W���W�K�H���F�D�U���L�V���Q�R�W���P�R�Y�L�Q�J�������D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�E�\�����Z�K�H�Q���W�K�H���O�L�J�K�W�V���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���R�I�I�������(�V�F�D�O�D�W�R�U�V���D�Q�G��
�P�R�Y�L�Q�J���Z�D�O�N�Z�D�\�V���D�U�H���H�L�W�K�H�U���D�F�W�L�Y�H���R�U���W�X�U�Q�H�G���R�I�I���D�V���D���S�O�X�J���O�R�D�G�V����

��������������������������������������������������������������������������������������������������
������ �,�E�L�G����

������ �$�O���6�K�D�U�L�I�����/�X�W�I�L�����5�L�F�K�D�U�G���3�H�W�H�U�V���D�Q�G���5�R�U�\���6�P�L�W�K�����(�O�H�Y�D�W�R�U���(�Q�H�U�J�\���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���0�R�G�H�O�����(�O�H�Y�D�W�R�U���:�R�U�O�G�����1�R�Y�H�P�E�H�U���������������9�R�O�X�P�H��
�/�,�,�����1�R������

������ �7�,�$�;�����&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���6�H�F�W�R�U���0�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����<�������������D�Q�G���3�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���������������)�L�Q�D�O��
�5�H�S�R�U�W���W�R���W�K�H���8���6�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���(�Q�H�U�J�\�
�V���(�Q�H�U�J�\���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����(�,�$�����D�Q�G���'�H�F�L�V�L�R�Q���$�Q�D�O�\�V�L�V���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����'�$�&������
�6�H�S�W�H�P�E�H�U�����������������������5�H�I�H�U�H�Q�F�H���1�X�P�E�H�U���'��������������
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Building Descriptors Reference Space Uses 

Units �:���X�Q�L�W��

Input Restrictions �7�K�H���S�R�Z�H�U���Y�D�O�X�H�V���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�R�G�H�V���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�(�O�H�Y�D�W�R�U���(�V�F�D�O�D�W�R�U���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����R�U���P�R�Y�L�Q�J��
�Z�D�O�N�Z�D�\�V��

Definition �7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�O�H�Y�D�W�R�U�V�����H�V�F�D�O�D�W�R�U�V�����D�Q�G���P�R�Y�L�Q�J��
�Z�D�O�N�Z�D�\�V�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���H�O�H�Y�D�W�R�U���H�V�F�D�O�D�W�R�U���S�R�Z�H�U���W�R���H�Q�H�U�J�\��
�X�V�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����V�W�D�W�H��

Input Restrictions �7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����)�R�U��
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���V�K�D�O�O��
�E�H���X�V�H�G�����,�I���Y�D�O�X�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�R�V�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���D�U�H���X�V�H�G����
�W�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���D�V���D���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��
�U�H�Y�L�H�Z���E�\���D���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���U�H�Y�L�H�Z�H�U����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��
5.4.9 �3�U�R�F�H�V�V�����*�D�V��

�&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J����

�x�� �2�Y�H�Q�V��

�x� � � )� U� \� H� U� V� �

�x�� �*�U�L�O�O�V��

�x�� �2�W�K�H�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

�7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���D�Q�G���P�D�\���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���E�R�W�K���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G��
�O�D�W�H�Q�W���K�H�D�W�����*�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���P�R�G�H�O�H�G���E�\���V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���U�D�W�H���R�I���S�H�D�N���J�D�V���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q��
�D�Q�G���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�L�V���Z�L�W�K���D���I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O���V�F�K�H�G�X�O�H�����(�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���G�D�W�D���I�R�U���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V��
�R�Q�O�\���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���W�R���H�P�H�U�J�H������

�%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H�V�H���O�L�P�L�W�V�����W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���L�V���O�L�P�L�W�H�G�����7�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���S�R�Z�H�U���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���X�V�H���Z�L�W�K���E�R�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G��
�W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����1�R���F�U�H�G�L�W���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�H�D�W�X�U�H�V���L�V���R�I�I�H�U�H�G������

�7�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����6�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H���G�H�I�D�X�O�W�H�G���W�R���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q������
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��

�*�D�V���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���3�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �&�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���S�R�Z�H�U���L�V���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���S�R�Z�H�U���I�R�U���D�O�O���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����D�V�V�X�P�L�Q�J���F�R�Q�V�W�D�Q�W���\�H�D�U���U�R�X�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

Units �%�W�X���K���I�W�ð��

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�V�R���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���W�R��
�V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���O�D�W�H�Q�W���K�H�D�W���J�D�L�Q���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�V�S�O�L�W����

�)�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�K�D�W���L�V���O�R�V�W���I�U�R�P��
�W�K�H���V�S�D�F�H�����W�K�L�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W��������

�*�D�V���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���3�R�Z�H�U���+�H�D�W���*�D�L�Q���)�U�D�F�W�L�R�Q�V����

�5�D�G�L�D�W�L�Y�H��� ���������������/�D�W�H�Q�W��� ���������&�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H��� ������

Input Restrictions �7�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�*�D�V���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G���W�R��
�F�R�Q�Y�H�U�W���J�D�V���S�R�Z�H�U���W�R���H�Q�H�U�J�\���X�V�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�*�D�V���(�T�X�L�S�P�H�Q�W���/�R�F�D�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �7�K�H���D�V�V�X�P�H�G���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V����
�&�K�R�L�F�H�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����
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Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�G�L�D�W�L�R�Q���)�D�F�W�R�U��

Applicability �*�D�V���D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H��

Definition �7�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�R���D�S�S�O�L�D�Q�F�H���H�Q�H�U�J�\���X�V�H��

Units �)�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �'�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V���������������2�W�K�H�U���Y�D�O�X�H�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���Z�K�H�Q���D���G�H�W�D�L�O�H�G��
�L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���N�Q�R�Z�Q�����7�K�H���R�Y�H�U�U�L�G�H���Y�D�O�X�H���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q��
�G�D�W�D���L�Q���7�D�E�O�H�����&�����&�K�D�S�W�H�U�����������$�6�+�5�$�(���+�2�)�����������������R�U���V�L�P�L�O�D�U���W�H�V�W�H�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�8�V�D�J�H���)�D�F�W�R�U��

Applicability �*�D�V���D�S�S�O�L�D�Q�F�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H��

Definition �$���G�X�W�\���F�\�F�O�H���R�U���X�V�D�J�H���I�D�F�W�R�U���W�R���D�S�S�O�L�D�Q�F�H���H�Q�H�U�J�\���X�V�H����

�7�K�H���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���X�V�D�J�H���I�D�F�W�R�U���D�U�H���X�V�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H��
�V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���J�D�L�Q���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H����

�4�V�H�Q�V��� ���4�L�Q�S�X�W���[���)�8���[���)�5��

�:�K�H�U�H���4�L�Q�S�X�W���L�V���W�K�H���K�H�D�W���L�Q�S�X�W���R�I���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�Q���%�W�X���K���R�U���%�W�X���K���I�W������

�)�8���L�V���W�K�H���X�V�D�J�H���I�D�F�W�R�U���D�Q�G��

�)�5���L�V���W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���I�D�F�W�R�U��

Units �)�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �'�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V���������������2�W�K�H�U���Y�D�O�X�H�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���Z�K�H�Q���D���G�H�W�D�L�O�H�G��
�L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���N�Q�R�Z�Q�����7�K�H���R�Y�H�U�U�L�G�H���Y�D�O�X�H���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q��
�G�D�W�D���L�Q���7�D�E�O�H�����&�����&�K�D�S�W�H�U�����������$�6�+�5�$�(���+�2�)�����������������R�U���V�L�P�L�O�D�U���W�H�V�W�H�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�*�D�V���3�U�R�F�H�V�V���/�R�D�G�V��

Applicability �6�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V��

Definition �3�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���L�V���W�K�H���J�D�V���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���R�I��
�D���E�X�L�O�G�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���Q�R�W���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����V�H�U�Y�L�F�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���R�I���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�V��
�L�W���U�H�O�D�W�H�V���W�R���K�X�P�D�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����3�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���R�U��
�O�D�W�H�Q�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��������

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���P�R�G�H�O���D�Q�G���V�L�P�X�O�D�W�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���R�Q�O�\���L�I���W�K�H��
�D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�\�S�H���R�I���S�U�R�F�H�V�V��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�V�K�D�O�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���V�S�H�F�L�I�L�F���V�S�H�F�L�D�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�K�R�Z�Q���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�S�O�D�Q�V���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�L�Q�I�R�U�P���W�K�H���X�V�H�U���W�K�D�W���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�O�O���R�X�W�S�X�W���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H��
�W�\�S�H�V���R�I���S�U�R�F�H�V�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�H�Q�V�L�E�O�H�����%�W�X���K�������O�D�W�H�Q�W�����%�W�X���K����

Input Restrictions �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�S�X�W���I�R�U���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���R�U���O�D�W�H�Q�W��
�S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G��
�L�Q�S�X�W���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�����%�W�X���K���I�W�������D�Q�G���W�K�H��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����7�K�H���P�R�G�H�O�H�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���S�O�D�Q�V���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���J�D�V���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���D�Q�G���V�H�Q�V�L�E�O�H��
�D�Q�G���O�D�W�H�Q�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�Q�G���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���V�S�O�L�W���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�(�O�H�F�W�U�L�F���3�U�R�F�H�V�V���/�R�D�G�V��

Applicability �6�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V��

Definition �3�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���L�V���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G��
�V�S�D�F�H���R�I���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���Q�R�W���U�H�O�D�W�H�G���W�R��
�W�K�H���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����V�H�U�Y�L�F�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J�����R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�Q�J���R�I���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���D�V���L�W���U�H�O�D�W�H�V���W�R���K�X�P�D�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\��������

�'�D�W�D���F�H�Q�W�H�U���O�R�D�G�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V�����X�Q�L�Q�W�H�U�X�S�W�L�E�O�H���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�L�H�V����
�S�R�Z�H�U���G�H�O�L�Y�H�U�\���X�Q�L�W�V�����V�H�U�Y�H�U���I�D�Q�V���D�Q�G���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�L�H�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�U�H�F�H�S�W�D�F�O�H���O�R�D�G�V�����Q�R�W���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V�����D�Q�G���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�U�H��
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�J�L�Y�H�Q���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���P�R�G�H�O���D�Q�G���V�L�P�X�O�D�W�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���R�Q�O�\���L�I���W�K�H��
�D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�\�S�H���R�I���S�U�R�F�H�V�V��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�V�K�D�O�O���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���V�S�H�F�L�I�L�F���V�S�H�F�L�D�O���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�K�R�Z�Q���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�S�O�D�Q�V���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�L�Q�I�R�U�P���W�K�H���X�V�H�U���W�K�D�W���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�O�O���R�X�W�S�X�W���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H��
�W�\�S�H�V���R�I���S�U�R�F�H�V�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���I�R�U�P�V����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����O�R�D�G�����N�:��������

�)�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V�����W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�D�X�O�W�H�G���W�R����������
�D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�D�X�O�W�H�G���W�R�����������E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�K�H���X�V�H�U���P�D�\���H�Q�W�H�U���R�W�K�H�U���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���U�D�G�L�D�W�L�Y�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H��
�V�S�O�L�W�����E�X�W���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���Y�H�U�L�I�\���W�K�D�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���D�G�G���W�R��������

Input Restrictions �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�S�X�W���I�R�U���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���R�U���O�D�W�H�Q�W��
�S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G��
�L�Q�S�X�W���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�����%�W�X���K���I�W�������D�Q�G���W�K�H��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����7�K�H���P�R�G�H�O�H�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���S�O�D�Q�V���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G�V���D�Q�G��
�U�D�G�L�D�W�L�Y�H���F�R�Q�Y�H�F�W�L�Y�H���V�S�O�L�W���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�*�D�V���3�U�R�F�H�V�V���/�R�D�G���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����8�V�H�G���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���J�D�V���S�R�Z�H�U���W�R��
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�(�O�H�F�W�U�L�F���3�U�R�F�H�V�V���/�R�D�G���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���J�D�V���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q�D�O��
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��
5.4.10 �:�D�W�H�U���+�H�D�W�L�Q�J���8�V�H��

�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���O�R�D�G�����X�V�H���U�D�W�H�����D�Q�G���V�\�V�W�H�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q���D���V�S�D�F�H��
�O�H�Y�H�O����

����

��

�6�S�D�F�H���:�D�W�H�U���+�H�D�W�L�Q�J���8�V�H���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���X�V�H���U�D�W�H���I�R�U���D���V�S�D�F�H���L�Q���D���E�X�L�O�G�L�Q�J��

Units �*�D�O���K��

Input Restrictions �7�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�S�D�F�H���:�D�W�H�U���+�H�D�W�L�Q�J���)�X�H�O���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���V�S�D�F�H�V��

Definition �$���P�D�S�S�L�Q�J���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���I�X�H�O���W�\�S�H���I�R�U���D��
�V�S�D�F�H��

Units �/�L�V�W�������J�D�V���R�U���H�O�H�F�W�U�L�F��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���W�K�H���W�D�E�O�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

���������%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�Y�H�O�R�S�H���'�D�W�D��

5.5.1 �0�D�W�H�U�L�D�O�V��

�(�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�V���F�R�P�P�R�Q�O�\���G�H�I�L�Q�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���E�\���O�L�V�W�L�Q�J���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I��
�P�D�W�H�U�L�D�O���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���P�D�N�H���X�S���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\�����$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���K�D�V���D���O�L�V�W���R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G��
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�P�D�W�H�U�L�D�O�V���W�K�D�W���P�D�\���E�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���E�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Q�R�W���O�L�V�W�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���P�D�\���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�����$�O�W�H�U�Q�D�W�H���P�H�W�K�R�G�V���P�D�\���E�H���X�V�H�G���W�R���G�H�I�L�Q�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���V�X�F�K���D�V���V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���R�S�W�L�R�Q�D�O�O�\�����D���P�H�W�U�L�F���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J��
�W�K�H�U�P�D�O���P�D�V�V���V�X�F�K���D�V���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\�����+�&�������7�K�H�V�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���P�H�W�K�R�G�V���P�D�\���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����:�K�H�Q���D���P�D�W�H�U�L�D�O���L�V���G�H�I�L�Q�H�G�����D�O�O���R�I���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���P�X�V�W���E�H��
�G�H�I�L�Q�H�G�����6�R�P�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���O�L�V�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�U�H���Q�R�Q���K�R�P�R�J�H�Q�H�R�X�V�����I�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����I�U�D�P�L�Q�J��
�P�H�P�E�H�U�V���Z�L�W�K���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�D�Y�L�W�\�����7�\�S�L�F�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O���O�D�\�H�U�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�������$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���H�D�F�K��
�P�D�W�H�U�L�D�O���O�D�\�H�U���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

��

�0�D�W�H�U�L�D�O���1�D�P�H��

Applicability �2�S�D�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���X�V�H�G����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �0�D�W�H�U�L�D�O���Q�D�P�H���L�V���D���U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�S�X�W���I�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���O�L�V�W���L�Q���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����7�K�H���X�V�H�U���P�D�\���Q�R�W���P�R�G�L�I�\���H�Q�W�U�L�H�V���I�R�U��
�S�U�H�G�H�I�L�Q�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�'�H�Q�V�L�W�\��

Applicability �2�S�D�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���G�H�Q�V�L�W�\�����P�D�V�V���S�H�U���X�Q�L�W���Y�R�O�X�P�H�����R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���D�V��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

Units �O�E���I�W����

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�S�H�F�L�I�L�F���+�H�D�W��

Applicability �2�S�D�T�X�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O���L�V���Q�X�P�H�U�L�F�D�O�O�\���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H��
�T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���K�H�D�W���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G���W�R���D���X�Q�L�W���P�D�V�V���R�I���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���W�R��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�W�V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���E�\�����ƒ�)��
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Units �%�W�X���O�E���ƒ�)��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�7�K�H�U�P�D�O���&�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\��

Applicability �$�O�O���Q�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V��

Definition �7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O���R�I���X�Q�L�W���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���L�V���Q�X�P�H�U�L�F�D�O�O�\��
�H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���K�H�D�W���W�K�D�W���Z�L�O�O���I�O�R�Z���W�K�U�R�X�J�K���D���X�Q�L�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O���Z�K�H�Q���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���L�V�����ƒ�)����

Units �%�W�X���O�E���ƒ�)��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�7�K�L�F�N�Q�H�V�V��

Applicability �$�O�O���Q�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V��

Definition �7�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O��

Units �,�Q�F�K�H�V��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��
5.5.2 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���$�V�V�H�P�E�O�L�H�V��

�)�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���F�U�H�D�W�H�G���E�\��
�V�H�O�H�F�W�L�Q�J���I�U�R�P���D���O�L�E�U�D�U�\���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���O�D�\�H�U�V���L�Q���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�O���V�S�H�F�L�I�\���F�R�P�S�R�V�L�W�H���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���E�R�W�K���I�U�D�P�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�����,�W���V�K�D�O�O��
�X�V�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���P�H�W�K�R�G�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���$�6�+�5�$�(���+�D�Q�G�E�R�R�N���R�I���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�V���I�R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���5���Y�D�O�X�H�V���R�I���F�R�P�S�R�V�L�W�H���O�D�\�H�U�V������

�*�H�R�P�H�W�U�\��
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�7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���U�R�R�I�V�����Z�D�O�O�V�����I�O�R�R�U�V�����G�R�R�U�V���D�Q�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�U���D�V���E�X�L�O�W���G�U�D�Z�L�Q�J�V���D�V���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����8�Q�X�V�X�D�O���F�X�U�Y�H�G���V�X�U�I�D�F�H�V���V�X�F�K���D�V���D��
�G�R�P�H���R�U���V�H�P�L���F�L�U�F�X�O�D�U���Z�D�O�O���P�D�\���E�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G���E�\���D���V�H�U�L�H�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V����

�0�D�V�V���:�D�O�O�V��

�)�R�U���P�D�V�V���Z�D�O�O�V�����W�K�H���X�V�H�U���I�L�U�V�W���F�K�R�R�V�H�V���W�K�H���P�D�V�V���O�D�\�H�U���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����$�I�W�H�U���W�K�D�W�����W�K�H���X�V�H�U��
�P�D�\���V�H�O�H�F�W���D�Q���L�Q�V�X�O�D�W�L�Q�J���O�D�\�H�U���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���I�R�U���R�X�W�V�L�G�H���D�Q�G���R�U���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���P�D�V�V���Z�D�O�O������

�%�D�O�O�D�V�W�H�G���5�R�R�I�V�����9�H�J�H�W�D�W�H�G���5�R�R�I�V�����&�R�Q�F�U�H�W�H���3�D�Y�H�U�V�����D�Q�G���2�W�K�H�U���0�D�V�V���5�R�R�I�V��

�$�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���O�D�\�H�U���P�D�\���E�H���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���U�R�R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H�U�P�D�O���P�D�V�V���L�V���X�V�H�G��
�D�E�R�Y�H���W�K�H���U�R�R�I���P�H�P�E�U�D�Q�H�����7�K�L�V���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���D�O�O�R�Z���E�D�O�O�D�V�W�H�G���U�R�R�I�V�����F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�U�V��
�D�Q�G���R�W�K�H�U���P�D�V�V�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�R���E�H���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���P�R�G�H�O�H�G�����7�R���T�X�D�O�L�I�\�����W�K�H���Z�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���V�W�R�Q�H���E�D�O�O�D�V�W����
�W�K�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�U�V���R�U���R�W�K�H�U���H�O�H�P�H�Q�W�V���P�X�V�W���H�[�F�H�H�G���������������O�E���I�W�ð�����7�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\����
�F�R�Q�G�X�F�W�D�Q�F�H���D�Q�G���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�D�V�V���O�D�\�H�U���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���S�K�\�V�L�F�D�O��
�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����,�I���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�D�V�V���P�D�W�H�U�L�D�O���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�Y�H�U�L�I�L�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���&�R�R�O���5�R�R�I���5�D�W�L�Q�J���&�R�X�Q�F�L�O�����&�5�5�&�������W�K�H���&�5�5�&���U�H�S�R�U�W�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���P�D�\���E�H��
�X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���P�D�V�V���O�D�\�H�U���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���D�Q���D�J�H�G��
�U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���R�I�������������D�Q�G���D�Q���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I������������������������

��

�$�V�V�H�P�E�O�\���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���Q�D�P�H���R�I���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H�V���D���U�R�R�I�����Z�D�O�O�����R�U���I�O�R�R�U��
�D�V�V�H�P�E�O�\�����7�K�H���Q�D�P�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���X�Q�L�T�X�H���V�R���L�W���F�D�Q���E�H��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���S�U�H�F�L�V�H�O�\���E�\���V�X�U�I�D�F�H�V����

Units �7�H�[�W��

Input Restrictions �5�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�S�X�W���D�Q�G���Q�D�P�H���P�X�V�W���E�H���X�Q�L�T�X�H����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\�����7�K�H���P�R�U�H��
�V�L�P�S�O�H�V�L�P�S�O�H�U���P�H�W�K�R�G���L�V���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���Z�K�L�F�K���F�D�Q���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H�U�P�D�O���E�U�L�G�J�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U���I�D�F�W�R�U�V����
�+�R�Z�H�Y�H�U���Z�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����W�K�H���W�L�P�H���G�H�O�D�\���R�I���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���L�V���Q�R�W���D�F�F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U�����*�H�Q�H�U�D�O�O�\�����Z�L�W�K���W�K�H���8���I�D�F�W�R�U��
�P�H�W�K�R�G�����K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���R�F�F�X�U���L�Q�V�W�D�Q�W�O�\�����7�K�H���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[��
�P�H�W�K�R�G���L�V���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���D�V���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V����
�H�D�F�K���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���P�D�W�H�U�L�D�O�����:�L�W�K���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�����K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�V��
�G�H�O�D�\�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���P�D�V�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H��
�D�V�V�H�P�E�O�\�����)�R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����D���&���I�D�F�W�R�U���F�D�Q���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����I�R�U��
�V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����D�Q���)���I�D�F�W�R�U���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����
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Units �/�L�V�W�����O�D�\�H�U�V�����8���I�D�F�W�R�U�����&���I�D�F�W�R�U�����)���I�D�F�W�R�U��

Input Restrictions �7�K�H���O�D�\�H�U�V���P�H�W�K�R�G���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���D�O�O���D�E�R�Y�H���J�U�D�G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

Standard Design �)�R�U���H�D�F�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���V�K�D�O�O���E�H��
�X�V�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�/�D�\�H�U�V��

Applicability �$�O�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���O�D�\�H�U�V���P�H�W�K�R�G���R�I���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

Definition �$���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G���O�L�V�W���R�I���P�D�W�H�U�L�D�O���Q�D�P�H�V���W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\����
�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U���I�L�Q�L�V�K���D�Q�G���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���D�V�V�H�P�E�O�\��
�W�R���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���I�L�Q�L�V�K�����0�D�W�H�U�L�D�O���Q�D�P�H�V���P�X�V�W���E�H���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���O�L�V�W��
���$�S�S�H�Q�G�L�[���(�����R�U���G�H�I�L�Q�H�G�����V�H�H���D�E�R�Y�H�����$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

Units �/�L�V�W�����O�D�\�H�U�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\��

Input Restrictions �7�K�H���X�V�H�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���D�O�O���O�D�\�H�U�V���L�Q���W�K�H���D�F�W�X�D�O���D�V�V�H�P�E�O�\���D�Q�G��
�P�R�G�H�O���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�G���W�K�H���O�D�\�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V����

Standard Design �6�H�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���I�R�U���U�R�R�I�V�����H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V�����H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V�����G�R�R�U�V����
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��
5.5.3 �5�R�R�I�V��

�5�R�R�I���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���U�R�R�I���D�Q�G���W�L�H�V���L�W���W�R���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���V�X�E�P�L�W�W�H�G���I�R�U���H�Q�H�U�J�\���F�R�G�H���U�H�Y�L�H�Z�����,�W���L�V���Q�R�W��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���W�R���Q�D�P�H���U�R�R�I�V����

Units �7�H�[�W��

Input Restrictions �1�D�P�H���P�X�V�W���E�H���X�Q�L�T�X�H��

Standard Design �1���$��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1���$��

��

�5�R�R�I���7�\�S�H��
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Applicability �$�O�O���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V��

Definition �$���U�R�R�I���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�K�L�V���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���F�D�Q���E�H��
�G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�Q�G���L�W���P�D�\���Q�R�W���E�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U��
�W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���X�V�H�U���W�R���V�S�H�F�L�I�\���L�W���G�L�U�H�F�W�O�\����

Units �/�L�V�W�����D�W�W�L�F���D�Q�G���R�W�K�H�U���U�R�R�I�V�����P�H�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���U�R�R�I�V�����D�Q�G���U�R�R�I�V���Z�L�W�K���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
�H�Q�W�L�U�H�O�\���D�E�R�Y�H���G�H�F�N���P�H�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�����Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G���R�U���R�W�K�H�U��

Input Restrictions �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�V��

Standard Design �$�O�O���U�R�R�I�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���Z�R�R�G��
�I�U�D�P�H�G���D�Q�G���R�W�K�H�U����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�5�R�R�I���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���U�R�R�I�V��

Definition �5�R�R�I���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�����R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�]�L�P�X�W�K�����W�L�O�W�����D�Q�G��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���K�R�Z���W�K�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���V�\�V�W�H�P��
�L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���P�D�\���Y�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�V�����7�K�H���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�I�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�X�U�I�D�F�H��

Input Restrictions �7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���G�H�I�L�Q�H�G���P�X�V�W���D�J�U�H�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���E�H�L�Q�J���P�R�G�H�O�H�G�����D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�U�D�Z�L�Q�J�V���R�U���D�V���E�X�L�O�W���G�U�D�Z�L�Q�J�V����

Standard Design �5�R�R�I���J�H�R�P�H�W�U�\���Z�L�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�V������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����U�R�R�I���J�H�R�P�H�W�U�\���Z�L�O�O���E�H���I�L�[�H�G�����E�D�V�H�G���R�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�S�U�R�W�R�W�\�S�H�V�����R�I�I�L�F�H�����U�H�W�D�L�O�����H�W�F������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�R�R�I���6�R�O�D�U���5�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H��

Applicability �$�O�O���R�S�D�T�X�H���H�[�W�H�U�L�R�U���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D�P�E�L�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���V�R�O�D�U���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O�����)�R�U���U�R�R�I�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����W�K�H���W�K�U�H�H���\�H�D�U��
�D�J�H�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���Y�D�O�X�H���I�U�R�P���&�5�5�&���W�H�V�W�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���L�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H����

Units ��

Input Restrictions �)�R�U���U�R�R�I�V���W�K�D�W���D�U�H���S�D�U�W���R�I���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����L�I���D�V�S�K�D�O�W���V�K�L�Q�J�O�H�V���R�U��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���V�K�L�Q�J�O�H�V���D�U�H���Q�R�W���U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���&�5�5�&�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���D�J�H�G���V�R�O�D�U��
�U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�D�O���W�R�������������I�R�U���D�V�S�K�D�O�W���U�R�R�I�V���D�Q�G�������������I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U��
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�U�R�R�I���W�\�S�H�V�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���P�D�\���E�H���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q���Z�K�H�Q���U�R�R�I���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�U�H��
�X�V�H�G���W�K�D�W���W�K�H���&�5�5�&���K�D�V���W�H�V�W�H�G���D�Q�G���D�U�H���F�D�O�O�H�G���I�R�U���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����,�Q���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q�����W�K�H���X�V�H�U���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���V�X�E�P�L�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���W�H�V�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�K�D�W���Z�D�V��
�X�V�H�G���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���Q�R�Q���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V�����,�I���W�K�H���D�J�H�G���&�5�5�&���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���L�V��
�Q�R�W���N�Q�R�Z�Q�����W�K�H���D�J�H�G���&�5�5�&���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���P�D�\���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O��
�&�5�5�&���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q����

��

�Ã�D�J�H�G��� �������������������������Ã�L�Q�L�W���±������������

�:�K�H�U�H����

�Ã�D�J�H�G��� ���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�J�H�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H��

����� �������������I�R�U���I�L�H�O�G���D�S�S�O�L�H�G���F�R�D�W�L�Q�J�V�������������I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V��

�Ã�L�Q�L�W��� ���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���&�5�5�&���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H��

�$�V���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���R�S�W�L�R�Q�����O�R�Z���V�O�R�S�H�G���U�R�R�I�V���W�K�D�W���X�V�H���D�J�J�U�H�J�D�W�H���P�D�\���V�S�H�F�L�I�\��
�D�Q���D�J�H�G���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���R�I�������������L�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���P�H�H�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D����

�������&�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���P�D�W�H�U�L�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���$�6�7�0���'��������������

�������&�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���$�6�7�0���'�����������V�L�]�H���Q�X�P�E�H�U���H�T�X�D�O���E�H�W�Z�H�H�Q���1�R�������D�Q�G���1�R����������

�������+�D�V���D���&�5�5�&�æ�W�H�V�W�H�G���L�Q�L�W�L�D�O���V�R�O�D�U���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���W�K�D�W���P�H�H�W�V���R�U���H�[�F�H�H�G�V������������
�X�V�L�Q�J���W�K�H���$�6�7�0���(�����������W�H�V�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H���Z�L�W�K���D�J�J�U�H�J�D�W�H���S�D�V�V�L�Q�J���D���1�R��������
�V�L�H�Y�H���D�Q�G���L�V���U�H�W�D�L�Q�H�G���E�\���D���1�R���������V�L�H�Y�H���W�K�D�W���F�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���$�6�7�0���'����������
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���D���&�5�5�&���D�F�F�U�H�G�L�W�H�G���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�������æ���������G�������R�I���W�K�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V��������

�������+�D�V���D���O�D�E�H�O���R�Q���E�D�J�V���R�U���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V���R�I���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�W�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���$�6�7�0���'�����������D�Q�G���$�6�7�0���'����������

Standard Design �)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H��
�������������%���I�R�U���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����7�D�E�O�H���������������&���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���K�R�W�H�O���P�R�W�H�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���J�X�H�V�W�U�R�R�P�V����
�D�Q�G���7�D�E�O�H���������������'���I�R�U���U�H�O�R�F�D�W�D�E�O�H���F�O�D�V�V�U�R�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J�V������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�R�R�I���D�U�H�D���R�U���U�R�R�I���D�U�H�D�V��
�D�E�R�Y�H���������������I�W�ð�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���W�K�H���P�R�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���F�R�R�O��
�U�R�R�I�V���X�Q�G�H�U���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�5�R�R�I���7�K�H�U�P�D�O���(�P�L�W�W�D�Q�F�H��

Applicability �$�O�O���R�S�D�T�X�H���H�[�W�H�U�L�R�U���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D�P�E�L�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O�����)�R�U���U�R�R�I�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����W�K�H���W�K�U�H�H���\�H�D�U��
�D�J�H�G���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���Y�D�O�X�H���I�U�R�P���&�5�5�&���W�H�V�W�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���L�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H����
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

Units ��

Input Restrictions �)�R�U���U�R�R�I�V�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����I�U�R�P���&�5�5�&���Y�D�O�X�H�V�����,�I���&�5�5�&��
�U�D�W�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H��
���������������������$�J�J�U�H�J�D�W�H���W�K�D�W���P�H�H�W�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�U�L�W�H�U�L�D���P�D�\���V�S�H�F�L�I�\���D��
�W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I��������������������

�������&�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���P�D�W�H�U�L�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���$�6�7�0���'��������������

�������&�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���$�6�7�0���'�����������V�L�]�H���Q�X�P�E�H�U���H�T�X�D�O���E�H�W�Z�H�H�Q���1�R�������D�Q�G���1�R����������

�������+�D�V���D���&�5�5�&�æ�W�H�V�W�H�G���L�Q�L�W�L�D�O���V�R�O�D�U���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���W�K�D�W���P�H�H�W�V���R�U���H�[�F�H�H�G�V������������
�X�V�L�Q�J���W�K�H���$�6�7�0���(�����������W�H�V�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H���Z�L�W�K���D�J�J�U�H�J�D�W�H���S�D�V�V�L�Q�J���D���1�R��������
�V�L�H�Y�H���D�Q�G���L�V���U�H�W�D�L�Q�H�G���E�\���D���1�R���������V�L�H�Y�H���W�K�D�W���F�R�Q�I�R�U�P�V���W�R���$�6�7�0���'����������
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���D���&�5�5�&���D�F�F�U�H�G�L�W�H�G���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�������æ���������G���������R�I���W�K�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V��������

�������+�D�V���D���O�D�E�H�O���R�Q���E�D�J�V���R�U���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V���R�I���D�J�J�U�H�J�D�W�H���V�W�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���$�6�7�0���'�����������D�Q�G���$�6�7�0���'����������

Standard Design �)�R�U���U�R�R�I�V�����Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���V�K�D�O�O��
�E�H����������������������������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�R�R�I���D�U�H�D���R�U���U�R�R�I���D�U�H�D�V��
�D�E�R�Y�H���������������I�W�ð�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���W�K�H���P�R�U�H��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���D���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I��������������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�,�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�R�I���L�V���X�Q�D�O�W�H�U�H�G�����V�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�����)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V������������������������

��

�5�R�R�I���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���U�R�R�I�V��

Definition �$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���I�L�U�V�W���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�U�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����R�U���H�[�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����R�U��
�L�Q�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U�����6�H�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���U�R�R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�\�S�H����

Units �/�L�V�W�����O�D�\�H�U�V��

Input Restrictions �7�K�H���D�U�H�D���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���U�R�R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���8���I�D�F�W�R�U�V����
�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����
�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H�V�H���8���)�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V�V�X�P�H���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��
�����������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5���������������(�D�F�K���O�D�\�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�G���P�X�V�W���E�H���O�L�V�W�H�G��
�L�Q���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�D�W�D�E�D�V�H���L�Q���W�K�H���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$������

�1�H�Z���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�0�H�W�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�� �8���±��������������
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

�:�R�R�G���)�U�D�P�H�G���D�Q�G���2�W�K�H�U�V�� �8���±��������������

��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�5�R�R�I�������&�H�L�O�L�Q�J���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �6�H�H���������������E�����%�L�L�L���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

��

�$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���5���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D��
�E�H�O�R�Z����

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�áL �:�s���7�(�=�?�P�K�N�;  F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�5�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�6�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�7�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�á�;��

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�á L � 4�Ü�á�æ�Î�Ú�Ù�ß�Ô�Ù�à�Ú�à�Þ
 E � 4�Ü�á�æ�Ñ�Ý�Ì�Ø�Ô�Ù�Ò

��

�&�H�L�O�L�Q�J�V���W�K�D�W���I�R�U�P���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���D�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�����X�Q���P�R�G�H�O�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�\���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D�G�L�D�E�D�W�L�F���U�R�R�I�V�����Q�R���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U������

Standard Design �5�R�R�I�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����D�U�H���R�I���W�K�H���W�\�S�H���³�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
�H�Q�W�L�U�H�O�\���D�E�R�Y�H���G�H�F�N���´���7�K�H���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���F�O�L�P�D�W�H��
�]�R�Q�H���D�Q�G���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���U�R�R�I��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���O�D�\�H�U�V���D�V���G�H�I�L�Q�H�G�����6�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%��
�I�R�U���G�H�W�D�L�O�V������

�)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�R�R�I���W�\�S�H���L�V���Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G���D�Q�G��
�R�W�K�H�U�����D�Q�G���W�K�H���U�R�R�I���L�V���D���V�W�D�Q�G�L�Q�J���V�H�D�P���P�H�W�D�O���U�R�R�I�����Z�L�W�K���W�K�H���5���Y�D�O�X�H���R�I��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G���D�Q�G���R�W�K�H�U���U�R�R�I�V�����7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���U�R�R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������%�����&���R�U���'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����3�U�R�J�U�D�P�V���W�K�D�W��
�P�R�G�H�O���D���8���I�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�Q�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H����
�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���-�$�����������7�D�E�O�H���������������D�Q�G��
�D�V�V�X�P�H�V���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5�������������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��������������

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�D�\�H�U�V����

�/�D�\�H�U������ �0�H�W�D�O���6�W�D�Q�G�L�Q�J���6�H�D�P�������������L�Q���� �5����������������

�/�D�\�H�U������ �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �5�������%�D�V�H�G���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��

�/�D�\�H�U������ �2�S�H�Q���)�U�D�P�L�Q�J�������1�R���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �5���±����������������

�7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���O�D�\�H�U���H�Q�W�L�U�H�O�\���D�E�R�Y�H���I�U�D�P�L�Q�J���V�K�D�O�O��
�E�H���V�H�W���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���5���Y�D�O�X�H�V����

�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������������������������ �5���±�����������������������8����������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������ �5�����������������������8����������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������ �5���±���������������������8����������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������ �5���±���������������������8����������������

�+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���+�R�W�H�O���0�R�W�H�O���*�X�H�V�W�U�R�R�P�V����
�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
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�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������������������������� �5���±�����������������������8����������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H������ �5���±���������������������8����������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������������������ �5���±���������������������8����������������

�)�R�U���P�L�[�H�G���X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����W�K�H���U�R�R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�K�D�O�O���E�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���Z�K�L�F�K���V�S�D�F�H���W�\�S�H�����Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�����L�V���W�K�H��
�P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���R�I���W�K�H���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V����

�)�R�U���U�H���O�R�F�D�W�D�E�O�H���F�O�D�V�V�U�R�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�R�V�W���V�W�U�L�Q�J�H�Q�W���R�I��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D�Q�\���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�����R�U���5���������������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q����

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�\���D�S�S�U�R�Y�H�G���U�R�R�I���W�\�S�H���P�D�\���E�H���X�V�H�G�����7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���W�K�H���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����
�:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����V�H�O�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�����D�V�V�H�P�E�O�\����
�D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�����$���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���O�D�\�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���W�R���\�L�H�O�G���D�Q��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���8���I�D�F�W�R�U����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�)�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����L�I���W�K�H���U�R�R�I���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���L�V���Q�R�W���D�O�W�H�U�H�G�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���U�R�R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���P�D�W�F�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���U�R�R�I��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�����,�I���W�K�H���U�R�R�I���L�V���D�O�W�H�U�H�G�����W�K�H���U�R�R�I��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���V�K�D�O�O���P�H�H�W���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�I�R�U���W�K�H���U�R�R�I���W�\�S�H���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�7�K�H���U�R�R�I���W�\�S�H���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���H�L�W�K�H�U���D���P�H�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���U�R�R�I���R�U���D��
�Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G���R�U���R�W�K�H�U���U�R�R�I�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�R�R�I���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���I�R�U��
�D�O�W�H�U�H�G���U�R�R�I�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z���I�R�U���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�V����

�7�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H���D�Q�G���8���I�D�F�W�R�U���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���R�Q�O�\�����7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���H�[�D�F�W�O�\���P�D�W�F�K���W�K�H���-�$����
�Y�D�O�X�H�����E�X�W���W�K�H���O�D�\�H�U���V�K�D�O�O���P�D�W�F�K���W�K�H���O�D�\�H�U���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z����

�$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���5�R�R�I���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�\���D�S�S�U�R�Y�H�G���U�R�R�I���W�\�S�H���P�D�\���E�H���X�V�H�G�����7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���L�Q���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���W�K�H���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�U���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����
�:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����V�H�O�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�����D�V�V�H�P�E�O�\����
�D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�����$���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���O�D�\�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���G�H�I�L�Q�H�G���W�R���\�L�H�O�G���D�Q��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���8���I�D�F�W�R�U����

��
5.5.4 �(�[�W�H�U�L�R�U���:�D�O�O�V��

�:�D�O�O���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���Z�D�O�O�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����7�K�L�V���L�V���D�Q���R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�S�X�W���V�L�Q�F�H���W�K�H�U�H���D�U�H���R�W�K�H�U���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H��
�Z�D�\�V���W�R���N�H�\���V�X�U�I�D�F�H�V���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V����

Units �7�H�[�W��
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Input Restrictions �0�X�V�W���E�H���X�Q�L�T�X�H��

Standard Design �1�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�Q�H��

��

�:�D�O�O���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���Z�D�O�O�V��

Definition �2�Q�H���R�I���I�R�X�U���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���R�I���D�E�R�Y�H���J�U�D�G�H���Z�D�O�O���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H��
�P�L�Q�L�P�X�P���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���Z�D�O�O�V�����7�K�H���I�L�Y�H���Z�D�O�O���W�\�S�H���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V��
�D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V������

������ �0�D�V�V���/�L�J�K�W��
������ �0�D�V�V���+�H�D�Y�\��
������ �0�H�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J��
������ �0�H�W�D�O���I�U�D�P�L�Q�J��
������ �:�R�R�G���I�U�D�P�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U���Z�D�O�O�V��

�$���P�D�V�V���O�L�J�K�W���Z�D�O�O���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D���Z�D�O�O���Z�L�W�K���W�R�W�D�O���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�����E�X�W���O�H�V�V���W�K�D�Q���������%�W�X���I�W���������$���P�D�V�V���K�H�D�Y�\���Z�D�O�O���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D���Z�D�O�O���Z�L�W�K���D��
�W�R�W�D�O���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���������%�W�X���I�W�����ƒ�)���R�U���J�U�H�D�W�H�U�������+�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V��
�W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���K�H�D�W���L�Q���%�W�X���O�E���ƒ�)�����W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���L�Q���I�W�����D�Q�G���W�K�H��
�G�H�Q�V�L�W�\���L�Q���O�E���I�W��������

Units �/�L�V�W�����P�D�V�V���O�L�J�K�W�����P�D�V�V���K�H�D�Y�\�����P�H�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�D�O�O�V�����P�H�W�D�O���I�U�D�P�L�Q�J���Z�D�O�O�V����
�D�Q�G���Z�R�R�G���I�U�D�P�L�Q�J���D�Q�G���R�W�K�H�U���Z�D�O�O�V��

Input Restrictions �7�K�L�V���L�Q�S�X�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�K�H�Q���D�Q�\���Z�D�O�O���L�V���D�O�W�H�U�H�G�����7�K�L�V��
�L�Q�S�X�W���L�V���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

Standard Design �$�O�O���Z�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���³�P�H�W�D�O���I�U�D�P�H�G���´��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�:�D�O�O���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���Z�D�O�O�V��

Definition �:�D�O�O���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�����R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�]�L�P�X�W�K�����D�Q�G���W�L�O�W���R�I���W�K�H��
�Z�D�O�O���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�X�U�I�D�F�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �$�O�O���Z�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���³�P�H�W�D�O��
�I�U�D�P�H�G���´�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

�:�D�O�O���J�H�R�P�H�W�U�\���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�:�D�O�O���6�R�O�D�U���5�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H��

Applicability �$�O�O���R�S�D�T�X�H���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D�P�E�L�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���V�R�O�D�U���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���U�D�W�L�R��

Input Restrictions �)�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�R�Q���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���E�H������������

Standard Design �)�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�R�Q���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���E�H������������

�)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H���V�K�D�O�O���P�H�H�W���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��������

��

�:�D�O�O���7�K�H�U�P�D�O���(�P�L�W�W�D�Q�F�H��

Applicability �$�O�O���R�S�D�T�X�H���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V���H�[�S�R�V�H�G���W�R���D�P�E�L�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Definition �7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���D���P�D�W�H�U�L�D�O����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���U�D�W�L�R��

Input Restrictions �)�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�R�Q���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���W�R���E�H����������

Standard Design �)�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�R�Q���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���L�V����������

��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�)�R�U���Z�D�O�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���Q�R�Q���U�R�R�I���V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���H�P�L�W�W�D�Q�F�H���L�V����������

��

�:�D�O�O���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���Z�D�O�O�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���O�D�\�H�U�V���P�H�W�K�R�G��

Definition �$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���I�L�U�V�W���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�U�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����R�U���H�[�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����R�U��
�L�Q�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U�����6�H�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���Z�D�O�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�\�S�H����

Units �/�L�V�W�����/�D�\�H�U�V��

Input Restrictions �7�K�H���D�U�H�D���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���8���I�D�F�W�R�U�V����
�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H��
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�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H�V�H���8���)�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V�V�X�P�H���D�Q��
�H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5�������������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5���������������(�D�F�K���O�D�\�H�U��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G�����Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���F�R�P�S�R�V�L�W�H���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���W�K�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�D�W�D�E�D�V�H���L�Q���W�K�H���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$������

�1�H�Z�O�\���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�H�G��

�0�H�W�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J���� �8���±��������������

�0�H�W�D�O���)�U�D�P�H�G�� �8���±�����������������5���������F�D�Y�L�W�\�������5�������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�����R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W����

�/�L�J�K�W���0�D�V�V���:�D�O�O�V�� �8���±��������������

�+�H�D�Y�\���0�D�V�V���:�D�O�O�V�� �8���±��������������

�:�R�R�G���)�U�D�P�H�G���D�Q�G���2�W�K�H�U�V�� �8���±��������������

�6�S�D�Q�G�U�H�O���3�D�Q�H�O�V�������*�O�D�V�V��
�&�X�U�W�D�L�Q���:�D�O�O�V��

�8���±��������������

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�� ��

�0�H�W�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J���� �8���±��������������

�0�H�W�D�O���)�U�D�P�H�G�� �8���±��������������

�:�R�R�G���)�U�D�P�H�G���D�Q�G���2�W�K�H�U�V�� �8���±��������������

�6�S�D�Q�G�U�H�O���3�D�Q�H�O�V�������*�O�D�V�V��
�&�X�U�W�D�L�Q���:�D�O�O�V��

�8���±��������������

�$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���5���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D��
�E�H�O�R�Z����

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�áL �:�s���7�(�=�?�P�K�N�;  F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�5�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�6�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�7�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�á�;��

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�á L � 4�Ü�á�æ�Î�Ú�Ù�ß�Ô�Ù�à�Ú�à�Þ
 E � 4�Ü�á�æ�Ñ�Ý�Ì�Ø�Ô�Ù�Ò

��

�:�D�O�O�V���W�K�D�W���I�R�U�P���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���D�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�����X�Q���P�R�G�H�O�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�\���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D�G�L�D�E�D�W�L�F���Z�D�O�O�V�����Q�R���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U������

Standard Design �7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���Z�D�O�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������%�����&���R�U���'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����3�U�R�J�U�D�P�V���W�K�D�W��
�P�R�G�H�O���D���8���I�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���X�V�H���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�Q�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����7�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���-�$�����������7�D�E�O�H���������������D�Q�G��
�D�V�V�X�P�H�V���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5�������������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��������������

�)�R�U���P�H�W�D�O���I�U�D�P�H�G���Z�D�O�O�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�D�\�H�U�V����

�/�D�\�H�U������ �6�W�X�F�F�R���±�����������L�Q���� �5����������������

�/�D�\�H�U������ �%�X�L�O�G�L�Q�J���3�D�S�H�U�� �5���±������������

�/�D�\�H�U������ �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �5�������%�D�V�H�G���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��

�/�D�\�H�U������ �&�O�R�V�H�G���)�U�D�P�L�Q�J���D�Q�G���1�R���,�Q�V���� �5���±������������
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�/�D�\�H�U������ �*�\�S�V�X�P���%�R�D�U�G���±�����������L�Q���� �5���±������������

����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���O�D�\�H�U���H�Q�W�L�U�H�O�\���R�X�W�V�L�G�H���I�U�D�P�L�Q�J���V�K�D�O�O��
�E�H���V�H�W���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���5���Y�D�O�X�H�V����

�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���������������D�Q�G������ �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���������������������D�Q�G�������±�������� �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������ �5���±��������������

�+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���+�R�W�H�O���0�R�W�H�O���*�X�H�V�W�U�R�R�P�V����
�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�����������������D�Q�G������������ �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H������ �5���±������������

�)�R�U���P�L�[�H�G���X�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���E�R�W�K���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�V�S�D�F�H�V�����Z�D�O�O�V���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H��
�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���Z�D�O�O�V��
�D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���K�L�J�K��
�U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

�)�R�U���U�H�O�R�F�D�W�D�E�O�H���F�O�D�V�V�U�R�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�R�V�W���V�W�U�L�Q�J�H�Q�W���R�I��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���D�Q�\���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�����R�U���5���������������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q����

��

5.5.5 �(�[�W�H�U�L�R�U���)�O�R�R�U�V��

�)�O�R�R�U���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���I�O�R�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���H�[�S�R�V�H�G���I�O�R�R�U���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V����

�(�[�S�R�V�H�G���I�O�R�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�H���I�O�R�R�U�V���H�[�S�R�V�H�G���W�R���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U�V���D�Q�G���I�O�R�R�U�V���R�Y�H�U��
�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V�����E�X�W���G�R���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V�����E�H�O�R�Z��
�J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V�����R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V����

Units �7�H�[�W��

Input Restrictions �0�X�V�W���E�H���X�Q�L�T�X�H��

Standard Design �1�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�Q�H��

��
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�)�O�R�R�U���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O��

Definition �7�K�H���F�D�W�H�J�R�U�\���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���I�O�R�R�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

Units �/�L�V�W�����P�D�V�V���R�U���R�W�K�H�U��

Input Restrictions ��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U�V���V�K�D�O�O���E�H���R�I���W�\�S�H���³�R�W�K�H�U�´������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�)�O�R�R�U���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V��

Definition �)�O�R�R�U���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�����R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�]�L�P�X�W�K�����D�Q�G���W�L�O�W���R�I���W�K�H��
�I�O�R�R�U���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���K�R�Z���W�K�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���V�\�V�W�H�P���L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G��
�P�D�\���Y�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�V�����7�K�H���G�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���L�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�X�U�I�D�F�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����5�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�S�X�W����

Standard Design �6�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���J�H�R�P�H�W�U�\���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G����

��

�)�O�R�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���I�O�R�R�U�V��

Definition �$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���I�L�U�V�W���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�U�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����R�U���H�[�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����R�U��
�L�Q�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U�����6�H�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���I�O�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�\�S�H����

Units �/�L�V�W�����/�D�\�H�U�V��

Input Restrictions �7�K�H���D�U�H�D���Z�H�L�J�K�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���I�O�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���8���I�D�F�W�R�U�V����
�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����
�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H�V�H���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V�V�X�P�H���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��
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�����������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5���������������(�D�F�K���O�D�\�H�U���V�S�H�F�L�I�L�H�G���P�X�V�W���E�H���O�L�V�W�H�G��
�L�Q���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�D�W�D�E�D�V�H���L�Q���W�K�H���$�&�0���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

�1�H�Z���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�5�D�L�V�H�G���0�D�V�V���)�O�R�R�U�V�� �8���±��������������

�2�W�K�H�U���)�O�R�R�U�V�� �8���±��������������

�+�H�D�W�H�G���6�O�D�E���)�O�R�R�U�V�� �&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�����V�H�H���6�H�F�W�L�R�Q����������������

�$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���$�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�� ��

�0�H�W�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J���� �8���±��������������

�0�H�W�D�O���)�U�D�P�H�G�� �8���±��������������

�:�R�R�G���)�U�D�P�H�G���D�Q�G���2�W�K�H�U�V�� �8���±��������������

�6�S�D�Q�G�U�H�O���3�D�Q�H�O�V�������*�O�D�V�V��
�&�X�U�W�D�L�Q���:�D�O�O�V��

�8���±��������������

�$�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���5���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�U�P�X�O�D��
�E�H�O�R�Z����

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�áL �:�s���7�(�=�?�P�K�N�;  F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�5�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�6�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�7�; F � 4�Å�Ô�ì�Ø�å�:�á�;��

�4�Ü�á�æ�è�ß�Ô�ç�Ü�â�á L � 4�Ü�á�æ�Î�Ú�Ù�ß�Ô�Ù�à�Ú�à�Þ
 E � 4�Ü�á�æ�Ñ�Ý�Ì�Ø�Ô�Ù�Ò

��

�)�O�R�R�U�V���W�K�D�W���I�R�U�P���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���D�Q��
�D�G�G�L�W�L�R�Q���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J�����X�Q���P�R�G�H�O�H�G���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�\���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D�G�L�D�E�D�W�L�F���I�O�R�R�U�V�����Q�R���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U������

Standard Design �7�K�H���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���I�O�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������%�����&��
�R�U���'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����3�U�R�J�U�D�P�V���W�K�D�W���P�R�G�H�O���D���8���I�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���X�V�H���D�Q��
�H�[�W�H�U�L�R�U���D�Q�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�L�V���E�D�V�H�G���R�Q���-�$�����������7�D�E�O�H���������������D�Q�G���D�V�V�X�P�H�V���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��
�����������D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�L�U���I�L�O�P���R�I���5��������������

�)�R�U���P�H�W�D�O���I�U�D�P�H�G���I�O�R�R�U�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�D�\�H�U�V����

�/�D�\�H�U������ �2�S�H�Q���)�U�D�P�L�Q�J�������1�R���,�Q�V���� �5���±������������

�/�D�\�H�U������ �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �5���±���%�D�V�H�G���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H��

�/�D�\�H�U������ �3�O�\�Z�R�R�G���±�����������L�Q���� �5���±������������

�/�D�\�H�U������ �&�D�U�S�H�W���D�Q�G���3�D�G���±�����������L�Q���� �5���±������������

����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���O�D�\�H�U���H�Q�W�L�U�H�O�\���D�E�R�Y�H���R�U���E�H�O�R�Z��
�I�U�D�P�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���V�H�W���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���5���Y�D�O�X�H�V����

�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V�����&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������ �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�����������������D�Q�G���������������� �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������������������D�Q�G�������� �5���±��������������
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�+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���+�R�W�H�O���0�R�W�H�O���*�X�H�V�W�U�R�R�P�V����
�&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�����������������������D�Q�G�������� �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������������±�����������D�Q�G�������� �5���±��������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V������ �5���±��������������
��

����

5.5.6 �'�R�R�U�V��

�'�R�R�U���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�R�R�U�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�S�X�W��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���G�R�R�U���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��
�V�X�E�P�L�W�W�H�G�����'�R�R�U�V���W�K�D�W���D�U�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���J�O�D�V�V���D�U�H���W�U�H�D�W�H�G���D�V��
�Z�L�Q�G�R�Z�V���D�Q�G���P�X�V�W���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���D�Q�G���H�Q�W�H�U�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�Q�H��

��

�'�R�R�U���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�R�R�U�V�����U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�S�X�W��

Definition �2�Q�H���R�I���W�Z�R���G�R�R�U���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���H�L�W�K�H�U�����V�Z�L�Q�J�L�Q�J���R�U���Q�R�Q���V�Z�L�Q�J�L�Q�J�����1�R�Q��
�V�Z�L�Q�J�L�Q�J���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�R�O�O���X�S���G�R�R�U�V�����7�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���8���I�D�F�W�R�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���G�H�S�H�Q�G���R�Q���G�R�R�U���W�\�S�H���D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H�����7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U��
�P�D�\���E�H���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V�����L�Q���Z�K�L�F�K���F�D�V�H���D���V�S�H�F�L�I�L�F��
�L�Q�S�X�W���L�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�\����

Units �/�L�V�W�����V�Z�L�Q�J�L�Q�J���R�U���Q�R�Q���V�Z�L�Q�J�L�Q�J��

Input Restrictions �7�K�H���G�R�R�U���W�\�S�H���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���W�\�S�H���R�I���G�R�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���R�Q��
�W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�U���D�V���E�X�L�O�W���G�U�D�Z�L�Q�J�V����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�R�R�U���W�\�S�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�'�R�R�U���*�H�R�P�H�W�U�\��
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Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�R�R�U�V��

Definition �'�R�R�U���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���G�R�R�U���V�X�U�I�D�F�H��
�U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���L�W�V���S�D�U�H�Q�W���Z�D�O�O���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���D�]�L�P�X�W�K���D�Q�G���W�L�O�W�����L�I���D�Q�\�����R�I���W�K�H���G�R�R�U��
�L�V���L�Q�K�H�U�L�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�R�R�U���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���W�K�U�R�X�J�K�����;�����<�����F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V�����7�K�H���V�L�]�H���L�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���D���K�H�L�J�K�W���D�Q�G���Z�L�G�W�K�����D�O�O���G�R�R�U�V���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H��
�U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���L�Q���V�K�D�S�H�������7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���K�R�Z���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���G�R�R�U�V���L�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���P�D�\���Y�D�U�\���I�R�U���H�D�F�K���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�J�U�D�P����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����R�S�H�Q�L�Q�J��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �'�R�R�U���J�H�R�P�H�W�U�\���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�'�R�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�R�R�U�V��

Definition �7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���G�R�R�U�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�U�D�P�H����

Units �%�W�X���K���I�W�����ƒ�)��

Input Restrictions �7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����

Standard Design �)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���G�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V��
�G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������%�����&���R�U���'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�1�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���±���8���)�D�F�W�R�U����

Non-Swinging Doors: ��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���������D�Q�G�������� �8���±������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������� �8���±������������

Swinging Doors: ��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������� �8���±������������

��

�+�L�J�K���5�L�V�H���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���+�R�W�H�O���0�R�W�H�O���*�X�H�V�W�U�R�R�P�V���±���8���)�D�F�W�R�U������

Non-Swinging Doors: ��

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V���������D�Q�G�������� �8���±������������

�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������� �8���±������������

Swinging Doors: ��
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�&�O�L�P�D�W�H���=�R�Q�H�V�������±�������� �8���±������������

����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���H�L�W�K�H�U���W�K�H���V�D�P�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�V���W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�I���W�K�H���G�R�R�U���L�V��
�U�H�S�O�D�F�H�G�����R�U���W�K�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����L�I���W�K�H���G�R�R�U���L�V��
�X�Q�D�O�W�H�U�H�G�����:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����V�H�O�H�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H����
�D�V�V�H�P�E�O�\�����D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H����

��

�2�S�H�U�D�E�O�H���'�R�R�U���2�S�H�Q�L�Q�J���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���H�[�W�H�U�L�R�U���G�R�R�U�V��

Definition �7�K�H���R�S�H�Q�L�Q�J���W�\�S�H���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V���Z�L�W�K���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����S�H�U���6�H�F�W�L�R�Q���������������Q�������,�I���P�D�Q�X�D�O�����W�K�H�Q��
�L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Z�K�H�Q���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���D�Q�\��
�Q�R�Q�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J���K�L�J�K�U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H��
�V�S�D�F�H�V���D�Q�G���I�D�F�L�O�W�L�H�V�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����,�I���V�H�O�I���F�O�R�V�L�Q�J���R�U���D���J�O�D�]�H�G���G�R�R�U�����L�Q�W�H�U�O�R�F�N�V��
�D�U�H���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G���D�Q�G���D�U�H���Q�R�W���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

Units �%�W�X���K���I�W�����ƒ�)��

Input Restrictions �/�L�V�W�����6�H�O�I���&�O�R�V�L�Q�J�����0�D�Q�X�D�O�����*�O�D�]�H�G���'�R�R�U��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���3�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.5.7 �)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

�1�R�W�H���W�K�D�W���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V���Z�L�Q�G�R�Z�V�����G�R�R�U�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���P�R�U�H���W�K�D�Q�������������S�H�U�F�H�Q�W���J�O�D�]�H�G���D�U�H�D����
�D�Q�G���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����$���V�N�\�O�L�J�K�W���L�V���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V���D���W�L�O�W���R�I���O�H�V�V���W�K�D�Q���������G�H�J�U�H�H�V���I�U�R�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O����

��

�)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�S�X�W��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���D���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�Q�H��

��
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�)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���7�\�S�H�����9�H�U�W�L�F�D�O���)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q����

Applicability �$�O�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���V�R�O�D�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Units �/�L�V�W�����)�L�[�H�G�����2�S�H�U�D�E�O�H�����&�X�U�W�D�L�Q���:�D�O�O�����R�U���*�O�D�]�H�G���'�R�R�U�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���7�\�S�H�����6�N�\�O�L�J�K�W�V����

Applicability �$�O�O���V�N�\�O�L�J�K�W�V��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�N�\�O�L�J�K�W�V���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���V�R�O�D�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Units �/�L�V�W�����*�O�D�V�V�����&�X�U�E���P�R�X�Q�W�H�G�����*�O�D�V�V�����'�H�F�N���P�R�X�Q�W�H�G�����R�U���3�O�D�V�W�L�F�����R�U���7�X�E�X�O�D�U��
�'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���'�H�Y�L�F�H�V�����7�'�'����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�'�H�I�D�X�O�W���)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���X�V�H�V���G�H�I�D�X�O�W���W�K�H�U�P�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U�V��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W�V���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�H�F�W�L�R�Q����������������
�7�D�E�O�H���������������$�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���1�D�W�L�R�Q�D�O���)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�5�D�W�L�Q�J���&�R�X�Q�F�L�O�����1�)�5�&�����U�D�W�L�Q�J�V���R�U���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�O�W�H�U�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V��
�W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V����

Units �/�L�V�W�����I�L�[�H�G�����R�S�H�U�D�E�O�H�����J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���J�D�U�G�H�Q�����G�R�R�U�V�����R�U���V�N�\�O�L�J�K�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
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�'�H�I�D�X�O�W���*�O�D�]�L�Q�J���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���X�V�H�V���G�H�I�D�X�O�W���W�K�H�U�P�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U�V��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W�V���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�H�F�W�L�R�Q����������������
�7�D�E�O�H���������������$�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���1�)�5�&���U�D�W�L�Q�J�V���R�U���I�R�U��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�O�W�H�U�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V����

Units �/�L�V�W�����V�L�Q�J�O�H���S�D�Q�H�����G�R�X�E�O�H���S�D�Q�H�����J�O�D�V�V���E�O�R�F�N��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�*�O�D�V�V���E�O�R�F�N���L�V���R�Q�O�\���D�O�O�R�Z�H�G���L�I���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�\�S�H���L�V���R�S�H�U�D�E�O�H���R�U��
�I�L�[�H�G����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�'�H�I�D�X�O�W���)�U�D�P�L�Q�J���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���X�V�H�V���G�H�I�D�X�O�W���W�K�H�U�P�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�D�F�W�R�U�V���D�Q�G��
�Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V���I�R�U���D�O�W�H�U�H�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W�V���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�H�F�W�L�R�Q����������������
�7�D�E�O�H���������������$�����7�K�L�V���L�V���X�V�H�G���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���1�)�5�&���U�D�W�L�Q�J�V���R�U���I�R�U��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�O�W�H�U�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V����

Units �/�L�V�W�����P�H�W�D�O�����P�H�W�D�O���Z�L�W�K���W�K�H�U�P�D�O���E�U�H�D�N�����R�U���Q�R�Q�P�H�W�D�O��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�X�U�I�D�F�H���Z�L�W�K�L�Q���L�W�V���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���D�Q�G���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�L�O�W���L�V���L�Q�K�H�U�L�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���S�D�U�H�Q�W��
�V�X�U�I�D�F�H�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���K�R�Z���W�K�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���V�\�V�W�H�P���L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���P�D�\��
�Y�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�J�U�D�P�V����

�'�L�V�S�O�D�\���3�H�U�L�P�H�W�H�U����

�'�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���L�V���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���L�Q���D���%�������R�F�F�X�S�D�Q�F�\���W�K�D�W��
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�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���D�E�X�W�V���D���S�X�E�O�L�F���V�L�G�H�Z�D�O�N�����P�H�D�V�X�U�H�G���D�W���W�K�H���V�L�G�H�Z�D�O�N���O�H�Y�H�O���I�R�U��
�H�D�F�K���V�W�R�U�\���W�K�D�W���D�E�X�W�V���D���S�X�E�O�L�F���V�L�G�H�Z�D�O�N�����7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�D�O�O�R�Z���W�K�H���X�V�H�U���W�R���V�S�H�F�L�I�\���D���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U�����L�Q��
�I�H�H�W�����I�R�U���H�D�F�K���I�O�R�R�U���R�U���V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�U�\���I�R�U���G�L�V�S�O�D�\��
�S�H�U�L�P�H�W�H�U���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���R�I���]�H�U�R�����1�R�W�H�����$�Q�\���Q�R�Q���]�H�U�R���L�Q�S�X�W���I�R�U��
�G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���L�V���D�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���V�K�D�O�O���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���W�K�H��
�3�5�)�������H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���O�L�V�W���D�Q�G���V�K�D�O�O���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���R�Q���W�K�H���(�1�9���I�R�U�P�V����
�7�K�H���Y�D�O�X�H���I�R�U���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���L�V���X�V�H�G���D�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���P�H�D�Q�V���R�I��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J���P�D�[�L�P�X�P���Z�D�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
���†�������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��������

�7�K�H���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���I�R�U���Z�H�V�W���I�D�F�L�Q�J��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���I�R�U���Q�R�Q���Z�H�V�W���I�D�F�L�Q�J���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q������

�)�O�R�R�U���1�X�P�E�H�U����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�V�R���D�O�O�R�Z���W�K�H���X�V�H�U���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\��
�S�H�U�L�P�H�W�H�U���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���H�D�F�K���I�O�R�R�U�����V�W�R�U�\�����R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����R�S�H�Q�L�Q�J�� ��

�*�H�R�P�H�W�U�\���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���D�Q�G���F�D�Q���L�Q�F�O�X�G�H��
�V�H�W�E�D�F�N�V����

�,�Q�S�X�W�V���L�Q�F�O�X�G�H����

�*�H�R�P�H�W�U�\���R�I���R�S�H�Q�L�Q�J�����Z�L�Q�G�R�Z���R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�������S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H�����G�L�V�S�O�D�\��
�S�H�U�L�P�H�W�H�U�����R�S�W�L�R�Q�D�O�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���U�R�R�I���D�U�H�D���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���V�N�\�O�L�J�K�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���†�������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���S�R�V�L�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���L�W�V���S�D�U�H�Q�W���V�X�U�I�D�F�H���L�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V������

�������(�[�W�H�U�L�R�U���V�K�D�G�L�Q�J���L�V���P�R�G�H�O�H�G���I�U�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����R�U���R�W�K�H�U��
�R�E�M�H�F�W�V�����R�U����

�������,�I���G�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���V�S�D�F�H����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�H�V���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R�����:�:�5�����I�R�U���H�D�F�K��
�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���Z�L�Q�G�R�Z��
�Z�D�O�O���U�D�W�L�R���L�V���W�K�H���W�R�W�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�U�D�P�L�Q�J�����G�L�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H��
�J�U�R�V�V���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���D�U�H�D�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J���Z�D�O�O���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�������1�R�W�H��
�W�K�D�W���H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H�����E�X�W���K�D�V���H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���D�P�E�L�H�Q�W��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���D�Q�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���:�:�5��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���D�Q�G���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�D�U�H�D���I�R�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���F�R�P�S�X�W�H�U���U�R�R�P�V���R�U���G�D�W�D���F�H�Q�W�H�U�V�����D��
�V�H�U�Y�H�U���S�U�R�F�H�V�V���O�R�D�G���R�I�������:���I�W�����R�U���K�L�J�K�H�U�����V�K�D�O�O���E�H���]�H�U�R����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V������

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���������(�L�W�K�H�U���W�K�H���Z�K�R�O�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���R�U���Z�H�V�W���Z�L�Q�G�R�Z��
�Z�D�O�O���U�D�W�L�R���H�[�F�H�H�G�V���������S�H�U�F�H�Q�W����
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�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���������,�I���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���L�V���H�Q�W�H�U�H�G�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D��
�H�[�F�H�H�G�V���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���J�U�R�V�V���Z�D�O�O���D�U�H�D�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J��
�D�G�L�D�E�D�W�L�F���Z�D�O�O�V�����D�Q�G���V�L�[���W�L�P�H�V���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U����

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���������7�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�V���D�G�M�X�V�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����

�� �&�D�V�H���������:�:�5�R���!���������������:�:�5�Z���”����������

�,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z�V���L�V���U�H�G�X�F�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J��
�W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���E�\���W�K�H���U�D�W�L�R�������������:�:�5�R�����7�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���H�D�F�K��
�Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H���U�H�G�X�F�H�G���E�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���V�L�O�O���K�H�L�J�K�W���V�R���W�K�D�W���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z��
�K�H�L�J�K�W���L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���������������:�:�5�R�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���V�D�P�H���Z�L�Q�G�R�Z��
�Z�L�G�W�K���L�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G����

�� �&�D�V�H�����������:�:�5�R�������������������:�:�5�Z���!������������

�,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z�V���R�Q���W�K�H���Z�H�V�W���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�L�V���U�H�G�X�F�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���E�\���W�K�H���U�D�W�L�R�������������:�:�5 �R����
�7�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���H�D�F�K���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H���U�H�G�X�F�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�Z�L�Q�G�R�Z���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���E�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���V�L�O�O���K�H�L�J�K�W���V�R���W�K�D�W���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���K�H�L�J�K�W��
�L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���������������:�:�5�R�������V�R���W�K�D�W���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�G�W�K���L�V��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G����

�� �&�D�V�H�����������:�:�5�R���!���������������:�:�5�Z���!������������

�,�I���E�R�W�K���W�K�H���Z�H�V�W���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R���D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z���Z�D�O�O���U�D�W�L�R��
�H�[�F�H�H�G���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���O�L�P�L�W���R�I���������������W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���P�X�V�W���E�H��
�U�H�G�X�F�H�G���E�\����

�������$�G�M�X�V�W���W�K�H���Z�H�V�W���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���Z�H�V�W���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���E�\���W�K�H��
�U�D�W�L�R�����������:�:�5�Z����

�������&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���:�:�5���R�I���W�K�H���Q�R�U�W�K�����H�D�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K���I�D�F�D�G�H�V����

�:�:�5 �Q�H�V��� ���:�L�Q�G�R�Z���$�U�H�D�Q�H�V�������*�U�R�V�V���:�D�O�O���$�U�H�D�Q�H�V��

�������$�G�M�X�V�W���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�����H�D�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K��
�I�D�F�D�G�H�V���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�D�W�L�R����

�:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�1���V�W�G��� ���:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�1���S�U�R�S���î���������������:�:�5�Q�H�V��

�:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�(���V�W�G��� ���:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�(���S�U�R�S���î���������������:�:�5�Q�H�V��

�:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�6���V�W�G��� ���:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�6���S�U�R�S���î���������������:�:�5�Q�H�V��

�������$�G�M�X�V�W���H�D�F�K���Z�L�Q�G�R�Z���J�H�R�P�H�W�U�\���I�R�U���W�K�H���Z�H�V�W���I�D�o�D�G�H���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H��
�Z�L�Q�G�R�Z���K�H�L�J�K�W���E�\�������������:�:�5�Z�����E�\���D�G�M�X�V�W�L�Q�J���W�K�H���V�L�O�O���K�H�L�J�K�W���D�Q�G���E�\��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�G�W�K����

�������$�G�M�X�V�W���H�D�F�K���Z�L�Q�G�R�Z���J�H�R�P�H�W�U�\���I�R�U���W�K�H���Q�R�U�W�K�����H�D�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K���I�D�o�D�G�H���E�\��
�P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���K�H�L�J�K�W���E�\�������������:�:�5�Q�H�V�����E�\���D�G�M�X�V�W�L�Q�J���W�K�H���V�L�O�O���K�H�L�J�K�W��
�D�Q�G���E�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���Z�L�Q�G�R�Z���Z�L�G�W�K����

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���������,�I���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\���S�H�U�L�P�H�W�H�U���L�V���H�Q�W�H�U�H�G���D�Q�G���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D��
�H�[�F�H�H�G�V���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���O�L�P�L�W�����W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V��
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�D�W�L�R����

�:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�V�W�G��� �������[���'�L�V�S�O�D�\�3�H�U�L�P�H�W�H�U��
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�7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���H�D�F�K���Z�L�Q�G�R�Z���L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����D�Q�G���E�\��
�P�R�G�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���V�L�O�O���K�H�L�J�K�W���E�X�W���Q�R�W���W�K�H���K�H�D�G���K�H�L�J�K�W���S�R�V�L�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H��
�I�O�R�R�U����

�:�L�Q�G�R�Z�+�H�L�J�K�W�V�W�G��� ���:�L�Q�G�R�Z�+�H�L�J�K�W�S�U�R�S���[�����:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�V�W�G���:�L�Q�G�R�Z�$�U�H�D�S�U�R�S����

�:�L�Q�G�R�Z�:�L�G�W�K�V�W�G��� ���:�L�Q�G�R�Z�:�L�G�W�K�S�U�R�S����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H�V���D�S�S�O�\���I�R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����)�R�U���W�K�H��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D�����W�K�H���J�U�R�V�V���U�R�R�I���D�U�H�D���L�V��
�G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���W�R�W�D�O���U�R�R�I���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����W�K�D�W���L�V���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Y�H�U��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����

�7�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���V�H�W����

�������)�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�W�U�L�D���R�U���Z�L�W�K���D�W�U�L�D���K�D�Y�L�Q�J���D���K�H�L�J�K�W���O�H�V�V���W�K�D�Q��������
�I�H�H�W���R�Y�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D��
�D�Q�G�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���J�U�R�V�V���U�R�R�I���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���R�Y�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����

�������)�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���D�W�U�L�D���D�W���D���K�H�L�J�K�W���R�I���������I�W���R�U���J�U�H�D�W�H�U���R�Y�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G��
�V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H��
�J�U�R�V�V���U�R�R�I���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���R�Y�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����

�������)�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���D�W�U�L�D���R�U���R�W�K�H�U���U�R�R�I���D�U�H�D���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Y�H�U���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G��
�V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���R�U�������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���U�R�R�I��
�D�U�H�D���H�[�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���D�W�U�L�D���D�U�H�D���D�Q�G���H�[�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���D�G�L�D�E�D�W�L�F���Z�D�O�O�V�����L�I���S�U�H�V�H�Q�W��
�L�Q���W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J�����7�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H���D�W�U�L�D���R�U���U�R�R�I���D�U�H�D���G�L�U�H�F�W�O�\��
�R�Y�H�U���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���L�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���O�L�P�L�W���L�Q���W�K�L�V��
�F�D�V�H����

�7�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���I�R�U���D�W�U�L�D���R�Y�H�U���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���L�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���W�R���U�R�R�I���U�D�W�L�R�����6�5�5�����I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�'�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���W�R���W�K�H���6�5�5���D�V��
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���V�K�D�O�O���E�H���P�D�G�H����

�����������L���� �)�R�U���R�S�H�Q���V�S�D�F�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���D�X�G�L�W�R�U�L�X�P�V�����F�K�X�U�F�K�H�V�����P�R�Y�L�H��
�W�K�H�D�W�H�U�V�����P�X�V�H�X�P�V���D�Q�G���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G���Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V�����I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���L�Q���F�O�L�P�D�W�H��
�]�R�Q�H�V�������W�K�U�R�X�J�K�����������D�Q�G���Z�K�H�Q���V�S�D�F�H�V���K�D�Y�H���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�������I�W���D�Q�G���I�O�R�R�U���D�U�H�D�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������������I�W�������W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H��
�J�U�H�D�W�H�U���R�I�������S�H�U�F�H�Q�W���R�U���W�K�H���D�U�H�D���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Y�H�U�D�J�H��
�W�K�U�R�X�J�K���V�N�\�O�L�J�K�W�V���R�U���S�U�L�P�D�U�\���V�L�G�H�O�L�J�K�W�L�Q�J���W�R���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���I�O�R�R�U���D�U�H�D���L�Q��
�W�K�H���V�S�D�F�H�����6�H�H���������������I�R�U���G�H�W�D�L�O���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�Q���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D���D�Q�G��
�V�N�\�O�L�W���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D������

�����������L�L���� �,�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�V���P�H�W���D�Q�G���6�5�5���”���������������Q�R���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���D�U�H��
�Q�H�H�G�H�G����

�����������L�L�L���� �,�I���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�V���P�H�W���D�Q�G���6�5�5���!���������������V�N�\�O�L�J�K�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V��� ��
�(�[�L�V�W�L�Q�J���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q���[���>�������¥���������������6�5�5���R�I���3�U�R�S�R�V�H�G���%�X�L�O�G�L�Q�J���@��

�����������L�Y���� �,�I���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���P�H�W���W�U�L�J�J�H�U�L�Q�J���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�V�N�\�O�L�J�K�W�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���F�D�V�H���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���Q�H�Z��
�V�N�\�O�L�J�K�W�V���L�U�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���V�N�\�O�L�J�K�W���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���F�D�V�H�����7�K�H��
�Q�H�Z���V�N�\�O�L�J�K�W�V���V�K�D�O�O���E�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R��
�R�Y�H�U�O�D�S�S�L�Q�J���R�I���S�U�L�P�D�U�\���G�D�\�O�L�W���D�U�H�D�V���I�U�R�P���V�N�\�O�L�J�K�W�V���R�U���V�L�G�H�O�L�J�K�W�V�����7�K�H��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���Q�H�Z���V�N�\�O�L�J�K�W�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

�L�I���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���Q�H�Z���6�5�5���”���������������,�I���6�5�5���!���������������V�N�\�O�L�J�K�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V��� ��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���[���>�������¥���������������6�5�5���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���@����

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���W�R���6�5�5���D�U�H���G�R�Q�H���D�I�W�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���W�R���:�:�5�����L�I��
�D�Q�\���D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����Z�K�H�U�H���Q�R��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�V���D�G�G�H�G�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���I�R�U���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J����

�)�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�V���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���W�R���H�[�F�H�H�G���W�K�H���O�L�P�L�W���R�I��������
�S�H�U�F�H�Q�W���Z�L�Q�G�R�Z���W�R���Z�D�O�O���U�D�W�L�R�����:�:�5�����I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����������S�H�U�F�H�Q�W���:�:�5���I�R�U��
�W�K�H���Z�H�V�W���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���������S�H�U�F�H�Q�W���V�N�\�O�L�J�K�W���W�R���U�R�R�I���U�D�W�L�R�����6�5�5����
�I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�W�U�L�D���������I�H�H�W���R�U���K�L�J�K�H�U�����R�U���������S�H�U�F�H�Q�W���6�5�5��
�I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���D�W�U�L�D���������I�H�H�W���R�U���K�L�J�K�H�U�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�J�H�R�P�H�W�U�\���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�X�O�H�V���V�H�W���I�R�U�W�K���X�Q�G�H�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H�V����

�)�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���F�D�X�V�H��
�W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���W�R���H�[�F�H�H�G���D�Q�\���R�I���W�K�H�V�H���O�L�P�L�W�V�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����

��

��

�6�N�\�O�L�J�K�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���L�Q�W�H�U�L�R�U���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������I�H�H�W��

Definition �7�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���I�O�R�R�U���D�U�H�D���W�K�D�W���L�V���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���V�N�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���F�H�L�O�L�Q�J�V������

�,�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���D�U�H�D�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���†�������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�:�K�H�Q���D���S�U�R�S�R�V�H�G���V�S�D�F�H���K�D�V���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������I�W�����Z�L�W�K��
�H�[�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���K�D�Y�L�Q�J���D���W�L�O�W���D�Q�J�O�H���O�H�V�V���W�K�D�Q���������G�H�J�U�H�H�V�����U�R�R�I�V�����D�Q�G���Q�R��
�P�R�U�H���W�K�D�Q���W�K�U�H�H���V�W�R�U�L�H�V���D�E�R�Y�H���J�U�D�G�H�����W�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���H�Q�W�H�U���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���P�R�G�H�O�H�G���V�S�D�F�H���W�K�D�W���L�V���H�[�H�P�S�W���I�U�R�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���†�������������R�I���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����,�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����W�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���D�O�V�R��
�L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���G�D�\�O�L�J�K�W���D�U�H�D���X�Q�G�H�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V���L�Q��
�W�K�L�V���V�S�D�F�H�����:�K�H�Q���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�V���D���Y�D�O�X�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���]�H�U�R���S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U��
�W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H���D�U�H�D���H�[�H�P�S�W���W�R���†�������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����W�K�H��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���R�I��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V����

������ �7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���Q�R�W���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H�������R�U���F�O�L�P�D�W�H���]�R�Q�H��������
������ �'�H�V�L�J�Q�H�G���J�H�Q�H�U�D�O���O�L�J�K�W�L�Q�J���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������:���I�W������
������ �(�[�L�V�W�L�Q�J���Z�D�O�O�V���R�Q���S�O�D�Q�V���U�H�V�X�O�W���L�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���V�S�D�F�H�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���������������I�W������
������ �)�X�W�X�U�H���Z�D�O�O�V���R�U���F�H�L�O�L�Q�J�V���R�Q���S�O�D�Q�V���U�H�V�X�O�W���L�Q���H�Q�F�O�R�V�H�G���V�S�D�F�H�V���O�H�V�V���W�K�D�Q��

�������������I�W�����R�U���F�H�L�O�L�Q�J���K�H�L�J�K�W�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���������I�W��
������ �3�O�D�Q�V���R�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���V�K�R�Z���W�K�D�W���V�S�D�F�H���L�V���D�Q���D�X�G�L�W�R�U�L�X�P�����U�H�O�L�J�L�R�X�V��

�E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���Z�R�U�V�K�L�S�����P�R�Y�L�H���W�K�H�D�W�H�U�����P�X�V�H�X�P�����R�U���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�H�G��
�Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V��
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

Units �/�L�V�W���I�R�X�U���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H�����V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���I�U�D�F�W�L�R�Q���!��������

Input Restrictions �1�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V�����R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�\�S�H���P�X�V�W���D�J�U�H�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���W�\�S�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�U���W�K�H���D�V���E�X�L�O�W��
�G�U�D�Z�L�Q�J�V��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�)�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �$���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���W�R�J�H�W�K�H�U���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���D��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P����

�7�K�H���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���F�U�L�W�H�U�L�D���D�U�H���8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&�����D�Q�G��
�9�7�����8���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���6�+�*�&���L�Q�S�X�W�V���D�U�H���Z�K�R�O�H���Z�L�Q�G�R�Z���Y�D�O�X�H�V����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D�W���D���P�L�Q�L�P�X�P���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���1�)�5�&���U�D�W�L�Q�J�V����

�8���I�D�F�W�R�U�����Z�K�R�O�H���Z�L�Q�G�R�Z���8���I�D�F�W�R�U��

�6�+�*�&�����Z�K�R�O�H���Z�L�Q�G�R�Z���V�R�O�D�U���K�H�D�W���J�D�L�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W��

�9�7�����Y�L�V�L�E�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H��

Input Restrictions �)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H��
�R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���1�)�5�&���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V���R�U���V�K�D�O�O���E�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�U�R�P���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��
�R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�H�O�R�Z�����9�D�O�X�H�V��
�H�Q�W�H�U�H�G���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V������

�)�R�U���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���S�U�R�G�X�F�W�V������

�‡�� �8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&�����D�Q�G���9�7���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���1�)�5�&���U�D�W�H�G���Y�D�O�X�H�V����

�‡�� �)�R�U���S�U�R�G�X�F�W�V���Q�R�W���U�D�W�H�G���E�\���1�)�5�&�����8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&���D�Q�G���9�7���V�K�D�O�O���E�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�I�D�X�O�W���W�D�E�O�H�V�����������������$���D�Q�G���%������

�)�R�U���V�L�W�H���E�X�L�O�W���S�U�R�G�X�F�W�V����

�‡�� �8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&�����D�Q�G���9�7���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���1�)�5�&���U�D�W�H�G���Y�D�O�X�H�V����

�‡�� �)�R�U���S�U�R�G�X�F�W�V���Q�R�W���U�D�W�H�G���E�\���1�)�5�&�����X�S���W�R�����������I�W�����R�I���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�����W�R�W�D�O���R�I��
�Q�H�Z���D�Q�G���D�O�W�H�U�H�G�����P�D�\���X�V�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���5�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$�����H�T�X�D�W�L�R�Q�V���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&�����D�Q�G���9�7�������X�S���W�R��
�������������V�T�X�D�U�H���I�H�H�W���R�I���Q�H�Z�����D�O�W�H�U�H�G���R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H��
�P�R�G�H�O�H�G���X�V�L�Q�J���F�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$�������$�Q�\���V�L�W�H���E�X�L�O�W���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���H�[�F�H�V�V���R�I��
�������������������I�W�����V�T�X�D�U�H���I�H�H�W���P�X�V�W���X�V�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���L�Q���7�D�E�O�H��������������
�$���D�Q�G���������������%������

�)�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���W�K�D�W���P�H�H�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���X�V�H���R�I��
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�F�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���8���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���6�+�*�&�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�Y�H�U�D�O�O���8���I�D�F�W�R�U����
�6�+�*�&�����D�Q�G���9�7���V�K�D�O�O���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$������

�8�7��� ���&�����������&���������8�F����

�6�+�*�&�7��� ���������������������������������6�+�*�&�F����

�9�7�7��� ���9�7�)�������9�7�&��

�:�K�H�U�H����

�8�7��� ���8���I�D�F�W�R�U���L�V���W�K�H���W�R�W�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���J�O�D�V�V��
�D�Q�G���I�U�D�P�H��

�&����� ���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���7�D�E�O�H���1�$���������L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$����

�&����� ���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���7�D�E�O�H���1�$���������L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$����

�8�&��� ���&�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���8���I�D�F�W�R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���1�)�5�&����������
�6�H�F�W�L�R�Q������������������

�6�+�*�&�7��� ���7�R�W�D�O���6�+�*�&���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���J�O�D�V�V���D�Q�G���I�U�D�P�H�6�+�*�&�&��� ��
�&�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���6�+�*�&���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���1�)�5�&�����������6�H�F�W�L�R�Q��
����������������

�9�7�7��� ���,�V���W�K�H���W�R�W�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���J�O�D�V�V���D�Q�G��
�I�U�D�P�H��

�9�7�)��� �������������I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�L�Q�J���Z�L�Q�G�R�Z�V�����V�X�F�K���D�V���F�D�V�H�P�H�Q�W���D�Q�G���D�Z�Q�L�Q�J��
�Z�L�Q�G�R�Z�V��

�9�7�)��� �������������I�R�U���R�S�H�U�D�E�O�H���R�U���V�O�L�G�L�Q�J���Z�L�Q�G�R�Z�V��

�9�7�)��� �������������I�R�U���I�L�[�H�G���R�U���Q�R�Q���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V��

�9�7�)��� �������������I�R�U���F�X�U�W�D�L�Q���Z�D�O�O���V�W�R�U�H�I�U�R�Q�W�����V�L�W�H���E�X�L�O�W���D�Q�G���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���Q�R�Q��
�F�X�U�E���P�R�X�Q�W�H�G���V�N�\�O�L�J�K�W�V��

�9�7�)��� �����������I�R�U���F�X�U�E���P�R�X�Q�W�H�G���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���V�N�\�O�L�J�K�W�V��

�9�7�&��� ���&�H�Q�W�H�U���R�I���J�O�D�V�V���9�7���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���1�)�5�&����������
�6�H�F�W�L�R�Q�������������������R�U���1�)�5�&�����������I�R�U���7�U�D�Q�V�O�X�F�H�Q�W���3�U�R�G�X�F�W�V���R�U���1�)�5�&�����������I�R�U��
�7�X�E�X�O�D�U���'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���'�H�Y�L�F�H�V���D�Q�G���+�\�E�U�L�G���7�X�E�X�O�D�U���'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���'�H�Y�L�F�H�V���R�U��
�$�6�7�0���(��������

�)�R�U���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���G�H�I�D�X�O�W���8���I�D�F�W�R�U��
�D�Q�G���6�+�*�&���X�V�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�E�R�Y�H���D�Q�G���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$�����R�U���W�K�H���8���I�D�F�W�R�U���D�Q�G���6�+�*�&���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������$���D�Q�G��
�7�D�E�O�H���������������%���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V�����W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�R�U���V�R�O�D�U���K�H�D�W���J�D�L�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���W�Z�R��
�X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V����

������ �'�H�I�D�X�O�W���*�O�D�]�L�Q�J���5�H�I�H�U�H�Q�F�H�����X�Q�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���I�R�U���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J��
�Z�L�W�K�R�X�W���I�L�O�P�����W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H��
���F�R�O�X�P�Q�������L�Q���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z�����D�Q�G���W�K�H���6�+�*�&���U�D�W�L�R���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�����F�R�O�X�P�Q����������
�D�Q�G��

������ �1�)�5�&���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P���6�+�*�&�����W�K�H���V�R�O�D�U���K�H�D�W���J�D�L�Q���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U��
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�I�R�U���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�����I�U�R�P���1�)�5�&���U�D�W�L�Q�J�V����

�7�K�H���D�G�M�X�V�W�H�G���6�+�*�&���I�R�U���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P���L�V����

�6�+�*�&�D�G�M��� ���'�H�I�D�X�O�W�6�+�*�&�9�D�O�X�H���[���6�+�*�&�5�D�W�L�R���[���1�)�5�&�I�L�O�P��

�:�K�H�U�H����

�'�H�I�D�X�O�W�6�+�*�&�9�D�O�X�H��� ���W�K�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���I�U�R�P����������������
�J�L�Y�H�Q���L�Q���F�R�O�X�P�Q�������L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z��

�6�+�*�&�5�D�W�L�R��� ���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���J�O�D�]�L�Q�J���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����J�L�Y�H�Q���L�Q��
�F�R�O�X�P�Q�������L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z��

�1�)�5�&�I�L�O�P��� ���W�K�H���1�)�5�&���6�+�*�&���U�D�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P��

Standard Design �)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���8���I�D�F�W�R�U����
�6�+�*�&�����D�Q�G���Y�L�V�L�E�O�H���O�L�J�K�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���E�\���Z�L�Q�G�R�Z���R�U���V�N�\�O�L�J�K�W���W�\�S�H���D�Q�G��
�I�U�D�P�L�Q�J���W�\�S�H���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������%�����&�����R�U���'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����)�R�U��
�S�O�D�V�W�L�F���V�N�\�O�L�J�K�W�V�����6�+�*�&���R�I�������������L�V���D�V�V�X�P�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�7�K�H���8���I�D�F�W�R�U�����6�+�*�&�����D�Q�G���9�7���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V��
�G�H�V�L�J�Q���L�I���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�����D�V���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�W�D�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������$���R�I���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���Z�K�H�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���Z�L�Q�G�R�Z���D�U�H�D���L�V���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�K�D�Q��
�W�K�H���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�������R�U���7�D�E�O�H���������������%�����&�����R�U��
�'���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���F�D�V�H�V����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���Z�L�Q�G�R�Z���I�L�O�P�V����

��

��

���� ���� �ï�� �� �ð�� �� �ñ�� �� �ò��

�2�S�H�U�D�W�R�U���7�\�S�H��
�'�H�I�D�X�O�W���*�O�D�]�L�Q�J��

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��

���'�H�I�D�X�O�W����
�6�+�*�&���9�D�O�X�H��
�7�D�E�O�H���������������%��

�;��

��

�6�+�*�&���5�D�W�L�R��
�; �\��

��

�1�)�5�&��
�:�L�Q�G�R�Z���)�L�O�P��

�6�+�*�&����������������
�=��

��

�1�H�Z���$�G�M�X�V�W�H�G��
�7�R�W�D�O���9�D�O�X�H��

�7��

�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�U���&�R�P�P�H�U�F�L�D�O��

�)�L�[�H�G�� �����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��
���6�L�Q�J�O�H���3�D�Q�H����

���������� �[�� �������������� �[�� �� � �� ��

�)�L�[�H�G��

�����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��
�����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��

���'�R�X�E�O�H���3�D�Q�H������
�&�O�H�D�U����

���������� �[�� �������������� �; �� �� � �� ��

��

��

���� ���� �ï�� �� �ð�� �� �ñ�� �� �ò��

�2�S�H�U�D�W�R�U���7�\�S�H���'�H�I�D�X�O�W���*�O�D�]�L�Q�J��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H��

�(�Q�H�U�J�\��
�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��

���'�H�I�D�X�O�W����
�6�+�*�&���9�D�O�X�H��

��

�6�+�*�&���5�D�W�L�R��
�; �\��

�� �1�)�5�&��
�:�L�Q�G�R�Z���)�L�O�P��

�6�+�*�&����������������
�=��

��

�1�H�Z���$�G�M�X�V�W�H�G��
�7�R�W�D�O���9�D�O�X�H��

�7��
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�7�D�E�O�H���������������%��
�;��

�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�U���&�R�P�P�H�U�F�L�D�O��

�)�L�[�H�G�� �����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��
���6�L�Q�J�O�H���3�D�Q�H����

���������� �[�� �������������� �;�� �� � �� ��

�)�L�[�H�G��

�����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��
�����P�P�����������L�Q�������F�O�H�D�U��

���'�R�X�E�O�H���3�D�Q�H������
�&�O�H�D�U����

���������� �[�� �������������� �; �� �� � �� ��

��

�(�[�W�H�U�Q�D�O���6�K�D�G�L�Q�J���'�H�Y�L�F�H�V��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �'�H�Y�L�F�H�V���R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W���D�U�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���V�K�D�G�H���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J�����V�X�F�K���D�V���R�Y�H�U�K�D�Q�J�V�����I�L�Q�V�����V�K�D�G�L�Q�J��
�V�F�U�H�H�Q�V�����D�Q�G���V�H�W�E�D�F�N�V���R�I���Z�L�Q�G�R�Z�V���I�U�R�P���W�K�H���H�[�W�H�U�L�R�U���I�D�F�H���R�I���W�K�H���Z�D�O�O����

�7�K�H���7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���E�H���F�D�S�D�E�O�H���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�I�L�Q�V���D�Q�G���R�Y�H�U�K�D�Q�J�V�����5�H�F�H�V�V�H�G���Z�L�Q�G�R�Z�V���P�D�\���D�O�V�R���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���V�L�G�H��
�I�L�Q�V���D�Q�G���R�Y�H�U�K�D�Q�J�V����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����R�S�H�Q�L�Q�J���V�K�D�G�H��

Input Restrictions �1�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�S�X�W�V���P�X�V�W���P�D�W�F�K���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���H�[�W�H�U�Q�D�O���V�K�D�G�L�Q�J��
�G�H�Y�L�F�H�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R���V�K�D�G�L�Q�J���G�H�Y�L�F�H�V��

��

�,�Q�W�H�U�Q�D�O���6�K�D�G�L�Q�J���'�H�Y�L�F�H�V��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Definition �&�X�U�W�D�L�Q�V�����E�O�L�Q�G�V�����O�R�X�Y�H�U�V�����R�U���R�W�K�H�U���G�H�Y�L�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���R�Q���W�K�H���U�R�R�P��
�V�L�G�H���R�I���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O��

�*�O�D�]�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���X�V�H���E�O�L�Q�G�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J���O�D�\�H�U�V���D�U�H���D�O�V�R��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���V�K�D�G�L�Q�J���G�H�Y�L�F�H�V�����*�O�D�V�V���F�R�D�W�L�Q�J�V�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����R�U��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�U�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���W�\�S�H���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�����R�U���E�O�L�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���L�I��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Input Restrictions �,�Q�W�H�U�Q�D�O���V�K�D�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����X�Q�O�H�V�V���L�W���L�V��
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����E�D�V�H�G���R�Q���L�Q�S�X�W���I�U�R�P���D�Q���D�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���W�L�P�H���F�O�R�F�N����
�D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���S�\�U�R�Q�R�P�H�W�H�U�����R�U���R�W�K�H�U���V�H�Q�V�R�U�V�����7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���D�O�J�R�U�L�W�K�P���V�K�D�O�O���E�H��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����,�Q�W�H�U�L�R�U���V�K�D�G�H�V���Z�L�W�K�R�X�W��
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

�D�X�W�R�P�D�W�L�F���F�R�Q�W�U�R�O�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G���,�Q�W�H�U�L�R�U���V�K�D�G�H�V���V�K�D�O�O���R�Q�O�\���E�H��
�P�R�G�H�O�H�G���Z�K�H�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�F���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�W�H�U�L�R�U��
�V�K�D�G�H�V������

�1�R�Q�H�����Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R���L�Q�W�H�U�L�R�U���V�K�D�G�H�V��

��

�'�\�Q�D�P�L�F���*�O�D�]�L�Q�J���3�U�H�V�H�Q�W��

Applicability �$�O�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V���G�\�Q�D�P�L�F���J�O�D�]�L�Q�J��

Definition �7�K�L�V���L�V���D���I�O�D�J���X�V�H�G���I�R�U���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V���R�Q�O�\�����'�\�Q�D�P�L�F���J�O�D�]�L�Q�J���L�V���Q�R�W��
�P�R�G�H�O�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H����

Units �%�R�R�O�H�D�Q��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �)�D�O�V�H�����Q�R�W���S�U�H�V�H�Q�W����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���$�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

��
5.5.8 �%�H�O�R�Z���*�U�D�G�H���:�D�O�O�V����

�%�H�O�R�Z���*�U�D�G�H���:�D�O�O���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�S�X�W��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���W�K�D�W���N�H�\�V���W�K�H���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�%�H�O�R�Z���*�U�D�G�H���:�D�O�O���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V��

Definition �$���J�H�R�P�H�W�U�L�F���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���D�Q�G���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I��
�Z�D�O�O�V���O�R�F�D�W�H�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H�����%�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V���K�D�Y�H���V�R�L�O���R�U���F�U�X�V�K�H�G���U�R�F�N��
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

�R�Q���R�Q�H���V�L�G�H���D�Q�G���L�Q�W�H�U�L�R�U���V�S�D�F�H���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���V�L�G�H�����6�R�P�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�P�R�G�H�O�V���W�D�N�H���W�K�H���G�H�S�W�K���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���Z�K�H�Q���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���K�H�D�W��
�W�U�D�Q�V�I�H�U���V�R���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���K�H�L�J�K�W���D�Q�G���Z�L�G�W�K����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O���J�H�R�P�H�W�U�\��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V��
�L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

����

�%�H�O�R�Z���*�U�D�G�H���:�D�O�O���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�U�R�M�H�F�W�V�����U�H�T�X�L�U�H�G���L�Q�S�X�W��

Definition �$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���I�L�U�V�W���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�U�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����R�U���H�[�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����R�U��
�L�Q�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U�����6�H�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�\�S�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\����

�7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�V���D���&���I�D�F�W�R�U���Z�K�L�F�K���L�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���D���8��
�I�D�F�W�R�U�����H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���I�L�O�P���L�V���H�[�F�O�X�G�H�G�����R�U���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�Q��
�E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�V���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V�����O�L�N�H���H�[�W�H�U�L�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V����

Input Restrictions �7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\�����G�H�I�L�Q�H�G���E�\���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V�����P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O��
�W�R���R�U���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���5���Y�D�O�X�H���D�Q�G���&���I�D�F�W�R�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H�V�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q�O�\���D�S�S�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H���V�O�D�E���I�O�R�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���E�H�O�R�Z��
�J�U�D�G�H���Z�D�O�O���L�V���K�H�D�W�H�G����

�)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���L�Q�S�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����9�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���&���I�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P��
�7�D�E�O�H�������������������������������R�U���������������R�I���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V����

Standard Design �)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����V�H�H���7�D�E�O�H�����������7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O��
�X�V�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���&���I�D�F�W�R�U�����7�K�H���K�H�L�J�K�W���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H��
�O�D�\�H�U�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�����7�D�E�O�H��12�7�D�E�O�H�������7�D�E�O�H����������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���&���I�D�F�W�R�U���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V��
�W�K�H���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����R�U���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�W�D�W�H�G��
�D�E�R�Y�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���Z�D�O�O�V�����W�K�H���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���V�K�D�O�O��
�L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�D�\�H�U�V����
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Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

�7�D�E�O�H�������������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q���%�X�L�O�G�L�Q�J���%�H�O�R�Z���*�U�D�G�H���:�D�O�O���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���$�V�V�H�P�E�O�L�H�V��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �/�D�\�H�U��
�7�K�L�F�N�Q�H�V�V��
���L�Q�F�K����

�&�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\��
���%�W�X���K���I�W�ƒ�)��

�'�H�Q�V�L�W�\��
���O�E���I�W�ð������

�6�S�H�F�L�I�L�F���+�H�D�W��
���%�W�X���O�E�ƒ�)����

�5���Y�D�O�X�H��
���I�W�ð���ƒ�)��
���K���%�W�X����

�&���I�D�F�W�R�U��
���%�W�X���I�W�ð���ƒ�)��
���K����

�1�5�� ���������O�E���I�W�����&�0�8�����V�R�O�L�G���J�U�R�X�W�� ���� ���������� �������� ���������� ���������� ������������

�5�����������F���L���� ���������O�E���I�W�����&�0�8�����V�R�O�L�G���J�U�R�X�W�� ���� ���������� �������� ���������� ���������� ��

�� �5���������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �������� ���������� �������� ���������� ���������� ��

�� �7�R�W�D�O���D�V�V�H�P�E�O�\�� �� �� �� �� ���������� ������������

�5���������F���L���� ���������O�E���I�W�����&�0�8�����V�R�O�L�G���J�U�R�X�W�� ���� ���������� �������� ���������� ���������� ��

�� �5���������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �������� ���������� �������� ���������� ������������ ��

�� �7�R�W�D�O���D�V�V�H�P�E�O�\�� �� �� �� �� ������������ ������������

�5�������������F���L���� ���������O�E���I�W�����&�0�8�����V�R�O�L�G���J�U�R�X�W�� ���� ���������� �������� ���������� ���������� ��

�� �5���������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�� �������� ���������� �������� ���������� ������������ ��

�� �7�R�W�D�O���D�V�V�H�P�E�O�\�� �� �� �� �� ������������ ������������

��

5.5.9 �6�O�D�E���)�O�R�R�U�V���L�Q���&�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���*�U�R�X�Q�G��

�7�K�H�V�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�S�S�O�\���W�R���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V���W�K�D�W���D�U�H���L�Q���G�L�U�H�F�W���F�R�Q�W�D�F�W��
�Z�L�W�K���W�K�H���J�U�R�X�Q�G������

��

��

�6�O�D�E���)�O�R�R�U���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���H�[�S�R�V�H�G���I�O�R�R�U���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�O�E�O�H��

��

�6�O�D�E���)�O�R�R�U���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����U�H�T�X�L�U�H�G��

Definition �2�Q�H���R�I���W�Z�R���W�\�S�H�V���D�Q�G���W�Z�R���V�X�E�W�\�S�H�V���R�I���I�O�R�R�U�V���L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���J�U�R�X�Q�G����

�������+�H�D�W�H�G���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V����

�������8�Q�K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V��
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�������+�H�D�W�H�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V��

�������8�Q�K�H�D�W�H�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V����

�+�H�D�W�H�G���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V���L�Q�F�O�X�G�H���D�O�O���I�O�R�R�U�V���W�K�D�W���D�U�H���K�H�D�W�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q��
�R�U�G�H�U���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���K�H�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H�����8�Q�K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V���D�U�H��
�D�O�O���R�W�K�H�U���I�O�R�R�U�V���L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���J�U�R�X�Q�G����

Units �/�L�V�W�������U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���W�R���W�K�H���I�R�X�U���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�V���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �7�K�H���V�O�D�E���I�R�U���W�\�S�H���L�V���X�Q�K�H�D�W�H�G�����H�L�W�K�H�U���X�Q�K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���R�Q���J�U�D�G�H���I�R�U���V�O�D�E���R�Q��
�J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V���R�U���X�Q�K�H�D�W�H�G���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�R�U���E�H�O�R�Z���J�U�D�G�H���I�O�R�R�U�V������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�6�O�D�E���)�O�R�R�U���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����U�H�T�X�L�U�H�G��

Definition �$���J�H�R�P�H�W�U�L�F���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���V�O�D�E���I�O�R�R�U���L�Q���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���W�K�H���H�D�U�W�K����

�7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�L�F���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�D�Q���Y�D�U�\���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���K�R�Z���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�R�G�H�O�V���V�O�D�E�V���R�Q���J�U�D�G�H�����6�R�P�H���P�R�G�H�O�V���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W��
�R�Q�O�\���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���V�O�D�E���E�H���H�Q�W�H�U�H�G�����2�W�K�H�U���P�R�G�H�O�V���G�L�Y�L�G�H���W�K�H���V�O�D�E��
�L�Q�W�R���D���S�H�U�L�P�H�W�H�U���E�D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q�������I�W���R�I���W�K�H���H�G�J�H���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���S�R�U�W�L�R�Q���R�U��
�F�R�U�H���D�U�H�D�����V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���F�R�U�H���D�U�H�D���V�X�P���W�R���W�K�H���W�R�W�D�O��
�D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�O�D�E����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����D�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���I�R�U���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�R�R�O��

�7�K�L�V���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H�����D�U�H�D�����S�H�U�L�P�H�W�H�U���H�[�S�R�V�H�G��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�O�D�E���I�O�R�R�U���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���L�G�H�Q�W�L�F�D�O��
�W�R���W�K�H���V�O�D�E���I�O�R�R�U���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�6�O�D�E���)�O�R�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����U�H�T�X�L�U�H�G��

Definition �$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I���O�D�\�H�U�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�7�K�H���I�L�U�V�W���O�D�\�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�U�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����R�U���H�[�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U���D�Q�G��
�W�K�H���O�D�V�W���O�D�\�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U�����O�D�\�H�U�����6�H�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���V�O�D�E���I�O�R�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�\�S�H����
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�$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�Z���W�K�H���V�O�D�E���L�V���L�Q�V�X�O�D�W�H�G�����R�U���Q�R�W����

�+�R�Z���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���Z�L�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�P�R�G�H�O�����7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���D�Q���)���I�D�F�W�R�U���W�K�D�W��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����I�O�R�R�U���D�Q�G���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��������

�6�L�P�S�O�H���P�R�G�H�O�V���P�D�\���L�Q�F�O�X�G�H���M�X�V�W���D�Q���)���I�D�F�W�R�U�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D�Q��
�L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�R�X�V���K�H�D�W���O�R�V�V���J�D�L�Q���W�R���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�����7�K�H���)���I�D�F�W�R�U���F�R�X�O�G���E�H���U�H�O�D�W�H�G��
�W�R���W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����2�W�K�H�U���V�O�D�E���O�R�V�V��
�P�R�G�H�O�V���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�O�D�E���I�O�R�R�U���E�H���G�L�Y�L�G�H�G��
�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�L�R�U�����7�K�H���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�K�H�Q��
�G�H�I�L�Q�H���K�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���E�R�W�K���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���D�Q�G���J�U�R�X�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������

�7�K�H���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���I�R�U���V�O�D�E�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���5���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G���W�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���L�W���H�[�W�H�Q�G�V���L�Q�W�R���W�K�H���H�D�U�W�K���D�W���W�K�H���V�O�D�E���H�G�J�H���D�Q�G���K�R�Z���I�D�U���L�W��
�H�[�W�H�Q�G�V���X�Q�G�H�U�Q�H�D�W�K���W�K�H���V�O�D�E����

Units �)���I�D�F�W�R�U���I�U�R�P���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�������W�K�L�V���L�V���R�Q�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���O�L�V�W������
�D�Q�G���R�Q�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���O�L�V�W���������1�R�W�H���W�K�D�W���V�R�P�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���O�L�V�W�������D�Q�G��
�O�L�V�W�������D�U�H���Q�R�W���D�O�O�R�Z�H�G�����V�H�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�����7�D�E�O�H���������������D�Q�G��
�7�D�E�O�H���������������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

�/�L�V�W������������

�1�R�Q�H�� �������L�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�� ��

�������L�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �������L�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�� ��

�������L�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �������L�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�� ��

�������L�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �������L�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O�� ��

�������L�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �)�X�O�O�\���L�Q�V�X�O�D�W�H�G���V�O�D�E�� ��

�/�L�V�W��������

�5������ �5�������� �5��������

�5������ �5�������� �5��������

�5���������� �5�������� �5��������

�5�������� �5�������� ��

�5�������� �5�������� ��

�7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�O�D�E���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���R�S�W�L�R�Q�V����

�������+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���9�H�U�W�L�F�D�O�����5�������Y�H�U�W�L�F�D�O���G�R�Z�Q���W�R���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�5�������K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J�������I�H�H�W���L�Q�Z�D�U�G�V���I�U�R�P���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U��

�������+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���9�H�U�W�L�F�D�O�����5���������Y�H�U�W�L�F�D�O���G�R�Z�Q���W�R���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�5�������K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J�������I�H�H�W���L�Q�Z�D�U�G�V���I�U�R�P���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U��

�7�K�H�V�H���W�Z�R���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�O�D�E���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���D�U�H���P�D�S�S�H�G���W�R���D�Q���)���I�D�F�W�R�U���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Input Restrictions �7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\�����G�H�I�L�Q�H�G���E�\���D�Q���)���I�D�F�W�R�U�����P�X�V�W���E�H���H�T�X�D�O���W�R���R�U��
�P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���)���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q��������������
�R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��
�I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����
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�)�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����)���I�D�F�W�R�U�V���V�K�D�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������������R�I��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�����I�R�U���K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V���D�Q�G���7�D�E�O�H���������������I�R�U��
�X�Q�K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����)�R�U���D�O�O���P�H�W�K�R�G�V�����L�Q�S�X�W�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����)�R�U���K�H�D�W�H�G���V�O�D�E���I�O�R�R�U�V�����W�K�H���)���I�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���E�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���5���Y�D�O�X�H���D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q��
�6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�K�D�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������R�I��
�5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���-�$�����W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���)���I�D�F�W�R�U�����7�K�H���V�D�P�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�S�S�O�\���I�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V����

Standard Design �6�O�D�E���O�R�V�V���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�L�P�S�O�H���P�H�W�K�R�G�����)���I�D�F�W�R�U������

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�D�\�H�U����

�/�D�\�H�U���������&�R�Q�F�U�H�W�H���������O�E���I�W�����±�������L�Q�������5������������������

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���Q�R���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q�����H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���D�Q���)���I�D�F�W�R�U��
�R�I��������������

�)�R�U���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H���)���I�D�F�W�R�U���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V��
�W�K�H���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����R�U���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���V�W�D�W�H�G��
�D�E�R�Y�H���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G����

��

��
5.5.10 �+�H�D�W���7�U�D�Q�V�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����R�S�W�L�R�Q�D�O��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���Q�D�P�H���R�U���F�R�G�H���W�K�D�W���U�H�O�D�W�H�V���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �7�K�H���W�H�[�W���V�K�R�X�O�G���S�U�R�Y�L�G�H���D���N�H�\���W�R���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���*�H�R�P�H�W�U�\��

Applicability �$�O�O���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V��

Definition �$���J�H�R�P�H�W�U�L�F���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���V�L�]�H���R�I���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���W�K�D�W��
�V�H�S�D�U�D�W�H���R�Q�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���I�U�R�P���D�Q�R�W�K�H�U����

�7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���V�K�D�O�O���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���R�Q���H�D�F�K���V�L�G�H���R�I���W�K�H��
�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�����6�L�Q�F�H���V�R�O�D�U���J�D�L�Q�V���D�U�H���Q�R�W���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U��
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�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V�����D�Q���D�U�H�D��
�D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���R�Q���H�D�F�K���V�L�G�H����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�X�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���W�Z�R��
�W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���V�H�S�D�U�D�W�H�V��

Input Restrictions �1�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V��

Standard Design �7�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H��
�L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�3�D�U�W�L�W�L�R�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V��

Definition �$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �3�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���V�W�H�H�O���I�U�D�P�H�G��
�Z�D�O�O�V���Z�L�W�K�����������L�Q�F�K���J�\�S�V�X�P���E�R�D�U�G���R�Q���H�D�F�K���V�L�G�H�����)�R�U���Z�D�O�O�V�����S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�Q��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���V�W�H�H�O���I�U�D�P�H�G���Z�D�O�O�V���Z�L�W�K�����������L�Q�F�K��
�J�\�S�V�X�P���E�R�D�U�G���R�Q���H�D�F�K���V�L�G�H�����)�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V���D�Q�G���F�H�L�O�L�Q�J�V�����V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H�����������L�Q�F�K���J�\�S�V�X�P���E�R�D�U�G���������L�Q�F�K�H�V���R�I��
�K�H�D�Y�\�Z�H�L�J�K�W���F�R�Q�F�U�H�W�H�����D�Q�G�����������L�Q�F�K���J�\�S�V�X�P���E�R�D�U�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�'�H�P�L�V�L�Q�J���3�D�U�W�L�W�L�R�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���G�H�P�L�V�L�Q�J���Z�D�O�O�V���D�Q�G���G�H�P�L�V�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����F�H�L�O�L�Q�J�V�����I�O�R�R�U�V�����W�K�D�W���V�H�S�D�U�D�W�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V���I�U�R�P���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V��

Definition �$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\���I�R�U���W�K�H���S�D�U�W�L�W�L�R�Q��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�V�V�H�P�E�O�\��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���Z�D�O�O�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���G�H�P�L�V�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���L�V���P�H�W�D�O���I�U�D�P�H�G��
�R�U���R�W�K�H�U�����S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���D���P�H�W�D�O���I�U�D�P�H�G���Z�D�O�O��
�P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���V�H�F�W�L�R�Q�����������������E�����R�I���W�K�H��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���V���Z�L�W�K�����������L�Q�F�K���J�\�S�V�X�P���E�R�D�U�G���R�Q���H�D�F�K���V�L�G�H����

�)�R�U���Z�D�O�O�V�����Z�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���G�H�P�L�V�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���L�V���Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G����
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O�Z�L�O�O���E�H���D���Z�R�R�G���I�U�D�P�H�G���Z�D�O�O���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���8���I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���V�H�F�W�L�R�Q�����������������E�����R�I���W�K�H���V�6�W�D�Q�G�D�U�G�V����
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Building Descriptors Reference Building Envelope Data 

�)�R�U���Z�L�Q�G�R�Z�V���L�Q���G�H�P�L�V�L�Q�J���Z�D�O�O�V�����W�K�H���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�D�O���W�K�H��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�������7�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���8���I�D�F�W�R�U���I�R�U��
�I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���G�H�P�L�V�L�Q�J���Z�D�O�O�V���V�K�D�O�O���H�T�X�D�O���W�K�H���I�L�[�H�G���Z�L�Q�G�R�Z���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���8��
�I�D�F�W�R�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I����������������

�'�H�P�L�V�L�Q�J���F�H�L�O�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���I�U�R�P��
�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���D�Q�G���D�W�W�L�F�V�����V�K�D�O�O���E�H���L�Q�V�X�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�D�P�H���O�H�Y�H�O�V���D�V��
�H�[�W�H�U�L�R�U���U�R�R�I�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�����������������'�H�P�L�V�L�Q�J���I�O�R�R�U���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�V�X�O�D�W�H�G��
�W�R���W�K�H���V�D�P�H���O�H�Y�H�O�V���D�V���H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q����������������

Standard Design: 

Existing Buildings 

�'�H�P�L�V�L�Q�J���F�H�L�O�L�Q�J���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V�����V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���I�U�R�P��
�X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���D�Q�G���D�W�W�L�F�V���D�W�W�L�F�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�V�X�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�D�P�H��
�O�H�Y�H�O�V���D�V���H�[�W�H�U�L�R�U���U�R�R�I�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�����������������'�H�P�L�V�L�Q�J���I�O�R�R�U���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H��
�L�Q�V�X�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���V�D�P�H���O�H�Y�H�O�V���D�V���H�[�W�H�U�L�R�U���I�O�R�R�U�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q����������������

��
5.5.11 �6�L�P�S�O�L�I�L�H�G���*�H�R�P�H�W�U�\���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���2�S�W�L�R�Q��

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�D�\���K�D�Y�H���D�Q���R�S�W�L�R�Q���W�R���P�R�G�H�O���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���W�Z�R��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�������'�����J�H�R�P�H�W�U�\�����7�K�L�V���L�V���D�Q���R�S�W�L�R�Q�D�O���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���W�R���P�R�G�H�O�L�Q�J���W�K�H��
�W�K�U�H�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�������'�����J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���D���E�X�L�O�G�L�Q�J�����,�I���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���R�Q�O�\���S�U�R�Y�L�G�H�V���D�����'��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���P�R�G�H�O�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�H�D�W�X�U�H�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G����

�x�� �'�D�\�O�L�J�K�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G���G�L�P�P�L�Q�J��

�x�� �(�[�W�H�U�L�R�U���V�K�D�G�L�Q�J���R�U���V�H�O�I���V�K�D�G�L�Q�J��

�$�O�O���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���D�Q�G���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���G�D�\�O�L�J�K�W���F�R�Q�W�U�R�O�V���P�X�V�W���E�H���S�U�H�V�H�Q�W���Z�K�H�Q���V�X�E�P�L�W�W�L�Q�J���D���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�S�U�R�M�H�F�W���X�V�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���R�Q�O�\���P�R�G�H�O�V���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�����'���J�H�R�P�H�W�U�\����

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���S�D�V�V���D�O�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G���W�H�V�W�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R�����'���J�H�R�P�H�W�U�\��
�W�R���P�H�H�W���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�V���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����&�R�Q�V�X�O�W���$�S�S�H�Q�G�L�[�����%���R�I���W�K�H��ACM 
Reference Manual���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���S�D�V�V���W�K�H���U�X�O�H���V�H�W��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V�����D�Q�G���I�R�U���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�H�V�W�V���W�K�D�W���Y�H�U�L�I�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�F�F�X�U�D�F�\�����W�K�H�U�H���D�U�H�����'��
�W�H�V�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�Q�Y�H�O�R�S�H�����E�X�W���I�R�U���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G��
�+�9�$�&�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���P�H�W�K�R�G�����Z�K�L�F�K���X�V�H�V���D�����'��
�J�H�R�P�H�W�U�\���P�R�G�H�O������

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���K�D�Y�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���V�S�H�F�L�I�\���H�D�F�K���H�[�W�H�U�L�R�U���V�X�U�I�D�F�H���Z�K�H�Q��
�P�R�G�H�O�L�Q�J���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K�����'���J�H�R�P�H�W�U�\�����$�W���D���P�L�Q�L�P�X�P�����E�X�L�O�G�L�Q�J���V�X�U�I�D�F�H���D�]�L�P�X�W�K�����H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�D�U�H�D���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���D�Q�G���W�K�H���W�L�O�W�����D�]�L�P�X�W�K���D�Q�G���D�U�H�D���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���U�R�R�I���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����7�K�H���P�R�G�H�O��
�P�X�V�W���X�V�H���R�Q�O�\���Y�H�U�W�L�F�D�O���Z�D�O�O�V���I�R�U���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V�����7�K�H���P�R�G�H�O���I�R�O�O�R�Z�V���D�O�O���R�W�K�H�U���$�&�0���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U��
�V�S�D�F�H���D�Q�G���]�R�Q�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V�����O�L�J�K�W�L�Q�J���D�Q�G���+�9�$�&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���V�D�P�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V������

�7�K�H���P�R�G�H�O���D�O�V�R���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�[�S�O�L�F�L�W���L�Q�S�X�W�V���I�U�R�P���W�K�H���X�V�H�U����

�x�� �7�R�W�D�O���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�W�R�U�\���&�R�X�Q�W���±���W�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V��

�x�� �7�R�W�D�O���$�E�R�Y�H���*�U�D�G�H���6�W�R�U�L�H�V���±���W�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�R�U�L�H�V���D�E�R�Y�H���J�U�D�G�H�����X�V�H�G���L�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
�R�I���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

��
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Building Descriptors Reference HVAC Zone Level Systems 

���������+�9�$�&���=�R�Q�H���/�H�Y�H�O���6�\�V�W�H�P�V��

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���U�H�O�D�W�H���W�R���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R�W���D���R�Q�H��
�W�R���R�Q�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���+�9�$�&���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�V�L�Q�F�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�����V�L�]�H�����D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H����
�7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W�\���R�I���H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���������V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V���L�V��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���W�D�E�O�H�V���X�Q�G�H�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���U�X�O�H�V�����$�G�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q�V��
�V�K�R�X�O�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�W�D�W�H�G���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�V���D�Q�G���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�V�����X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Q�R�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U����

��

��
5.6.1 �6�S�D�F�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���&�R�Q�W�U�R�O��

�6�S�D�F�H���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W���7�K�U�R�W�W�O�L�Q�J���5�D�Q�J�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�H�J�U�H�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�R�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�X�V�W���F�K�D�Q�J�H���W�R���F�D�X�V�H��
�W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�R���J�R���I�U�R�P���Q�R���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J�����L���H�������V�S�D�F�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���I�O�R�D�W�L�Q�J�����W�R���I�X�O�O���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �7�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H���L�V�����ƒ�)�������7�K�L�V���L�V���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���D�������������ƒ�)���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�W�R�O�H�U�D�Q�F�H���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W�������1�R���L�Q�S�X�W���L�V���Q�H�H�G�H�G��
�D�Q�G���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H���P�D�\���Q�R�W���E�H���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�S�D�F�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �$�Q���K�R�X�U�O�\���V�S�D�F�H���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�F�K�H�G�X�O�H��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G��

�7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���W�K�H���J�L�Y�H�Q���V�S�D�F�H���W�\�S�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������$�����D�Q�G���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Standard Design �6�F�K�H�G�X�O�H�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q�����X�Q�O�H�V�V���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����,�I��
�R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q��
�W�R�������ƒ�)���D�Q�G���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q���W�R�������ƒ�)���Z�K�H�Q�H�Y�H�U��
�W�K�H���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���W�K�D�W���K�R�X�U���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���V����
�D�U�H���R�S�H�Q����
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.6.2 �7�H�U�P�L�Q�D�O���'�H�Y�L�F�H���'�D�W�D��

�7�H�U�P�L�Q�D�O���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �$���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�Q�\���G�H�Y�L�F�H���V�H�U�Y�L�Q�J���D���]�R�Q�H�����R�U���J�U�R�X�S���R�I���]�R�Q�H�V��
�F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����W�K�D�W���K�D�V���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���U�H���K�H�D�W���R�U���U�H���F�R�R�O���L�Q��
�U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V����

�x�� �1�R�Q�H�����W�K�H���F�D�V�H���I�R�U���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���X�Q�L�W�V����
�x�� �9�$�9���E�R�[��
�x�� �6�H�U�L�H�V���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���9�$�9���E�R�[��
�x�� �3�D�U�D�O�O�H�O���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���9�$�9���E�R�[��
�x�� �'�X�D�O���G�X�F�W���P�L�[�L�Q�J���E�R�[�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���D�Q�G���9�$�9����
�x�� �5�H�K�H�D�W���F�R�L�O�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�D�E�O�H���������V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���+�9�$�&���W�H�U�P�L�Q�D�O���G�H�Y�L�F�H���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������I�R�U���D���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���+�9�$�&���P�D�S�S�L�Q�J����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

�7�D�E�O�H���������������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q���+�9�$�&���7�H�U�P�L�Q�D�O���'�H�Y�L�F�H�V��
�6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q���6�\�V�W�H�P�� �7�H�U�P�L�Q�D�O���7�\�S�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�$�&�6�=�$�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���)�3�)�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���$�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �9�$�9���%�R�[��

�6�\�V�W�H�P�������±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �9�$�9���%�R�[��

�6�\�V�W�H�P�������±���6�=�9�$�9�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�+�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���/�$�%�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���.�L�W�F�K�H�Q�� �1�R�Q�H��

��
5.6.3 �7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W�L�Q�J��

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�S�S�O�L�H�V���W�R���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���U�H�K�H�D�W���F�R�L�O�V���D�W��
�W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V�������D�Q�G��������
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�7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W���7�\�S�H��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���U�H�K�H�D�W���F�R�L�O�V���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Definition �7�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H���I�R�U���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V����
�x�� �(�O�H�F�W�U�L�F���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H��
�x�� �*�D�V���I�X�U�Q�D�F�H��
�x�� �2�L�O���I�X�U�Q�D�F�H��
�x�� �+�R�W���Z�D�W�H�U��
�x�� �6�W�H�D�P��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�D�E�O�H���������V�K�R�Z�V���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W���W�\�S�H���I�R�U���H�D�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

��

�7�D�E�O�H���������������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W���7�\�S�H��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�%�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����'�H�V�L�J�Q���6�\�V�W�H�P���7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W���7�\�S�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�$�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�+�3�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���$�&�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���+�3�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �+�R�W���:�D�W�H�U��

�6�\�V�W�H�P�����±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �+�R�W���:�D�W�H�U��

�6�\�V�W�H�P�������±���6�=�9�$�9�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���6�=�9�$�9���+�3�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�+���8�Q�L�W�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�&���8�Q�L�W�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���/�$�%�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���.�L�W�F�K�H�Q�� �1�R�Q�H��

��

�7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���U�H�K�H�D�W���F�R�L�O�V���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Definition �7�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H��

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��
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�,�I���W�K�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���H�[�F�H�H�G�������������W�K�H���H�Q�H�U�J�\���D�Q�D�O�\�V�W���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���W�H�D�P��
�P�D�\���K�D�Y�H���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�R���W�K�D�W���W�K�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G��
�K�R�X�U�V���D�U�H���O�H�V�V���W�K�D�Q������������

Standard Design �7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�L�]�H���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���E�H��
�������S�H�U�F�H�Q�W���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���O�R�D�G�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�K�H�D�W���'�H�O�W�D���7�����¿�€�˜�‹�Ž�‹�‡�š����

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���U�H�K�H�D�W���F�R�L�O�V���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Definition �7�K�L�V���L�V���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���P�H�W�K�R�G���W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\�����Z�K�L�F�K���F�D�Q��
�E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�¿�6�å�Ø�Û�Ø�Ô�ç L � 6�å�Ø�Û�Ø�Ô�ç F � 6�Ö�â�â�ß�4�æ�è�ã�ã�ß�ì��

�¿�6�å�Ø�Û�Ø�Ô�ç L � 3�Ö�â�Ü�ß�s�ä�s H �%�(�/�¤ ��

�:�K�H�U�H����

�¿�6�å�Ø�Û�Ø�Ô�ç�� �+�H�D�W���U�L�V�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�L�O���)����

�6�å�Ø�Û�Ø�Ô�ç�� �+�H�D�W�L�Q�J���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�W���G�H�V�L�J�Q�����)����

�6�Ö�â�â�ß�4�æ�è�ã�ã�ß�ì�� �6�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�W���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�L�O�����)����

�3�Ö�â�Ü�ß�� �+�H�D�W�L�Q�J���F�R�L�O���O�R�D�G�����%�W�X���K����

�%�(�/�� �$�L�U�I�O�R�Z�����I�W�����P�L�Q����

����

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���P�D�\���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���L�I���]�R�Q�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���D�U�H��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q����������

Standard Design �0�H�W�K�R�G���Q�R�W���X�V�H�G���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���V�K�D�O�O��
�E�H���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�������ƒ�)�����6�H�H���K�H�D�W���F�D�S�D�F�L�W�\����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.6.4 �%�D�V�H�E�R�D�U�G���+�H�D�W��

�1�R�W�H���W�K�D�W���D���I�X�U�Q�D�F�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�V�H�E�R�D�U�G���K�H�D�W�L�Q�J����

��

�%�D�V�H�E�R�D�U�G���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��
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Definition �7�R�W�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���E�D�V�H�E�R�D�U�G���X�Q�L�W���V����

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�%�D�V�H�E�R�D�U�G���+�H�D�W���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �'�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���V�F�K�H�P�H���R�I���E�D�V�H���E�R�D�U�G���K�H�D�W�L�Q�J���D�V���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���D��
�V�S�D�F�H���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �&�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���E�\���V�S�D�F�H���W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���W�\�S�H���D�O�O�R�Z�H�G���L�I���E�D�V�H�E�R�D�U�G��
�K�H�D�W�L�Q�J���L�V���X�V�H�G����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�%�D�V�H�E�R�D�U�G���+�H�D�W���6�R�X�U�F�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���I�X�U�Q�D�F�H�V���R�U���E�D�V�H�E�R�D�U�G���K�H�D�W�L�Q�J���D�W���W�K�H���]�R�Q�H��

Definition �+�H�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H��

Units �/�L�V�W��
�x�� �(�O�H�F�W�U�L�F���K�H�D�W��
�x�� �*�D�V���I�X�U�Q�D�F�H��
�x�� �+�R�W���Z�D�W�H�U��

Input Restrictions ��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G��
�'�H�V�L�J�Q������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.6.5 �9�5�)���=�R�Q�H���6�\�V�W�H�P�V�����,�Q�G�R�R�U���8�Q�L�W�V����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Z�K�H�Q���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���D���9�5�)���V�\�V�W�H�P��
���F�R�Q�G�H�Q�V�L�Q�J���X�Q�L�W����������

��
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�$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���7�H�V�W���5�H�T�X�L�U�H�G��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�O�D�J���L�I���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G��

Units �%�R�R�O�H�D�Q��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�9�5�)���=�R�Q�H���6�\�V�W�H�P���7�\�S�H��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�\�S�H���R�I���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P��

Units �9�5�)��

Input Restrictions �9�5�)����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�&�R�X�Q�W��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�X�S�O�L�F�D�W�H���V�\�V�W�H�P�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�����$�O�O��
�V�\�V�W�H�P���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���P�X�V�W���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���I�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���V�\�V�W�H�P���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W����

Units �1�Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�,�Q�G�R�R�U���8�Q�L�W���7�\�S�H��

Applicability �9�5�)��

Definition �'�X�F�W�H�G���R�U���X�Q�G�X�F�W�H�G��

Units �/�L�V�W���±���G�X�F�W�H�G�����X�Q�G�X�F�W�H�G��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

��

�'�H�V�L�J�Q���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����&�R�R�O�L�Q�J����

Applicability �9�5�)��
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Definition �'�H�V�L�J�Q���6�$�7���L�Q���F�R�R�O�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���]�R�Q�H��

Units �'�H�J���)��

Input Restrictions �$�V���'�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�'�H�V�L�J�Q���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����+�H�D�W�L�Q�J����

Applicability �9�5�)��

Definition �'�H�V�L�J�Q���6�$�7���L�Q���K�H�D�W�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���]�R�Q�H��

Units �'�H�J���)��

Input Restrictions �$�V���'�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�1�H�W���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �9�5�)��

Definition �1�H�W���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�����R�Q�H���V�\�V�W�H�P���L�I���F�R�X�Q�W�!���������Z�K�L�F�K��
�L�Q�F�O�X�G�H�V���D�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���E�X�W���H�[�F�O�X�G�H�V���D�Q�\���I�D�Q���P�R�W�R�U���K�H�D�W��

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�1�H�W���+�H�D�W�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �9�5�)��

Definition �1�H�W���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�����R�Q�H���V�\�V�W�H�P���L�I���F�R�X�Q�W�!���������������Z�K�L�F�K��
�L�Q�F�O�X�G�H�V���D�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���E�X�W���H�[�F�O�X�G�H�V���D�Q�\���I�D�Q���P�R�W�R�U���K�H�D�W��

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���&�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���&�R�R�O�L�Q�J��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H���Z�K�H�Q���W�K�H���]�R�Q�H���U�H�T�X�L�U�H�V���F�R�R�O�L�Q�J��

Units �F�I�P�����I�R�U���H�D�F�K���P�R�G�H����
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Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���&�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���+�H�D�W�L�Q�J��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H��

Units �F�I�P�����I�R�U���H�D�F�K���P�R�G�H����

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���&�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���'�H�D�G�E�D�Q�G��

Applicability �9�5�)��

Definition �,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���L�Q���F�R�R�O�L�Q�J���P�R�G�H�����K�H�D�W�L�Q�J���P�R�G�H���D�Q�G��
�G�H�D�G�E�D�Q�G�����I�O�R�D�W�L�Q�J�����P�R�G�H��

Units �F�I�P�����I�R�U���H�D�F�K���P�R�G�H����

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

��

��

��

�6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

Units �/�L�V�W�����&�R�Q�V�W�D�Q�W�����U�H�V�H�W���E�\���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�����U�H�V�H�W���E�\���G�H�P�D�Q�G����

Input Restrictions �1�R���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���&�R�Q�W�U�R�O����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�$�X�[�L�O�L�D�U�\���3�R�Z�H�U���:�K�H�Q���2�Q��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���S�D�U�D�V�L�W�L�F���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���R�I���W�K�H���]�R�Q�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���Z�K�H�Q���H�L�W�K�H�U��
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�W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���F�R�L�O���L�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��

Units �:�D�W�W�V���R�U���%�W�X���K��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�$�X�[�L�O�L�D�U�\���3�R�Z�H�U���:�K�H�Q���2�I�I��

Applicability �9�5�)��

Definition �7�K�H���S�D�U�D�V�L�W�L�F���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���H�Q�H�U�J�\���X�V�H���R�I���W�K�H���]�R�Q�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���Z�K�H�Q���W�K�H��
�W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���F�R�L�O�V���D�U�H���R�I�I��

Units �:�D�W�W�V���R�U���%�W�X���K��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
��
5.6.55.6.6 �=�R�Q�H���/�H�Y�H�O���$�L�U���)�O�R�Z��

5.6.5.15.6.6.1 VAV Air Flow 

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�S�S�O�L�H�V���W�R���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���Y�D�U�\���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I��
�D�L�U���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V�������D�Q�G��
������

��

�'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���Y�D�U�\���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���D�L�U���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Definition �7�K�H���D�L�U���G�H�O�L�Y�H�U�\���U�D�W�H���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �&�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�,�I���W�K�H���X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�U�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������������W�K�H��
�X�V�H�U���P�D�\���K�D�Y�H���W�R���P�R�G�L�I�\���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���Y�D�O�X�H���P�D�Q�X�D�O�O�\����

Standard Design �)�R�U���V�\�V�W�H�P�V�������D�Q�G���������W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�L�]�H���W�K�H���V�\�V�W�H�P��
�D�L�U�I�O�R�Z���W�R���P�H�H�W���E�R�W�K������

�D�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���S�H�D�N���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���E�D�V�H�G���R�Q���D���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�R���U�R�R�P��
�D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���R�I�������ƒ�)���I�R�U���H�[�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H�V���R�U�������ƒ�)���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U��
�]�R�Q�H�V�����W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������������$���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����R�U��
�P�D�N�H�X�S���D�L�U�����Z�K�L�F�K�H�Y�H�U���L�V���J�U�H�D�W�H�U�����D�Q�G����

�E�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���S�H�D�N���K�H�D�W�L�Q�J���O�R�D�G���E�D�V�H�G���R�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���]�R�Q�H���I�O�R�Z��
�D�Q�G�������ƒ�)���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�$�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���D���W�\�S�H���R�I���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���K�D�V���D�Q�\��
�H�[�W�H�U�L�R�U���Z�D�O�O�V�����D�Q�G���W�K�D�W���K�D�V���D���Q�R�Q���]�H�U�R���D�P�R�X�Q�W���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���I�H�Q�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
���Z�L�Q�G�R�Z�V�������$�Q�\���]�R�Q�H���W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�H�W���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���D�Q���H�[�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H��
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�L�V���D�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H����

�)�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���0�$�8���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�V���D�Q�G���W�K�H���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���F�I�P����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�H�U�P�L�Q�D�O���0�L�Q�L�P�X�P���6�W�R�S��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���Y�D�U�\���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���D�L�U���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Definition �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���W�K�D�W���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���D���W�H�U�P�L�Q�D�O���X�Q�L�W���E�H�I�R�U�H��
�U�H�K�H�D�W�L�Q�J���R�F�F�X�U�V��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���D�L�U�I�O�R�Z�����F�I�P�����R�U���V�S�H�F�L�I�L�F���D�L�U�I�O�R�Z�����F�I�P���I�W�ð����

Input Restrictions �,�Q�S�X�W���P�X�V�W���E�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H��

Standard Design �)�R�U���V�\�V�W�H�P�V�������D�Q�G���������V�H�W���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���W�R���E�H���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I��������
�S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�H�D�N���V�X�S�S�O�\���D�L�U���Y�R�O�X�P�H���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���R�U���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H����

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���I�U�D�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���D�W���D���Y�D�O�X�H��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���G�H�V�L�J�Q�P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G�����������R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V����
�P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U���I�O�R�Z���I�R�U���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V���L�V���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G�����������R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\��
�D�L�U�O�R�I�Z���U�D�W�H�������P�L�Q�L�P�X�P���D�Q�G�������F�I�P���V�I���������$�&�+����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W�L�Q�J���&�R�Q�W�U�R�O���7�\�S�H��

Applicability �9�$�9���E�R�[�H�V���Z�L�W�K���U�H�K�H�D�W��

Definition �7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���P�R�G�H����

�6�L�Q�J�O�H���0�D�[�L�P�X�P����

�,�Q���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���P�D�[�L�P�X�P���F�R�Q�W�U�R�O���P�R�G�H�����W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���V�H�W���W�R���D���P�L�Q�L�P�X�P��
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�D�O�X�H���L�Q���E�R�W�K���W�K�H���G�H�D�G�E�D�Q�G���D�Q�G���K�H�D�W�L�Q�J���P�R�G�H�����7�K�L�V���D�L�U�I�O�R�Z���F�D�Q��
�Y�D�U�\���E�X�W���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���������W�R���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���P�D�[�L�P�X�P�����7�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O���P�R�G�H��
�W�\�S�L�F�D�O�O�\���K�D�V���D���K�L�J�K�H�U���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���W�K�D�Q���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���G�X�D�O��
�P�D�[�L�P�X�P���E�H�O�R�Z�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���P�R�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W���U�H�K�H�D�W����

�)�L�J�X�U�H�����������6�L�Q�J�O�H���0�D�[�L�P�X�P���9�$�9���%�R�[���&�R�Q�W�U�R�O��
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��
Source: Taylor Engineering 

�'�X�D�O���0�D�[�L�P�X�P������

�5�D�L�V�H�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����6�$�7�����D�V���W�K�H���I�L�U�V�W���V�W�D�J�H���R�I���K�H�D�W�L�Q�J�����D�Q�G��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���D�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�W�D�J�H���R�I���K�H�D�W�L�Q�J������

������ �7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�D�J�H���R�I���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���]�R�Q�H���V�X�S�S�O�\��
�D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���X�S���W�R���D���P�D�[�L�P�X�P���V�H�W�S�R�L�Q�W���Q�R���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q��
�����ƒ�)���Z�K�L�O�H���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���D�W���W�K�H���G�H�D�G���E�D�Q�G���I�O�R�Z���U�D�W�H������

������ �7�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�W�D�J�H���R�I���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z��
�U�D�W�H���I�U�R�P���W�K�H���G�H�D�G���E�D�Q�G���I�O�R�Z���U�D�W�H���X�S���W�R���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���P�D�[�L�P�X�P���I�O�R�Z��
�U�D�W�H�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H������
��

�)�L�J�X�U�H���������������'�X�D�O���0�D�[�L�P�X�P���&�R�Q�W�U�R�O���6�H�T�X�H�Q�F�H��

��

��

Units �/�L�V�W������
�x�� �6�L�Q�J�O�H���P�D�[�L�P�X�P��
�x�� �'�X�D�O���P�D�[�L�P�X�P��
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Input Restrictions �)�L�[�H�G���D�W���V�L�Q�J�O�H���P�D�[�L�P�X�P���L�I���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���L�V���Q�R�W���G�L�U�H�F�W���G�L�J�L�W�D�O���F�R�Q�W�U�R�O��
���'�'�&�����F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Standard Design �'�X�D�O���P�D�[�L�P�X�P��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.6.5.25.6.6.2 Fan Powered Boxes 

�)�D�Q���3�R�Z�H�U�H�G���%�R�[���7�\�S�H��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V��

Definition �'�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���W�\�S�H���R�I���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���L�Q�G�X�F�W�L�R�Q���E�R�[��

Units �/�L�V�W������
�x� � � V� H� U� L� H� V� �
�x�� �S�D�U�D�O�O�H�O��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�H�U�P�L�Q�D�O���)�D�Q���3�R�Z�H�U��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V��

Definition �5�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���L�Q�S�X�W���R�I���W�K�H���I�D�Q���L�Q���D���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[��

Units �:���R�U���:���F�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�D�Q���3�R�Z�H�U�H�G���%�R�[���,�Q�G�X�F�H�G���$�L�U���=�R�Q�H��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V��
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Definition �=�R�Q�H���I�U�R�P���Z�K�L�F�K���D���V�H�U�L�H�V���R�U���S�D�U�D�O�O�H�O���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[���G�U�D�Z�V���L�W�V���D�L�U��

Units �/�L�V�W�����R�I���]�R�Q�H�V����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�D�U�D�O�O�H�O���3�,�8���,�Q�G�X�F�W�L�R�Q���5�D�W�L�R��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V��

Definition �5�D�W�L�R���R�I���L�Q�G�X�F�W�L�R�Q���V�L�G�H���D�L�U�I�O�R�Z���R�I���D���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[���D�W���G�H�V�L�J�Q���K�H�D�W�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���D�L�U�I�O�R�Z��

Units �5�D�W�L�R��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�D�U�D�O�O�H�O���)�D�Q���%�R�[���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W���6�H�W�S�R�L�Q�W��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V��

Definition �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���D�E�R�Y�H���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W���D�W���Z�K�L�F�K���W�K�H���S�D�U�D�O�O�H�O��
�I�D�Q���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�Q��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions ���ƒ�)���D�E�R�Y�H���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�H�W�S�R�L�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

5.6.5.35.6.6.3 Zone Exhaust 

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���U�D�W�H���R�I���H�[�K�D�X�V�W���D�Q�G���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���R�U���F�R�Q�W�U�R�O���I�R�U��
�W�K�L�V���H�[�K�D�X�V�W�����$�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���V�H�U�Y�H���R�Q�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����(�Q�H�U�J�\��
�L�V���V�X�P�P�H�G���I�R�U���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���O�H�Y�H�O�����Q�R�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O������
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�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q�V���X�Q�L�T�X�H���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���P�X�V�W���P�H�H�W��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���V�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�6�W�D�Q�G�D�U�G�V����

��

�.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W���+�R�R�G���/�H�Q�J�W�K��

Applicability �(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���L�Q���V�S�D�F�H�V���R�I���W�\�S�H���N�L�W�F�K�H�Q�����F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���I�R�R�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�H���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G���O�H�Q�J�W�K��

Units �I�W������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W���+�R�R�G���6�W�\�O�H��

Applicability �(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���L�Q���V�S�D�F�H�V���R�I���W�\�S�H���N�L�W�F�K�H�Q�����F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���I�R�R�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�H���K�R�R�G���V�W�\�O�H���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������������$���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

Units �/�L�V�W��������
�x�� �:�D�O�O���P�R�X�Q�W�H�G���F�D�Q�R�S�\��
�x�� �6�L�Q�J�O�H���L�V�O�D�Q�G��
�x�� �'�R�X�E�O�H���L�V�O�D�Q�G��
�x�� �(�\�H�E�U�R�Z��
�x�� �%�D�F�N�V�K�H�O�I���S�D�V�V�R�Y�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�.�L�W�F�K�H�Q���(�[�K�D�X�V�W���+�R�R�G���&�R�R�N�L�Q�J���'�X�W�\��

Applicability �(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���L�Q���V�S�D�F�H�V���R�I���W�\�S�H���N�L�W�F�K�H�Q�����F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���I�R�R�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��

Definition �7�K�H���K�R�R�G���F�R�R�N�L�Q�J���G�X�W�\���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������������$���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

Units �/�L�V�W��������
�x�� �/�L�J�K�W���G�X�W�\��
�x�� �0�H�G�L�X�P���G�X�W�\��
�x�� �+�H�D�Y�\���G�X�W�\��
�x�� �(�[�W�U�D���K�H�D�Y�\���G�X�W�\��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��
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Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �$���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���V�H�U�Y�H�V���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H��

Units �7�H�[�W���R�U���R�W�K�H�U���X�Q�L�T�X�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�\�V�W�H�P�V���V�H�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���(�[�K�D�X�V�W���5�D�W�H���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���]�R�Q�H�V���F�R�P�S�U�L�V�H�G���R�I���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�U�R�R�P���V�S�D�F�H��

Definition �7�K�H���W�\�S�H���R�I���O�R�D�G���W�K�D�W���G�L�F�W�D�W�H�V���O�D�E���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

Units �/�L�V�W����
�x�� �+�R�R�G���G�R�P�L�Q�D�W�H�G��
�x�� �/�R�D�G���G�R�P�L�Q�D�W�H�G��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���$�L�U���)�O�R�Z���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �5�D�W�H���R�I���H�[�K�D�X�V�W���I�U�R�P���D���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H��

Units �F�I�P���V�I�F�I�P���I�W����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���Q�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���]�R�Q�H�V��

�$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V��

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���]�R�Q�H�V�����W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V���G�H�I�D�X�O�W�H�G���W�R����
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�����������������$�&�+���I�R�U���K�R�R�G���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���V�S�D�F�H�V�����R�U��

���������������$�&�+���I�R�U���O�R�D�G���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���V�S�D�F�H�V��

�7�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���P�D�\���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����E�X�W���D��
�Z�D�U�Q�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���S�R�V�W�H�G���L�I���O�H�V�V���W�K�D�Q�������$�&�+�����F�I�P���I�W���F�I�P���V�I����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�W���Q�R�W���D�E�R�Y�H���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���O�L�V�W�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���I�R�U���V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W��
�L�Q�F�O�X�G�H���F�R�Y�H�U�H�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����(�[�F�H�S�W�L�R�Q���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�L�W�K���R�Y�H�U���������������F�I�P���R�I��
�N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���L�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G���O�H�Q�J�W�K�����N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G���V�W�\�O�H�����D�Q�G���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�K�R�R�G���F�R�R�N�L�Q�J���G�X�W�\�����D�Q�G���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���7�L�W�O�H���������V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�D�E�O�H��������������
�$����

�)�R�U���O�D�E���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���0�L�Q�L�P�X�P���$�L�U���)�O�R�Z���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���]�R�Q�H�V��

Definition �5�D�W�H���R�I���H�[�K�D�X�V�W���I�U�R�P���D���]�R�Q�H��

Units �&�I�P���V�I��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���Q�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���]�R�Q�H�V��

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���]�R�Q�H�V�����W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���R�I���W�K�H��
�K�R�R�G���V�F�K�H�G�X�O�H�G���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����$��
�Z�D�U�Q�L�Q�J���L�V���S�R�V�W�H�G���L�I���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P�G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H���L�V�������$�&�+���R�U���O�H�V�V����

Standard Design �)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���F�R�Q�V�W�D�Q�W���I�O�R�Z���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O�����W�K�H��
�H�[�K�D�X�V�W���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V�������$�&�+�W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���D�Q�G�������F�I�P���I�W���F�I�P���V�I���D�Q�G�����������R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U��
�I�O�R�Z���U�D�W�H�����)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z���R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G��
�G�U�L�Y�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O�����W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V�������$�&�+�W�K�H��
�J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���D�W�����������R�I��
�W�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��
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Definition �6�F�K�H�G�X�O�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q���R�I���X�V�H���I�R�U���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�U�R�P���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O��
�]�R�Q�H��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �)�R�U���Q�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���V�S�D�F�H�V�����V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\��
�W�\�S�H���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���Q�R�Q���F�R�Y�H�U�H�G��
�S�U�R�F�H�V�V���V�S�D�F�H�V��

�(�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���D�U�H�����L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�W�K��
�W�R�W�D�O���I�O�R�Z���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���O�H�V�V���W�K�D�Q���������������F�I�P���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����L�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���L�V���F�R�Q�V�W�D�Q�W���I�O�R�Z�����W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O��
�E�H���I�L�[�H�G���D�W�������������I�R�U���D�O�O���K�R�X�U�V���R�I���W�K�H���\�H�D�U������������������

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����L�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���L�V���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����D�O�O���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H��
�V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�H�O�H�F�W�X�V�H���H�L�W�K�H�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\��
�H�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H���R�U�������W�K�H���P�R�G�L�I�L�H�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���Y�D�U�L�D�E�O�H���H�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H��
�I�R�U���K�R�R�G�V���Z�L�W�K���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�����R�U���D�Q���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���L�I���R�Q�O�\���D���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���K�D�Y�H���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���Q�R�Q���F�R�Y�H�U�H�G���S�U�R�F�H�V�V���V�S�D�F�H�V��

�(�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H�V���I�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���I�R�U���I�O�R�Z���O�H�V�V���W�K�D�Q���������������F�I�P��
�D�Q�G���I�R�U���I�O�R�Z���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������������F�I�P���D�U�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R���������$�&�+�����W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W������������
�I�R�U���D�O�O���K�R�X�U�V���R�I���W�K�H���\�H�D�U������������������

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z��
�U�D�W�H���L�V���������$�&�+���R�U���O�H�V�V�����W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W��
�W�K�H���Y�D�O�X�H�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���I�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\����
�H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���9�$�9���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���I�X�P�H���K�R�R�G���G�R�P�L�Q�D�W�H�G���D�L�U�I�O�R�Z�����W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���P�R�G�L�I�L�H�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���Y�D�U�L�D�E�O�H��
�H�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���K�R�R�G�V���Z�L�W�K���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���)�U�D�F�W�L�R�Q���6�D�V�K���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �=�R�Q�H�V���Z�L�W�K���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���D�Q�G���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V��

Definition �7�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���V�D�V�K���I�O�R�Z���F�R�Q�W�U�R�O�V�����7�K�L�V���L�Q�S�X�W��
�L�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���P�R�G�H�O���F�D�V�H�V���Z�K�H�U�H���R�Q�O�\���D���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V����

Units �)�U�D�F�W�L�R�Q��
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Input Restrictions �$�V���'�H�V�L�J�Q�H�G�����E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G��������

Standard Design �����L�I���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�����S�H�U���7�D�E�O�H��������������
�%���R�I���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V������

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�$�V���'�H�V�L�J�Q�H�G�����E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G��������

��

5.6.5.45.6.6.4 Outdoor Air Ventilation 

�9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���6�R�X�U�F�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�����7�K�H���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H����
�x�� �1�D�W�X�U�D�O�����E�\���R�S�H�U�D�E�O�H���R�S�H�Q�L�Q�J�V����
�x�� �0�L�[�H�G���P�R�G�H�����S�U�L�P�D�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���E�\���+�9�$�&���I�D�Q�����V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���E�\��

�Q�D�W�X�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���R�S�H�Q����
�x�� �)�R�U�F�H�G�����E�\���I�D�Q�����±���F�D�Q���E�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���R�U���G�H�G�L�F�D�W�H�G���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q��

�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\��

Units �/�L�V�W���Q�D�W�X�U�D�O���R�U���I�R�U�F�H�G��

Input Restrictions �)�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���X�Q�L�W�V���D�Q�G���K�R�W�H�O���P�R�W�H�O���J�X�H�V�W���U�R�R�P�V�����D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���R�F�F�X�S�D�Q�F�L�H�V�����I�R�U�F�H�G���R�U���P�L�[�H�G���P�R�G�H����

Standard Design �)�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���X�Q�L�W�V�����W�K�H���V�D�P�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���D�V���I�R�U�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q����
�9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���L�Q���H�D�F�K���]�R�Q�H����

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���R�F�F�X�S�D�Q�F�L�H�V�����V�H�W���W�R���I�R�U�F�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�I���W�K�H���Z�L�Q�G�R�Z���W�\�S�H���L�V��
�I�L�[�H�G���I�R�U���D�O�O���Z�L�Q�G�R�Z�V���L�Q���W�K�H���]�R�Q�H�����,�I���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G�����V�H�W���W�R��
�P�L�[�H�G���P�R�G�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���6�R�X�U�F�H��

Applicability �7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����V�X�F�K���D�V���D���S�U�R�F�H�V�V��
�V�S�D�F�H�����Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���Q�R���G�H�I�L�Q�H�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�L�W�O�H��������

Definition �0�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���I�R�U����
�x�� �7�L�W�O�H�����������G�H�I�D�X�O�W����
�x�� �2�W�K�H�U��

Units �/�L�V�W�����6�H�H���D�E�R�Y�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��
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�8�V�H�U���V�K�R�X�O�G���E�H���S�U�H�S�D�U�H�G���W�R���V�K�R�Z���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���Q�R�W���X�V�L�Q�J���7�L�W�O�H��������
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�����,�I���µ�2�W�K�H�U�¶���L�V���X�V�H�G�����W�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���H�Q�W�H�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I��
�Z�K�L�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�S�S�O�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���2�6�+�3�'�������$�Q�L�P�D�O���6�K�H�O�W�H�U�����H�W�F����

��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

�'�H�V�L�J�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���W�K�D�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���W�K�H���V�S�D�F�H���I�R�U���W�K�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���D�W���P�D�[�L�P�X�P���R�F�F�X�S�D�Q�F�\����

�7�K�L�V���L�V���D�G�M�X�V�W�H�G���E�\���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�U�D�F�W�L�R�Q���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���W�K�H���V�S�D�F�H����

Units �F�I�P��

Input Restrictions �7�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���D�L�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���P�D�N�H�X�S���D�L�U���I�R�U���H�[�K�D�X�V�W��
�I�U�R�P���R�W�K�H�U���]�R�Q�H�V�����W�K�H���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���P�D�\���E�H���X�S���W�R���E�H�W�Z�H�H�Q��������
�S�H�U�F�H�Q�W���D�Q�G�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���F�R�G�H���U�H�T�X�L�U�H�G��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���D�O�O���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����R�U��
�E�H�W�Z�H�H�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���D�Q�G�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���F�R�G�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���I�R�U��
�D�O�O���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���R�Q���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���Z�L�W�K�R�X�W���S�H�Q�D�O�W�\����

�7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���O�D�U�J�H�U��
�R�I���������F�I�P���W�L�P�H�V���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���R�U���W�K�H��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���I�O�R�R�U���D�U�H�D���W�L�P�H�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[��
�������$���$�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H���W�R�W�D�O���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�U�D�W�H���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���Z�L�W�K�L�Q���D���V�S�H�F�L�I�L�H�G���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�����Z�L�W�K�L�Q��
������������

�9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���E�H�O�R�Z�����������R�I���W�K�H���F�R�G�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���D�U�H���Q�R�W���D�O�O�R�Z�H�G����

�,�I���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H���L�V���Q�D�W�X�U�D�O���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���V�S�D�F�H�V�����W�K�H�Q���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�R�G�H�O���S�X�U�S�R�V�H�V��
�V�K�D�O�O���E�H���]�H�U�R����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

�,�I���W�K�H���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���G�R�H�V���Q�R�W��
�H�[�F�H�H�G���W�K�H���W�R�W�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�����W�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G�����L�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���O�L�P�L�W�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�E�R�Y�H�������������D�Q�G�������������R�I��
�F�R�G�H���P�L�Q�L�P�X�P���I�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V�����D�Q�G�����������D�Q�G�������������I�R�U���D�O�O��
�R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�������,�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���H�[�F�H�H�G�V���W�K�H���O�L�P�L�W�V���D�E�R�Y�H����
�G�H�I�D�X�O�W���P�L�Q�L�P�X�P�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H��
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�V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�D�W�H���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���U�H�G�X�F�H�G���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���W�R�W�D�O��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���W�R�W�D�O���P�L�Q�L�P�X�P��
�P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���U�D�W�H����

�'�H�V�L�J�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H�V�W�G��� ���'�H�V�L�J�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H�S�U�R�S���[�������%�)�9�H�Q�W�V�W�G������
�%�)�9�H�Q�W�S�U�R�S������

�:�K�H�U�H������

�%�)�9�H�Q�W�P�L�Q���L�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z����
�D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����D�Q�G��

�%�)�9�H�Q�W�S�U�R�S���L�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����

�,�I���W�K�H���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���H�[�F�H�H�G�V���W�K�H��
�P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���X�S���W�R�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z�����,�I���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���H�[�F�H�H�G�V�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�I�O�R�Z�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���U�D�W�H���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���U�H�G�X�F�H�G���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H���W�R�W�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U��
�G�H�O�L�Y�H�U�H�G���W�R���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���L�V���H�T�X�D�O���W�R�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���U�D�W�H����

�'�H�V�L�J�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H�V�W�G��� ���'�H�V�L�J�Q���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H�S�U�R�S���[�������%�)�(�[�K�S�U�R�S���[��
���������%�)�9�H�Q�W�S�U�R�S������

�:�K�H�U�H������

�%�)�(�[�K�S�U�R�S���L�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z�����D�Q�G��

�%�)�9�H�Q�W�S�U�R�S���L�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q��

�,�I���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H���L�V���³�Q�D�W�X�U�D�O�´���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���G�Z�H�O�O�L�Q�J���V�S�D�F�H�V�����W�K�H�Q��
�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����E�D�V�H�O�L�Q�H�����G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�P�R�G�H�O���S�X�U�S�R�V�H�V���V�K�D�O�O���E�H���]�H�U�R����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G�����L�I���X�Q�D�O�W�H�U�H�G�������,�I���V�S�D�F�H���W�\�S�H���L�V���D�O�W�H�U�H�G���V�X�F�K���W�K�D�W��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�S�S�O�\�����W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�U�D�W�H���V�K�R�X�O�G���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���U�X�O�H�V���D�V���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

��

�2�F�F�X�S�D�Q�F�\���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���V�S�D�F�H���G�H�V�L�J�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�W���G�H�V�L�J�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���W�K�D�W��
�D�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���V�S�D�F�H���H�J�U�H�V�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�7�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�O�V�R���D�I�I�H�F�W�V���K�R�W���Z�D�W�H�U���X�V�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H��
�V�S�D�F�H����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �'�H�I�D�X�O�W���R�I�����������D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���D���P�L�Q�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���R�I�����������D�Q�G���D���P�D�[�L�P�X�P��
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�Y�D�O�X�H���R�I������

Standard Design ��������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��������

��

�%�X�L�O�G�L�Q�J���)�O�R�R�U���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W��

Applicability �,�Q�W�H�U�Q�D�O���Y�D�U�L�D�E�O�H�����F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�R�U���H�D�F�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\�����I�O�R�R�U����

Definition �7�K�H���W�R�W�D�O���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���D�O�O���V�S�D�F�H�V���R�Q���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���R�U���I�O�R�R�U����

�7�K�L�V���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���V�X�P�P�L�Q�J���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O�V���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H�����D�Q�G��
�F�R�P�S�D�U�L�Q�J���L�W���W�R���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���D�Q�G���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

Units �F�I�P�����I�W�����P�L�Q����

Input Restrictions �1�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�����G�H�U�L�Y�H�G���E�\���V�X�P�P�L�Q�J���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U��
�I�O�R�Z�V���I�U�R�P���D�O�O���V�S�D�F�H�V���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�O�R�R�U��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���V�S�D�F�H�V����

�7�K�L�V���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H����
������ �&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���D�V���W�K�H��

�V�X�P���R�I���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���R�Q���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�O�O���V�S�D�F�H�V���H�[�F�H�S�W���V�S�D�F�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���D�V��
�O�D�E���V�S�D�F�H����

������ �&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���H�[�K�D�X�V�W���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���D�V���W�K�H���V�X�P��
�R�I���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���I�R�U���H�D�F�K���V�S�D�F�H���R�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�O�O���V�S�D�F�H�V���H�[�F�H�S�W���V�S�D�F�H�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���D�V���O�D�E���V�S�D�F�H����

������ �&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���F�R�G�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���D�V���W�K�H���V�X�P��
�R�I���D�O�O���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U�I�O�R�Z�V�����D�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�����I�R�U���D�O�O���V�S�D�F�H�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\����

������ �,�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���H�[�K�D�X�V�W���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���F�R�G�H���P�L�Q�L�P�X�P��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����W�K�H�Q����

�D���� �7�R�W�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���E�H����
�6�W�D�Q�G�D�U�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��� ���0�L�Q�����S�U�R�S�R�V�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����S�U�R�S�R�V�H�G��
�H�[�K�D�X�V�W�����[������������

�2�W�K�H�U�Z�L�V�H����

�6�W�D�Q�G�D�U�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��� ���0�L�Q�����F�R�G�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����S�U�R�S�R�V�H�G��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
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�0�L�Q�L�P�X�P���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���5�D�W�H��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V��

Definition �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�L�U���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���W�K�H��
�V�S�D�F�H���Z�K�H�Q���L�W���L�V���R�F�F�X�S�L�H�G��

Units �F�I�P�����I�W�����P�L�Q����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���Q�R�W���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���F�R�G�H���P�L�Q�L�P�X�P�����G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H����

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���O�D�U�J�H�U���R�I���������F�I�P���W�L�P�H�V���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�R�F�F�X�S�D�Q�F�\���W�L�P�H�V���W�K�H���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�U���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���I�O�R�R�U���D�U�H�D��
�W�L�P�H�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

�)�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���U�D�W�H���L�Q���7�D�E�O�H���������������$���R�U��
�������F�I�P���W�L�P�H�V���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�R�U���W�K�D�W���K�R�X�U������

�)�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H���L�V��
�Q�D�W�X�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���]�H�U�R����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���V�S�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���G�H�P�D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���J�U�H�D�W�H�U���R�I���W�K�H���U�D�W�H���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���R�U��
�������F�I�P���W�L�P�H�V���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���I�R�U���W�K�D�W���K�R�X�U����

�)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�����W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���P�L�Q�L�P�X�P���I�R�U���H�D�F�K���O�D�E���V�S�D�F�H��
�V�K�D�O�O���E�H�������$�&�+���I�R�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W���I�O�R�Z���V�\�V�W�H�P�V�����R�U�������$�&�+���I�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z��
�V�\�V�W�H�P�V����

�)�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�S�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H���L�V��
�Q�D�W�X�U�D�O���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H��
�]�H�U�R����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���Q�H�H�G�H�G���I�R�U���H�D�F�K��
�K�R�X�U���L�Q���W�K�H���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

�7�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���]�R�Q�H�����7�K�H���P�H�W�K�R�G��
�R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���D�W���W�K�H���V�\�V�W�H�P���O�H�Y�H�O���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���W�K�L�V��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���X�Q�G�H�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�\�V�W�H�P�V�����2�S�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���]�R�Q�H��
�O�H�Y�H�O���D�U�H����

�x�� �2�F�F�X�S�D�Q�W���V�H�Q�V�R�U�V�����:�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���R�F�F�X�S�L�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\���V�F�K�H�G�X�O�H�����W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V��
�H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���H�L�W�K�H�U���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���R�U��
�V�F�K�H�G�X�O�H�G���R�I�I��������������
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�x�� �&�2�����V�H�Q�V�R�U�V���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���Y�D�U�L�H�G���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D��
�P�D�[�L�P�X�P���&�2�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����7�K�L�V���V�K�D�O�O���E�H��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���S�H�U���R�F�F�X�S�D�Q�W��
�W�L�P�H�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�F�F�X�S�D�Q�W�V���I�R�U���W�K�D�W���K�R�X�U�������:�K�H�Q���W�X�U�Q�V�W�L�O�H��
�F�R�X�Q�W�V���D�U�H���X�V�H�G���W�R���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���D�G�M�X�V�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O�V���E�D�V�H�G��
�R�Q���R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���P�D�\���D�O�V�R���E�H���X�V�H�G������

�x�� �)�L�[�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����2�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���D�W���D��
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���U�D�W�H���D�Q�G���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����V�H�H��
�D�E�R�Y�H������

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�,�I���W�K�H���V�S�D�F�H�����R�W�K�H�U���W�K�D�Q���D���F�O�D�V�V�U�R�R�P���V�S�D�F�H�����Z�K�L�F�K���L�V���H�[�H�P�S�W�H�G�����L�Q�F�O�X�G�H�V��
�D���G�H�V�L�J�Q���R�F�F�X�S�D�Q�W���G�H�Q�V�L�W�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R���������S�H�U�V�R�Q�V���S�H�U��������������
�I�W�������D�Q�G���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�Q���D�L�U�V�L�G�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�����R�U���L�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z��
�U�D�W�H���I�R�U���W�K�H���V�\�V�W�H�P���H�[�F�H�H�G�V���������������F�I�P�����W�K�H���L�Q�S�X�W���L�V���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���W�R���&�2����
�V�H�Q�V�R�U�V���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����D���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W������

Note: a classroom space greater than 750 ft2must have an occupancy 
sensor for ventilation control and setback to meet the mandatory Title 24 
Standards requirements of 120.2(e)3. This requirement should be 
indicated on the appropriate compliance form submittal. 

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q����

�)�R�U���W�K�H���I�H�G�H�U�D�O���W�D�[���F�U�H�G�L�W���7�L�W�O�H���������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����L�I���,�I���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���R�F�F�X�S�D�Q�F�\��
�I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���V�S�D�F�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U��
�H�T�X�D�O���W�R���������S�H�U�V�R�Q�V���S�H�U���������������I�W�ð���D�Q�G���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�Q�G���D�L�U�V�L�G�H��
�H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���D�Q�G���W�K�H���V�S�D�F�H���L�V���Q�R�W���D���F�O�D�V�V�U�R�R�P���V�S�D�F�H�����V�H�W���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G��
�W�R���&�2�����V�H�Q�V�R�U�V���L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����V�H�W���W�R���I�L�[�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

�1�1�1�1��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
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Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��
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�5�D�W�H�G���&�2�3��

Applicability �9�5�)��

Definition �)�X�O�O���O�R�D�G���K�H�D�W�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���S�H�U���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �Q�R�Q�H��

Input Restrictions �1�R�Q�H��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

��

���������+�9�$�&���6�H�F�R�Q�G�D�U�\���6�\�V�W�H�P�V��

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���U�H�O�D�W�H���W�R���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R�W���D���R�Q�H���W�R��
�R�Q�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�L�Q�F�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�V��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�\�S�H�����V�L�]�H�����D�Q�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�O�R�R�U�V�����:�K�H�U�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���D��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���Y�D�U�L�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�����W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���L�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�V���D���W�D�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Y�D�O�X�H���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���������V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H��
�V�\�V�W�H�P�V������

�7�K�H���+�9�$�&���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����E�D�V�H�O�L�Q�H�����V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���V�X�P�P�D�U�\���W�D�E�O�H�V���E�H�O�R�Z���I�R�U��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q��������������
�D�Q�G���L�Q���V�X�E�V�H�F�W�L�R�Q�V���X�Q�G�H�U������������
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�7�D�E�O�H�����������6�\�V�W�H�P���������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�6�\�V�W�H�P���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����3�D�F�N�D�J�H�G���7�H�U�P�L�Q�D�O���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U��������������

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���3�R�Z�H�U�����1���$�����I�D�Q���S�R�Z�H�U���L�Q�W�H�J�U�D�O���W�R���X�Q�L�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�������Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�G���Q�D�W�X�U�D�O�O�\���W�K�U�R�X�J�K���R�S�H�U�D�E�O�H���Z�L�Q�G�R�Z�V��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O�����&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H����

�0�L�Q���6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���� �����������7�����������������'�(�)�$�8�/�7�����������ƒ�)���E�H�O�R�Z���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

�&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����0�L�Q�L�P�X�P���V�H�D�V�R�Q�D�O���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�D�W�L�R�����6�(�(�5�����R�U���H�Q�H�U�J�\���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�D�W�L�R�����(�(�5�����E�D�V�H�G���R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�\�S�H��
�D�Q�G���R�X�W�S�X�W���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���X�Q�L�W���V�������$�G�M�X�V�W�H�G���(�(�5���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\����
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�0�L�Q�L�P�X�P���6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���������ƒ�)����

�&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���� �3�9�$�9���Z�L�W�K���D�L�U���F�R�R�O�H�G���'�;���L�I�����W�R�W�D�O���O�D�E���I�O�R�R�U���D�U�H�D���������������������I�W�������Z�D�W�H�U���F�R�R�O�H�G���F�K�L�O�O�H�U���L�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������������������I�W����
�I�O�R�R�U���D�U�H�D��

�&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\�����(�T�X�L�S�P�H�Q�W���I�D�Q���&�)�0���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�L�]�H�G���D�W�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���D���V�L�]�L�Q�J��
�U�X�Q�����R�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�\�V�W�H�P���S�H�U���I�O�R�R�U���Z�K�H�Q���W�R�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���I�O�R�R�U���D�U�H�D���L�V�����������������I�W�����R�U���J�U�H�D�W�H�U����
�R�W�K�H�U�Z�L�V�H���R�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�\�V�W�H�P���S�H�U���]�R�Q�H��

�&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����0�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���S�H�U���6�H�F�W�L�R�Q��������������
�0�D�[�L�P�X�P���6�X�S�S�O�\���7�H�P�S����������

�+�H�D�W�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���� �*�D�V���I�X�U�Q�D�F�H���L�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R�W�D�O���I�O�R�R�U���D�U�H�D���L�V�����������������I�W�����R�U���O�H�V�V�����K�R�W���Z�D�W�H�U���F�R�L�O�V���E�R�L�O�H�U���L�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������������I�W����

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���G�U�\���E�X�O�E���O�L�P�L�W��
�6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���&�R�Q�W�U�R�O�����9�$�9�����6�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���U�H�V�H�W���X�S�Z�D�U�G�V���E�\�������)���E�D�V�H�G���R�Q���Z�D�U�P�H�V�W���]�R�Q�H�����I�D�Q���Y�R�O�X�P�H��

�V�K�D�O�O���E�H���U�H�V�H�W���E�H�W�Z�H�H�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���I�O�R�Z�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�����P�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���Y�R�O�X�P�H��
�V�H�W�S�R�L�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���������S�H�U�F�H�Q�W��
�&�9�����V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���P�R�G�X�O�D�W�H�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���O�R�D�G��

��
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�7�D�E�O�H�����������6�\�V�W�H�P�����������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q����

�6�\�V�W�H�P���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����.�L�W�F�K�H�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���3�R�Z�H�U�����)�L�[�H�G���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����V�H�H���6�H�F�W�L�R�Q��������������
�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���&�R�Q�V�W�D�Q�W���V�S�H�H�G���L�I���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R���������������F�I�P�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G��

�G�U�L�Y�H�����I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�R���D�W���S�D�U�W���O�R�D�G���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R���D�Q�G���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���U�H�V�H�W���V�\�V�W�H�P��
�F�X�U�Y�H��

�5�H�W�X�U�Q���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O�����1�R���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O�����9�D�U�L�D�E�O�H���Y�R�O�X�P�H�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H���L�I���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���!���������������F�I�P�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���R�W�K�H�U�Z�L�V�H��

�0�L�Q�L�P�X�P���6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���������ƒ�)���E�H�O�R�Z���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W��

�&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���� �3�9�$�9���Z�L�W�K���D�L�U���F�R�R�O�H�G���'�;���L�I���I�O�R�R�U���D�U�H�D���������������������I�W�������Z�D�W�H�U���F�R�R�O�H�G���F�K�L�O�O�H�U���L�I���J�U�H�D�W�H�U�����������������I�W�����I�O�R�R�U���D�U�H�D��

�&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\�����&�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�L�]�H�G���D�W�����������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���U�R�R�P���O�R�D�G�����I�D�Q���D�L�U�I�O�R�Z���V�L�]�L�Q�J���E�D�V�H�G���R�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�D�L�U�I�O�R�Z���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����R�Q�H���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���S�H�U���U�R�R�P��

�&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����0�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���S�H�U���6�H�F�W�L�R�Q��������������
�0�D�[�L�P�X�P���6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���������ƒ�)��

�+�H�D�W�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���� �*�D�V���I�X�U�Q�D�F�H���L�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R�W�D�O���I�O�R�R�U���D�U�H�D���L�V�����������������I�W�����R�U���O�H�V�V�����K�R�W���Z�D�W�H�U���F�R�L�O�V���E�R�L�O�H�U���L�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������������I�W����

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���� �1�R�Q�H��
�6�X�S�S�O�\���7�H�P�S���&�R�Q�W�U�R�O�����9�$�9�����6�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���O�L�Q�H�D�U�O�\���U�H�V�H�W���I�U�R�P���P�L�Q�L�P�X�P���D�W���������S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���D�Q�G��

�D�E�R�Y�H���W�R���P�D�[�L�P�X�P���D�W�������S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G�����I�D�Q���Y�R�O�X�P�H���V�K�D�O�O���E�H���O�L�Q�H�D�U�O�\���U�H�V�H�W���I�U�R�P�����������S�H�U�F�H�Q�W���D�L�U���I�O�R�Z���D�W��
���������S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U���I�O�R�Z���D�W���������S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���D�Q�G���E�H�O�R�Z�����P�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���Y�R�O�X�P�H��
�V�H�W�S�R�L�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���������S�H�U�F�H�Q�W�����H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���D�Q���³�D�L�U�I�O�R�Z���I�L�U�V�W�´���V�H�T�X�H�Q�F�H����
�&�9�����V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�G�X�O�D�W�H�V���W�R���P�H�H�W���W�K�H���O�R�D�G��

��
5.7.1 �%�D�V�L�F���6�\�V�W�H�P���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�+�9�$�&���6�\�V�W�H�P���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P��

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �:�K�H�Q���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����L�Q�S�X�W���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���W�D�J�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V 

Standard Design �1�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�Q�H��

��

�6�\�V�W�H�P���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���Z�K�L�F�K���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���R�I���D�Q���+�9�$�&��
�V�\�V�W�H�P����

�x�� �1�X�P�E�H�U���R�I���D�L�U���G�H�F�N�V�����R�Q�H���W�R���W�K�U�H�H����
�x�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���D�L�U���I�O�R�Z��
�x�� �7�\�S�H���R�I���W�H�U�P�L�Q�D�O���G�H�Y�L�F�H��
�x�� �)�D�Q���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���G�H�F�N���V�\�V�W�H�P�V��

Units �/�L�V�W���I�U�R�P���W�K�H���F�K�R�L�F�H�V���E�H�O�R�Z��

Input Restrictions �3�7�$�&���±���3�D�F�N�D�J�H�G���7�H�U�P�L�Q�D�O���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U��

�6�=�$�&���±���=�R�Q�D�O���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���X�Q�L�W��
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�3�7�+�3���±���3�D�F�N�D�J�H�G���7�H�U�P�L�Q�D�O���+�H�D�W���3�X�P�S��

�3�6�=���$�&���±���3�D�F�N�D�J�H�G���6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H�����W�K�U�H�H���S�K�D�V�H���X�Q�L�W����

�3�6�=���+�3���±���3�D�F�N�D�J�H�G���6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H���+�H�D�W���3�X�P�S�����W�K�U�H�H���S�K�D�V�H���X�Q�L�W����

�3�9�$�9���±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W��

�9�$�9����±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W��

�3�6�=�9�$�9����±���6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H���9�$�9��

�3�6�=�9�$�9�+�3���±���6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H���9�$�9���+�H�D�W���3�X�P�S��

�+�9���±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���2�Q�O�\��

�&�5�$�&���±���&�R�P�S�X�W�H�U���5�R�R�P���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U��

�&�5�$�+���±���&�R�P�S�X�W�H�U���5�R�R�P���$�L�U���+�D�Q�G�O�H�U��

�)�3�)�&���±���)�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O��

�'�)�'�'���±���'�X�D�O���I�D�Q���G�X�D�O���G�X�F�W��

�5�$�'�)�/�5���±���5�D�G�L�D�Q�W���I�O�R�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J��

�:�6�+�3���±���Z�D�W�H�U���V�R�X�U�F�H���K�H�D�W���S�X�P�S��

�6�3�9�$�&���±���6�L�Q�J�O�H���S�D�F�N�D�J�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U�����P�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q����������������

�6�3�9�+�3���±���6�L�Q�J�O�H���S�D�F�N�D�J�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���K�H�D�W���S�X�P�S�����P�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�H�I�L�Q�H�G��
�L�Q���6�H�F�W�L�R�Q����������������

�6�=�$�&���±���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H�����V�L�Q�J�O�H���S�K�D�V�H���V�S�O�L�W���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���W�\�S�H��
�V�S�D�F�H�V���Z�L�W�K���'�;���F�R�L�O�����I�X�U�Q�D�F�H���D�Q�G���Q�R���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U��

����&�K�R�L�F�H���L�Q�F�O�X�G�H�V���V�H�U�L�H�V���D�Q�G���S�D�U�D�O�O�H�O���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V���D�V���]�R�Q�H���W�H�U�P�L�Q�D�O��
�X�Q�L�W�V 

Standard Design �%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���L�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���P�D�S�����V�H�H��
�6�H�F�W�L�R�Q���������������7�D�E�O�H�������������V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q��
�L�Q���7�D�E�O�H��������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��
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�7�D�E�O�H�����������%�D�V�H�O�L�Q�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���7�\�S�H��

�%�D�V�H�O�L�Q�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���7�\�S�H�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�$�&�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���)�3�)�&�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���$�&�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W����

�6�\�V�W�H�P�������±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���6�=�9�$�9�� ��

�6�\�V�W�H�P�������±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q����

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�&���8�Q�L�W�� ��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�+���8�Q�L�W�� ��

�6�\�V�W�H�P���������±���/�$�%�� ��

�6�\�V�W�H�P���������±���.�L�W�F�K�H�Q���� ��

��

�$�L�U���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��

Definition �7�\�S�H���R�I���D�L�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���L�V���F�R�X�S�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P����

�7�K�H���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H�����R�Y�H�U�K�H�D�G�����P�L�[�L�Q�J���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����X�Q�G�H�U�I�O�R�R�U���D�L�U��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����8�)�$�'�������D�Q�G���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����'�9������

Units �/�L�V�W���P�L�[�L�Q�J�����8�)�$�'�����'�9��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G 

Standard Design �0�L�[�L�Q�J��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���/�L�V�W��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��

Definition �&�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���O�L�V�W���R�I���D�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���D���J�L�Y�H�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P��

Units �1�R�Q�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G 

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�R�W�D�O���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��
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Definition �7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�W���U�D�W�H�G���F�R�L�Q�G�L�W�L�R�Q�V�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W����

�7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�O�O����
�x�� �&�K�L�O�O�H�U�V��
�x�� �%�X�L�O�W���X�S���'�;��
�x�� �3�D�F�N�D�J�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���X�Q�L�W�V��

Units �&�R�R�O�L�Q�J���W�R�Q�V�������������������%�W�X���K���S�H�U���W�R�Q����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G 

Standard Design �$�X�W�R�V�L�]�H��

�7�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�K�D�O�O���E�H���R�Y�H�U�V�L�]�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W�����,�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�X�Q�P�H�W���O�R�D�G���K�R�X�U�V���H�[�F�H�H�G�V�������������L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�F�F�R�U�G�L�Q�J��
�W�R���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���L�Q���&�K�D�S�W�H�U��������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.7.2 �6�\�V�W�H�P���&�R�Q�W�U�R�O�V����

5.7.2.1 Control System Type 

�&�R�Q�W�U�R�O���6�\�V�W�H�P���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���V�H�U�Y�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���F�R�Q�W�U�R�O���]�R�Q�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H��
�K�\�G�U�R�Q�L�F���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���V�H�U�Y�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���W�\�S�H���R�I���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P���I�R�U���P�X�O�W�L���]�R�Q�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���W�K�H�L�U��
�U�H�O�D�W�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W����

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��
�F�R�Q�W�U�R�O�V�����V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�H�V�H�W���F�R�Q�W�U�R�O�V�����Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G��
�I�D�Q���D�Q�G���S�X�P�S���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���S�D�U�W���O�R�D�G���F�X�U�Y�H�V�����6�H�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V����

�x�� �9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G��
�x�� �7�H�U�P�L�Q�D�O���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�Q�W�U�R�O���W�\�S�H��
�x�� �3�X�P�S���S�D�U�W���O�R�D�G���F�X�U�Y�H��
�x�� �)�D�Q���S�D�U�W���O�R�D�G���F�X�U�Y�H��
�x�� �2�S�W�L�P�D�O���V�W�D�U�W��

Units �1�R�Q�H��

Input Restrictions �/�L�V�W���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�Q�S�X�W�V����

�'�L�U�H�F�W���G�L�J�L�W�D�O���F�R�Q�W�U�R�O�����'�'�&�����F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���±���'�'�&���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K��
�F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

�2�W�K�H�U���±���R�W�K�H�U���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�Q�H�X�P�D�W�L�F���D�Q�G���'�'�&���V�\�V�W�H�P�V��
�Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O 

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�'�'�&���F�R�Q�W�U�R�O���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

5.7.2.2 Schedules 

�&�R�R�O�L�Q�J���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���F�R�R�O�L�Q�J��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q���R�I�I��

Input Restrictions �6�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�Q���K�R�Z���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�D�V�V�L�J�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�� 

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

��

�+�H�D�W�L�Q�J���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���K�H�D�W�L�Q�J��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q���R�I�I��

Input Restrictions �6�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�Q���K�R�Z���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�D�V�V�L�J�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$�� 

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�$�L�U���+�D�Q�G�O�H�U���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���F�\�F�O�H���Z�L�W�K���O�R�D�G�V��

Definition �$���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���D�L�U���K�D�Q�G�O�H�U���R�S�H�U�D�W�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q���R�I�I��

Input Restrictions �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
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�6�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�Q���K�R�Z���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O��
�D�V�V�L�J�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���V�S�D�F�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���D�U�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�F�K�H�G�X�O�H���J�U�R�X�S�V���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$����

�7�K�H���I�D�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�Q�G���+�9�$�&���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���D�L�U��
�K�D�Q�G�O�H�U�V���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�������K�R�X�U���S�U�L�R�U���W�R���V�F�K�H�G�X�O�H�G��
�R�F�F�X�S�D�Q�F�\����

�:�K�H�Q���D���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�H�V���V�H�Y�H�U�D�O���R�F�F�X�S�D�Q�F�L�H�V�����W�K�H���I�D�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���P�X�V�W��
�U�H�P�D�L�Q�V���2�1���W�R���V�H�U�Y�H���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���K�R�X�U�V���R�I���H�D�F�K���R�F�F�X�S�D�Q�F�\����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�$�L�U���+�D�Q�G�O�H�U���)�D�Q���&�\�F�O�L�Q�J��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���R�S�H�U�D�W�H�V��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���R�U���F�\�F�O�H�V���Z�L�W�K���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�R�D�G�V���Z�K�H�Q���W�K�H���+�9�$�&���V�F�K�H�G�X�O�H��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���R�F�F�X�S�L�H�G�������6�H�H���Q�L�J�K�W���F�\�F�O�H���F�R�Q�W�U�R�O���L�Q�S�X�W���I�R�U���I�D�Q��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���X�Q�R�F�F�X�S�L�H�G���K�R�X�U�V�������7�K�H���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���P�R�V�W���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���R�S�H�U�D�W�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\����

Units �/�L�V�W���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���R�U���F�\�F�O�H�V���Z�L�W�K���O�R�D�G�V��

Input Restrictions �)�R�U���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O���V�\�V�W�H�P�V�����D�$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���L�I���W�K�H���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�L�Q�J��
�W�K�H���V�S�D�F�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���D���G�H�G�L�F�D�W�H�G���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���V�R�X�U�F�H���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�I��
�W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V���D���]�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����I�L�[�H�G���D�W���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���V�\�V�W�H�P�V�����I�L�[�H�G���D�W���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�&�\�F�O�H�V���Z�L�W�K���O�R�D�G�V���I�R�U���3�7�$�&���R�U���)�3�)�&���V�\�V�W�H�P�V�����F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�2�S�W�L�P�D�O���6�W�D�U�W���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���I�R�U���I�O�H�[�L�E�O�H���V�F�K�H�G�X�O�L�Q�J���R�I���V�\�V�W�H�P���V�W�D�U�W��
�W�L�P�H���E�D�V�H�G���R�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���O�R�D�G�V��

Definition �2�S�W�L�P�D�O���V�W�D�U�W���F�R�Q�W�U�R�O���D�G�M�X�V�W�V���W�K�H���V�W�D�U�W���W�L�P�H���R�I���W�K�H���+�9�$�&���X�Q�L�W���V�X�F�K���W�K�D�W���W�K�H��
�V�S�D�F�H���L�V���E�U�R�X�J�K�W���W�R���V�H�W�S�R�L�Q�W���M�X�V�W���S�U�L�R�U���W�R���R�F�F�X�S�D�Q�F�\�����7�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O���V�W�U�D�W�H�J�\��
�P�R�G�L�I�L�H�V���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J�����F�R�R�O�L�Q�J�����D�Q�G���I�D�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�V����

Units �%�R�R�O�H�D�Q�����<�H�V���1�R����
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Input Restrictions �)�L�[�H�G���D�W���\�H�V���L�I���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���L�V���'�'�&���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����D�V��
�G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�L�[�H�G���D�W���\�H�V�����L�I���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H���L�V���'�'�&���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�1�L�J�K�W���&�\�F�O�H���+�9�$�&���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �$�O�O���D�L�U���V�\�V�W�H�P�V���±���Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���D�Q���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���L�V���W�U�L�J�J�H�U�H�G���E�\���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���R�U���F�R�R�O�L�Q�J��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���I�R�U���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���G�X�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���Z�K�H�Q���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J����
�F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���V�F�K�H�G�X�O�H�G���W�R���E�H���R�I�I�����)�R�U���W�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O�����W�K�H��
�V�S�D�F�H���L�V���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���W�R���W�K�H���V�H�W�E�D�F�N���R�U���V�H�W�X�S���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�Q�O�\�����W�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O��
�L�V���Q�R�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���D���Q�L�J�K�W���S�X�U�J�H���F�R�Q�W�U�R�O�����7�K�H���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H����

�x�� �&�\�F�O�H���R�Q���F�D�O�O���I�U�R�P���D�Q�\���]�R�Q�H��
�x�� �&�\�F�O�H���R�Q���F�D�O�O���I�U�R�P���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���F�R�Q�W�U�R�O���]�R�Q�H��
�x� � � 6� W� D� \� �� R� I� I� �
�x�� �&�\�F�O�H���]�R�Q�H���I�D�Q�V���R�Q�O�\�����I�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V����

�5�H�V�W�D�U�W���I�D�Q�V���E�H�O�R�Z���J�L�Y�H�Q���D�P�E�L�H�Q�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

Units �1�R�Q�H��

Input Restrictions �&�\�F�O�H���R�Q���F�D�O�O���I�U�R�P���D�Q�\���]�R�Q�H�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���I�D�Q���S�R�Z�H�U�H�G���E�R�[�H�V����
�Z�K�H�U�H���H�L�W�K�H�U���F�\�F�O�H���R�Q���F�D�O�O���I�U�R�P���D�Q�\���]�R�Q�H���R�U���F�\�F�O�H���]�R�Q�H���I�D�Q�V���R�Q�O�\���L�V��
�D�O�O�R�Z�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�&�\�F�O�H���R�Q���F�D�O�O���I�U�R�P���D�Q�\���]�R�Q�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.2.3 Cooling Control 

�&�R�R�O�L�Q�J���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

Applicability �$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���D�O�O���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�����ƒ�)���E�H�O�R�Z���W�K�H���V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H�V���W�K�D�W���D�U�H��
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�V�H�U�Y�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V�����I�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���]�R�Q�H�V���������ƒ�)���E�H�O�R�Z���W�K�H��
�V�S�D�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�&�R�R�O�L�Q�J���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �$�Q�\���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����&�K�R�L�F�H�V���D�U�H����
�x�� �1�R���F�R�Q�W�U�R�O���±���I�R�U���W�K�L�V���V�F�K�H�P�H���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O�V���D�U�H���H�Q�H�U�J�L�]�H�G��

�Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H�U�H���L�V���D���F�D�O�O���I�R�U���F�R�R�O�L�Q�J��
�x�� �)�L�[�H�G�����F�R�Q�V�W�D�Q�W����
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���Z�D�U�P�H�V�W���]�R�Q�H�����D�L�U�I�O�R�Z���I�L�U�V�W��
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���Z�D�U�P�H�V�W���]�R�Q�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���I�L�U�V�W��
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �6�F�K�H�G�X�O�H�G���V�H�W�S�R�L�Q�W��
�x�� �6�W�D�J�H�G���V�H�W�S�R�L�Q�W�������I�R�U���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���D�Q�G���'�;���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H��

�V�W�D�J�H�V����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�������W�K�U�R�X�J�K���������W�K�H���6�$�7��
�F�R�Q�W�U�R�O���L�V���I�L�[�H�G�����)�R�U���V�\�V�W�H�P�V�������W�K�U�R�X�J�K�����������������D�Q�G�����������W�K�H���6�$�7���F�R�Q�W�U�R�O��
�V�K�D�O�O���E�H���U�H�V�H�W���E�\���Z�D�U�P�H�V�W���]�R�Q�H�����D�L�U�I�O�R�Z���I�L�U�V�W�����)�R�U���V�\�V�W�H�P���������K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�������W�K�L�V���L�Q�S�X�W���L�V���Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�&�R�R�O�L�Q�J���5�H�V�H�W���6�F�K�H�G�X�O�H���E�\���2�6�$��

Applicability �:�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���U�H�V�H�W�V���6�$�7���E�\���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

Definition �$���O�L�Q�H�D�U���U�H�V�H�W���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���6�$�7���V�H�W�S�R�L�Q�W���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I��
�R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�7�K�L�V���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�D�W�D���S�R�L�Q�W�V�����V�H�H���)�L�J�X�U�H����������
�x�� �7�K�H���F�R�O�G�H�V�W���F�R�R�O�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �7�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�����K�R�W�����R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���V�H�W�S�R�L�Q�W��
�x�� �7�K�H���Z�D�U�P�H�V�W���F�R�R�O�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �7�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�����F�R�R�O�����R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���V�H�W�S�R�L�Q�W��

��

�)�L�J�X�U�H���������������6�$�7���&�R�R�O�L�Q�J���6�H�W�S�R�L�Q�W���5�H�V�H�W���%�D�V�H�G���2�Q���2�X�W�G�R�R�U���$�L�U��
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�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����2�$�7����

��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����W�Z�R���P�D�W�F�K�H�G���S�D�L�U�V���R�I���6�$�7���D�Q�G���2�$�7�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.2.4 Heating Control 

�3�U�H�K�H�D�W���6�H�W�S�R�L�Q�W��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D���S�U�H�K�H�D�W���F�R�L�O���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P��

Definition �7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�K�H�D�W���F�R�L�O��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �� � � �� �� �
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�+�H�D�W�L�Q�J���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���D�L�U���K�D�Q�G�O�H�U���Z�K�H�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V���L�Q��
�D���K�H�D�W�L�Q�J���P�R�G�H�����Q�R�W���W�K�H���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���U�H�K�H�D�W���F�R�L�O�V���L�Q���9�$�9��
�E�R�[�H�V����

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�����ƒ�)���I�R�U���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�V�����������������ƒ�)���I�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V�����Q�R���K�H�D�W�L�Q�J���I�R�U��
�G�D�W�D���F�H�Q�W�H�U�V���D�Q�G���F�R�P�S�X�W�H�U���U�R�R�P�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�+�H�D�W�L�Q�J���6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���&�R�Q�W�U�R�O��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���W�R���Y�D�U�\���K�H�D�W�L�Q�J���6�$�7��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���K�H�D�W�L�Q�J���6�$�7��

�&�K�R�L�F�H�V���D�U�H����
�x�� �1�R���F�R�Q�W�U�R�O���±���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���F�R�L�O���L�V���H�Q�H�U�J�L�]�H�G���R�Q���D���F�D�O�O���I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���E�X�W��

�W�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V���Q�R�W���G�L�U�H�F�W�O�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����L�Q�V�W�H�D�G���L�W���L�V��
�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���W�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\��
�D�Q�G���W�K�H���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H��

�x�� �)�L�[�H�G�����F�R�Q�V�W�D�Q�W����
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���F�R�O�G�H�V�W���]�R�Q�H�����D�L�U�I�O�R�Z���I�L�U�V�W��
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���F�R�O�G�H�V�W���]�R�Q�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���I�L�U�V�W��
�x�� �5�H�V�H�W���E�\���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �6�W�D�J�H�G���V�H�W�S�R�L�Q�W��
�x�� �6�F�K�H�G�X�O�H�G���V�H�W�S�R�L�Q�W��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�L�[�H�G�����F�R�Q�V�W�D�Q�W����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�+�H�D�W�L�Q�J���5�H�V�H�W���6�F�K�H�G�X�O�H���E�\���2�6�$��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���U�H�V�H�W���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���6�$�7���E�\���R�X�W�V�L�G�H���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����W�K�L�V��
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�W�\�S�L�F�D�O�O�\���D�S�S�O�L�H�V���W�R���G�X�D�O���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V���R�U���W�R���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���K�\�G�U�R�Q�L�F��
�K�H�D�W�L�Q�J���F�R�L�O�V����

Definition �$���O�L�Q�H�D�U���U�H�V�H�W���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�U��
�K�R�W���G�H�F�N���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����I�R�U���G�X�D�O���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P�V�����D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I��
�R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�7�K�L�V���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�D�W�D���S�R�L�Q�W�V�����V�H�H���)�L�J�X�U�H������������
�x�� �7�K�H���K�R�W�W�H�V�W���K�H�D�W�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �7�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�����F�R�O�G�����R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�K�U�H�V�K�R�O�G��
�x�� �7�K�H���F�R�R�O�H�V�W���K�H�D�W�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �7�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�����P�L�O�G�����R�X�W�G�R�R�U���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�K�U�H�V�K�R�O�G��

�)�L�J�X�U�H���������������6�$�7���+�H�D�W�L�Q�J���6�H�W�S�R�L�Q�W���5�H�V�H�W���%�D�V�H�G���R�Q���2�X�W�G�R�R�U���$�L�U��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����2�$�7����

��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����)�ƒ����

Input 
Restrictions 

�$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard 
Design 

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard 
Design: 

Existing 
Buildings 
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5.7.3 �)�D�Q���D�Q�G���'�X�F�W���6�\�V�W�H�P�V��

5.7.3.1 Standard DesignBaseline Building Fan System Summary 

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����I�D�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q��
���������������7�D�E�O�H���������I�R�U���W�K�H���+�9�$�&���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���P�D�S�S�L�Q�J������

�:�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�R�L�O�H�W�V���R�U���N�L�W�F�K�H�Q�V�����R�U���I�X�P�H���K�R�R�G���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���W�K�H���V�D�P�H���V�\�V�W�H�P�V������

5.7.3.2 Supply Fans  

�)�D�Q���6�\�V�W�H�P���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �6�R�I�W�Z�D�U�H���F�R�P�P�R�Q�O�\���P�R�G�H�O�V���I�D�Q�V���L�Q���R�Q�H���R�I���W�K�U�H�H���Z�D�\�V�����7�K�H���V�L�P�S�O�H��
�P�H�W�K�R�G���L�V���I�R�U���W�K�H���X�V�H�U���W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���I�O�R�Z�����:���F�I�P������
�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H�G���I�R�U���X�Q�L�W�D�U�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�P�D�O�O���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P�V�����$���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�H�G���P�H�W�K�R�G���L�V���W�R���P�R�G�H�O���W�K�H���I�D�Q���D�V���D���V�\�V�W�H�P��
�Z�K�H�U�H�E�\���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����S�D�U�W���O�R�D�G���F�X�U�Y�H�����D�Q�G���P�R�W�R�U��
�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����$���W�K�L�U�G���P�H�W�K�R�G���L�V���W�R���V�S�H�F�L�I�\��
�E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H�����7�K�L�V���L�V���D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���P�H�W�K�R�G���Z�K�H�U�H�E�\���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���O�L�H�X���R�I���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�Q�G���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����7�K�H��
�O�D�W�W�H�U���W�Z�R���P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H�G���I�R�U���9�$�9���D�Q�G���R�W�K�H�U���O�D�U�J�H�U���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P�V����

Units �/�L�V�W���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�(�L�W�K�H�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G����
�7�K�H���X�V�H�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���H�Q�W�H�U���W�K�H���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�Q�G���P�R�W�R�U��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���D�O�O���I�D�Q�V����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G���I�R�U���D�O�O���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�S�W���W�K�H���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O��
�V�\�V�W�H�P�����Z�K�L�F�K���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���3�R�Z�H�U���5�D�W�L�R��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�S�S�O�\���W�R���D�O�O���I�D�Q�V���W�K�D�W��
�R�S�H�U�D�W�H���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�R���D�S�S�R�U�W�L�R�Q���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���W�R���W�K�H���V�X�S�S�O�\��
�I�D�Q���D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����D���U�D�W�L�R���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���W�K�D�W���L�V���W�K�H���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��
�S�R�Z�H�U���W�R���W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���I�D�Q���S�R�Z�H�U�������6�X�S�S�O�\���I�D�Q���S�R�Z�H�U���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�O�O���V�X�S�S�O�\��
�I�D�Q�V���D�Q�G���D�Q�\���V�H�U�L�H�V���S�R�Z�H�U�H�G���I�D�Q�V�����L�I���S�U�H�V�H�Q�W����
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Units �/�L�V�W���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�8�Q�L�W�O�H�V�V��
�U�D�W�L�R��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����Q�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W����

�7�K�L�V���L�V���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���S�R�Z�H�U���W�R���W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���I�D�Q���S�R�Z�H�U�����Z�K�L�F�K��
�L�Q�F�O�X�G�H�V���V�X�S�S�O�\���I�D�Q�V�����H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������+�3���Q�D�P�H�S�O�D�W�H�����D�Q�\��
�U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V�����D�Q�G���D�Q�\���V�H�U�L�H�V���S�R�Z�H�U�H�G���I�D�Q�V����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���V�����D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���V�H�W�V���W�K�H�����������S�H�U�F�H�Q�W���S�R�L�Q�W���I�R�U���W�K�H���I�D�Q���S�D�U�W���O�R�D�G��
�F�X�U�Y�H����

Units �&�)�0�����I�W�����P�L�Q����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���

�)�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���G�H�F�N���V�\�V�W�H�P�V�����D���V�H�S�D�U�D�W�H���H�Q�W�U�\���V�K�R�X�O�G���E�H���P�D�G�H���I�R�U���H�D�F�K��
�G�H�F�N����

*The airflow is typically between 250 cfm/ton and 500 cfm/ton; values well 
outside of this range may cause simulation engine runtime efforts that must be 
addressed by the user (currently there are no input restrictions on this). 

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�K�D�O�O���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�L�]�H���W�K�H���D�L�U���I�O�R�Z���D�W���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�R��
�P�H�H�W���W�K�H���O�R�D�G�V�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���D��
�����ƒ�)���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���D�Q�G���W�K�H���U�R�R�P���D�L�U�������ƒ�)��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�X�S�S�O�\���D�L�U���D�Q�G���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���I�R�U��
�H�[�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H�V���D�Q�G���D�������ƒ�)���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���L�Q�W�H�U�L�R�U���]�R�Q�H�V��
�V�H�U�Y�H�G���E�\���P�X�O�W�L�S�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���L�V���W�K�H��
�O�D�U�J�H�U���R�I���W�K�H���I�O�R�Z���U�D�W�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���P�H�H�W���V�S�D�F�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��
�D�Q�G���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���I�O�R�Z���U�D�W�H������

�7�K�H�)�R�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O�V�����W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���D�S�S�O�L�H�V���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V��
�R�I���D���V�L�]�L�Q�J���U�X�Q�����D�Q�G���R�Y�H�U�V�L�]�H�V���E�R�W�K���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O���F�D�S�D�F�L�W�\���D�Q�G���D�L�U�I�O�R�Z�V��
�E�\�����������W�R���R�E�W�D�L�Q���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���D�L�U�I�O�R�Z����

�7�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�\�V�W�H�P���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���W�K�D�W��
�V�D�W�L�V�I�L�H�V���W�K�D�W���F�R�L�Q�F�L�G�H�Q�W���S�H�D�N���R�I���D�O�O���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V���D�W���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���������ƒ�)������

��



Building Descriptors Reference - Page 5-143  

��

Building Descriptors Reference HVAC Secondary Systems 

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�Z���W�K�H���V�X�S�S�O�\�����D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I�����I�D�Q���V�����D�U�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G��

�7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�H����
�x�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����L�Q�O�H�W�����R�U���G�L�V�F�K�D�U�J�H���G�D�P�S�H�U�V��
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����L�Q�O�H�W���J�X�L�G�H���Y�D�Q�H�V��
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���S�L�W�F�K���E�O�D�G�H�V��
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����R�W�K�H�U��
�x�� �7�Z�R���V�S�H�H�G��
�x�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H�����F�\�F�O�L�Q�J�����I�D�Q���F�\�F�O�H�V���Z�L�W�K���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J����

��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���Y�D�U�L�D�E�O�H���D�L�U���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V��

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�����5�H�I�H�U���W�R���W�K�H���+�9�$�&���6�\�V�W�H�P���0�D�S���L�Q��
��������������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

�7�D�E�O�H�������������������6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��
�6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G����

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�$�&�6�=�$�&�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H�����F�\�F�O�L�Q�J�����R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��

�6�\�V�W�H�P�������±���)�3�)�&�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H�����F�\�F�O�L�Q�J����

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���$�&�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H����

� � � �

�6�\�V�W�H�P�������±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����

�6�\�V�W�H�P�������±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=�����6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H���9�$�9�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����

� � � �

�6�\�V�W�H�P�������±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�+���8�Q�L�W�V�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'�����

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�&���8�Q�L�W�V�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'�����

����)�R�U���&�5�$�+���8�Q�L�W�V�����I�D�Q���Y�R�O�X�P�H���V�K�D�O�O���E�H���O�L�Q�H�D�U�O�\���U�H�V�H�W���I�U�R�P�����������S�H�U�F�H�Q�W���D�L�U���I�O�R�Z���D�W�����������S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���D�L�U�I�O�R�Z���D�W��������
�S�H�U�F�H�Q�W���F�R�R�O�L�Q�J���O�R�D�G���D�Q�G���E�H�O�R�Z����
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�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���%�U�D�N�H���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�I�W���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���H�D�F�K���V�X�S�S�O�\���I�D�Q����

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G���L�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���N�:���L�V���V�X�S�S�O�L�H�G����

Units �+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����K�S����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�,�I���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����W�K�H�Q���W�K�H��
�V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�Q�G���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�U�H���Q�R�W������

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�S�S�O�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�X�O�H���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���E�K�S�����E�D�V�H�G���R�Q���X�V�H�U���L�Q�S�X�W����

�$���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H�����K�S�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�7�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���L�V���F�R�P�S�D�U�H�G��
�D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���V�L�]�H���I�U�R�P���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��
�P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��
���E�K�S�����L�V���V�H�W���W�R���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���R�I���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���E�K�S���D�Q�G���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I��
�W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S��� ���P�D�[���X�V�H�U���E�K�S�����������S�H�U�F�H�Q�W���î�0�+�3�L��������

�:�K�H�U�H���8�V�H�U���E�K�S���L�V���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U����

�0�+�3�L���L�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G�����Q�D�P�H�S�O�D�W�H�����P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

�0�+�3�L�������L�V���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�U�R�P���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���0�R�W�R�U��
�6�L�]�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V����������
�W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�U�R�P���W�K�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H���L�V�����������D�Q�G��������
�S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V����������

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

�)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���)�3�)�&�����1�R�W���$�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

�)�R�U���3�9�$�9���D�Q�G���E�X�L�O�W���X�S���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V������

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���%�+�3��� �������������������[���F�I�P�P�D�[�������$�����[���6�X�S�S�O�\���)�D�Q���5�D�W�L�R����

�)�R�U���R�W�K�H�U���V�\�V�W�H�P�V������

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���%�+�3��� ���������������������[���F�I�P�������$�����[���6�X�S�S�O�\�)�D�Q�5�D�W�L�R�����Z�K�H�U�H��

���F�I�P����� ���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z�����D�Q�G��

���$��� ���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�����V�H�H���V�H�S�D�U�D�W�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U����

�6�X�S�S�O�\�)�D�Q�5�D�W�L�R���L�V���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H���S�R�Z�H�U���D�W���G�H�V�L�J�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�6�)�E�K�S��� �������������������[���F�I�P�P�D�[�������$���������5�)�E�K�S���������(�)�E�K�S�� ��
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�)�R�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V���������������������[���F�I�P�������$�����Z�K�H�U�H��

���&�I�P�P�D�[��� ���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z�����D�Q�G��

���$��� ���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�����V�H�H���V�H�S�D�U�D�W�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U����

�5�)�E�K�S��� ���W�K�H���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��at minimum OA damper position 
Assume fan static pressure of 0.5” w.g. for relief fan. 

�(�)�E�K�S��� ���W�K�H���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���D�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������+�3���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���P�D�Q�X�D�O�O�\���V�Z�L�W�F�K�H�G�������)�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���W�K�D�W��
�V�H�U�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���V�K�D�O�O���E�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���L�Q���D��
�P�D�Q�Q�H�U���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���$�6�+�5�$�(���3�5�0����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���L�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���D�Q�G���X�Q�D�O�W�H�U�H�G�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����V�D�P�H���D�V���Q�H�Z��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���0�R�W�R�U���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���P�R�W�R�U���Q�D�P�H�S�O�D�W�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �/�L�V�W�����F�K�R�R�V�H���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���W�K�H���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G�V����

Standard Design �7�K�H���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���L�V���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���W�L�P�H�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\��
�I�D�Q���U�D�W�L�R�����V�H�H���D�E�R�Y�H�����6�H�W���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W��
�O�D�U�J�H�U���Q�R�P�L�Q�D�O���+�3���V�L�]�H�����I�U�R�P���1�(�0�$���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�H�W���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���O�D�U�J�H�U���Q�R�P�L�Q�D�O���+�3���V�L�]�H����
�I�U�R�P���1�(�0�$���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���6�W�D�W�L�F���3�U�H�V�V�X�U�H��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q����

�7�K�L�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���E�R�W�K���I�D�Q���H�O�H�F�W�U�L�F���H�Q�H�U�J�\���X�V�D�J�H���D�Q�G���G�X�F�W���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V����

Units �,�Q�F�K�H�V���R�I���Z�D�W�H�U���F�R�O�X�P�Q�����L�Q�����+��������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����
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Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�R�U���D�O�O���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�S�W���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O�����)�3�)�&�����D�Q�G��
�3�7�$�&���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H����

�$�L�U�I�O�R�Z���6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H����
�V�L�[���V�W�R�U�L�H�V��
�R�U���O�H�V�V��

�0�X�O�W�L�S�O�H��
�]�R�Q�H�����O�H�V�V��
�W�K�D�Q���V�L�[��
�V�W�R�U�L�H�V��

�0�X�O�W�L�S�O�H��
�]�R�Q�H����
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�V�L�[���V�W�R�U�L�H�V��

�������������F�I�P�� �������´�� �������´�� �������´��

�����������F�I�P���±��
���������������F�I�P��

�������´�� �������´�� �������´��

�!��������������
�F�I�P��

�������´�� �������´�� �������´��

�$�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���V�S�H�F�L�D�O���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q�O�\���I�R�U���V�S�H�F�L�I�L�F���S�U�R�F�H�V�V�H�V���V�X�F�K���D�V���F�O�H�D�Q���U�R�R�P�V�����6�H�H��
�S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����'�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�W�H�V�R�I�W�Z�D�U�H���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�Q�G���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O���V�\�V�W�H�P����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���I�D�Q���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�L�V���L�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���P�R�W�R�U���O�R�V�V�H�V��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��
�E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���D�O�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�S�W���W�K�H���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O����

�7�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���V�K�D�O�O���E�H���������S�H�U�F�H�Q�W���L�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�V�X�S�S�O�\���D�L�U���I�O�R�Z���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������F�I�P�����������S�H�U�F�H�Q�W���L�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U��
�I�O�R�Z���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������F�I�P���D�Q�G�����������������F�I�P�����R�U���������S�H�U�F�H�Q�W���L�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q��
�V�X�S�S�O�\���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������������F�I�P����

��������

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O���V�\�V�W�H�P����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
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��

�6�X�S�S�O�\���0�R�W�R�U���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�O�O���V�X�S�S�O�\���I�D�Q�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���I�X�O�O���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���P�R�W�R�U���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�K�H�Q���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G���L�V���X�V�H�G����

Standard Design �7�K�H���P�R�W�R�U���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���7�D�E�O�H���������I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���P�R�W�R�U���V�L�]�H��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���E�K�S����

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

��

�)�D�Q���3�R�Z�H�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�U���R�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

Definition �$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���U�H�O�D�W�H�G���W�R���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F��
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�U���R�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�6�S�H�F�L�D�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���P�D�\���D�S�S�O�\����

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �7�K�H���X�V�H�U���F�K�R�R�V�H�V���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�U�H�G�L�W�V���I�U�R�P���W�K�H���O�L�V�W��
�E�H�O�R�Z�����,�I���W�K�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�U�H�G�L�W���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����W�K�H��
�V�W�D�W�L�F�V���S�U�H�V�V�X�U�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���L�V���I�L�[�H�G�����)�R�U���W�K�H���F�U�H�G�L�W�V���W�K�D�W���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H��
�G�H�V�L�J�Q�����W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�V���W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���I�R�U���H�D�F�K���G�H�Y�L�F�H����

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�����E�K�S�����L�V���J�L�Y�H�Q���E�\���W�K�H��
�H�T�X�D�W�L�R�Q����

�)�3�$��� ���6���6�3�L���[���&�)�0�L����������������

�:�K�H�U�H���6�3�L��� ���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�H�Y�L�F�H�����L�Q�F�K�H�V���Z���F����

�&�)�0�L��� ���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�H�Y�L�F�H��

��

�'�H�Y�L�F�H�� �$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���&�U�H�G�L�W�V��

�5�H�W�X�U�Q���R�I���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V��
�U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���F�R�G�H���W�R���E�H���I�X�O�O�\��
�G�X�F�W�H�G��

�������´���Z���J����

�(�[�K�D�X�V�W���I�L�O�W�H�U�V�����V�F�U�X�E�E�H�U�V�����R�U���R�W�K�H�U���7�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���R�I���W�K�H��
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�H�[�K�D�X�V�W���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

�3�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���F�U�H�G�L�W�����0�(�5�9��
�������R�U���J�U�H�D�W�H�U���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�D�O�O�\��
�H�Q�K�D�Q�F�H�G���I�L�O�W�H�U�V��

�3�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�W�������[��
�F�O�H�D�Q���I�L�O�W�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���D�W���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

�&�D�U�E�R�Q���D�Q�G���R�W�K�H�U���J�D�V���S�K�D�V�H���D�L�U��
�F�O�H�D�Q�H�U�V��

�&�O�H�D�Q���I�L�O�W�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���D�W���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

�%�L�R�V�D�I�H�W�\���F�D�E�L�Q�H�W�� �3�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���R�I���G�H�Y�L�F�H���D�W���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���I�R�U���Q�H�Z���+�9�$�&���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J����
�X�Q�D�O�W�H�U�H�G���V�\�V�W�H�P�V����
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��

��

�7�D�E�O�H�������������������0�L�Q�L�P�X�P���1�R�P�L�Q�D�O���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���I�R�U���(�O�H�F�W�U�L�F���0�R�W�R�U�V�����3�H�U�F�H�Q�W����
�0�R�W�R�U���+�R�U�V�H��

�3�R�Z�H�U��

���� ����������

�������� ����������

���� ����������

���� ����������

���� ����������

�������� ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

������ ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

�������� ����������

��

�)�D�Q���3�R�V�L�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���V�X�S�S�O�\���I�D�Q�V��

Definition �7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O����

�7�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���H�L�W�K�H�U���G�U�D�Z���W�K�U�R�X�J�K�����I�D�Q���L�V���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���F�R�L�O�����R�U��
�E�O�R�Z���W�K�U�R�X�J�K�����I�D�Q���L�V���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���F�R�L�O������

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �'�U�D�Z���W�K�U�R�X�J�K��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�0�R�W�R�U���3�R�V�L�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���V�X�S�S�O�\���I�D�Q�V��

Definition �7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���P�R�W�R�U���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���D�L�U���V�W�U�H�D�P����

�7�K�H���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P���R�U���R�X�W���R�I���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �,�Q���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�D�Q���3�D�U�W���)�O�R�Z���3�R�Z�H�U���&�X�U�Y�H��

Applicability �$�O�O���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���S�D�U�W���O�R�D�G���S�R�Z�H�U���F�X�U�Y�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���I�X�O�O���O�R�D�G���S�R�Z�H�U��
�G�U�D�Z���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���I�X�O�O���O�R�D�G���D�L�U���I�O�R�Z����

�7�K�H���F�X�U�Y�H���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���D�V���D���T�X�D�G�U�D�W�L�F���H�T�X�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�Q��
�D�E�V�R�O�X�W�H���P�L�Q�L�P�X�P���S�R�Z�H�U���G�U�D�Z���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���U�D�W�L�R��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���X�V�H�U���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���D�E�O�H���W�R���V�H�O�H�F�W���9�6�'���Z�L�W�K���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���U�H�V�H�W���L�I���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���'�'�&���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�R���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�D�Q��
�F�X�U�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���(�T�X�D�W�L�R�Q�������D�Q�G���7�D�E�O�H���������I�R�U���W�K�H���W�\�S�H���R�I���I�D�Q��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

�2�.�4 L�:�=�; E�:� >  H � (� =� J� 4� =� P� E� K�; E�:� ?  H � (� =� J� 4� =� P� E� K�6�; E�:� @  H � (� =� J� 4� =� P� E� K�7�;��

�2�.�4 L �2�K�S�A�N�/�E�J��

�:�K�H�U�H����

�2�.�4�� �5�D�W�L�R���R�I���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�W���S�D�U�W���O�R�D�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���I�X�O�O���O�R�D�G���I�D�Q��
�S�R�Z�H�U��

�2�K�S�A�N�/�J�� �0�L�Q�L�P�X�P���I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�R��

�(�=�J�4�=�P�E�K�� �5�D�W�L�R���R�I���F�I�P���D�W���S�D�U�W���O�R�D�G���W�R���I�X�O�O���O�R�D�G���F�I�P��

�=�á �>�á �?�á �=�J�@���@�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z��

����
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Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�����F�R�Q�V�W�D�Q�W��
�Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���F�X�U�Y�H���9�6�'���Z�L�W�K���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���U�H�V�H�W���I�D�Q�V���V�K�D�O�O���E�H��
�X�V�H�G���I�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�� �=�� �>�� �?�� �@�� �3�H�U�F�H�Q�W��

�3�R�Z�H�U�P�L�Q��

�)�D�Q���7�\�S�H���±���&�R�Q�W�U�R�O���7�\�S�H�� �������������� �������������� ���������������� �������������� ��������

�$�)���R�U���%�,���U�L�G�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�Y�H�D�� �������������� �������������� �������������� ���������������� ��������

�$�)���R�U���%�,���Z�L�W�K���L�Q�O�H�W���Y�D�Q�H�V���R�U��
�G�L�V�F�K�D�U�J�H���G�D�P�S�H�U�V�D��

�������������� ������������ �������������� ���������������� ��������

�)�&���U�L�G�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�Y�H�D�� �������������� ���������������� �������������� ���������������� ��������

�)�&���Z�L�W�K���L�Q�O�H�W���Y�D�Q�H�V�D�� �������������� ���������������� �������������� ���������������� ��������

�9�D�Q�H���D�[�L�D�O���Z�L�W�K���Y�D�U�L�D�E�O�H���S�L�W�F�K��
�E�O�D�G�H�V�D��

������������������������ ������������������������ �������������������������� ���������������������� ��������

�$�Q�\���I�D�Q���Z�L�W�K���9�6�'�� ������������������������ ���������������������� ������������������������ ������������������������ ��������

� 9� 6� '� �� Z� L� W� K� �� V� W� D� W� L� F� �� S� U� H� V� V� X� U� H� �� U� H� V� H� W� � � � � � � � � � � �

�D����Advanced VAV System Design Guide�����&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����&�(�&���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�������������������������$��������������������

��

�6�X�S�S�O�\���)�D�Q���3�R�Z�H�U���,�Q�G�H�[��

Applicability �)�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���X�V�H���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���S�R�Z�H�U�����D�W���W�K�H���P�R�W�R�U�����S�H�U���X�Q�L�W���R�I���I�O�R�Z��

Units �:���F�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���R�U���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����P�D�\���R�Q�O�\���E�H��
�X�V�H�G���I�R�U���I�R�X�U���S�L�S�H���I�D�Q���F�R�L�O���V�\�V�W�H�P�V��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���)�3�)�&���V�\�V�W�H�P�V���������������:���F�I�P�����I�R�U���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���R�Q�O�\���V�\�V�W�H�P�V����
�����������:���F�I�P���I�R�U���+�9���V�\�V�W�H�P�V���������������:���F�I�P����

�)�R�U���&�5�$�&���D�Q�G���&�5�$�+���V�\�V�W�H�P�V�����������:���N�%�W�X���K���R�I���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\����
�Z�K�L�F�K���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���H�T�X�D�O�V�������������:���F�I�P���D�V�V�X�P�L�Q�J�����������F�I�P���W�R�Q����

�I�R�U���R�W�K�H�U���V�\�V�W�H�P�V�����Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
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�3�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���)�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���3�U�H�V�V�X�U�H���'�U�R�S��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���R�U���R�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

Definition �$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�\�V�W�H�P���S�U�H�V�V�X�U�H���G�U�R�S���U�H�O�D�W�H�G���W�R���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�U���R�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�6�S�H�F�L�D�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���P�D�\���D�S�S�O�\����

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�'�H�I�D�X�O�W���L�V���]�H�U�R�����6�S�H�F�L�D�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�O�D�L�P���D�Q�\���F�U�H�G�L�W���I�R�U��
�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���H�[�F�H�V�V���R�I�������L�Q�F�K���Z�F�����)�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���S�U�R�F�H�V�V��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����V�X�F�K���D�V���F�O�H�D�Q���U�R�R�P���R�U���K�R�V�S�L�W�D�O���D�U�H�D�V������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���E�X�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���D���P�D�[�L�P�X�P���R�I�������L�Q�F�K���Z�F��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.3.3 Return/Relief Fans  

�7�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���Q�R���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P���K�D�V���D��
�U�H�O�L�H�I���I�D�Q���R�Q�O�\���L�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P���K�D�V���D�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U����

��

�3�O�H�Q�X�P���=�R�Q�H��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���G�X�F�W�V���R�U���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�O�H�Q�X�P��

Definition �$���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���W�K�D�W���V�H�U�Y�H�V���D�V���U�H�W�X�U�Q���S�O�H�Q�X�P���R�U���Z�K�H�U�H��
�W�K�H���U�H�W�X�U�Q���G�X�F�W�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G��

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���$�L�U���3�D�W�K��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���G�X�F�W�V���R�U���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�O�H�Q�X�P��

Definition �'�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���S�D�W�K���I�R�U���D�L�U����

�&�D�Q���E�H���G�X�F�W�H�G���U�H�W�X�U�Q�����S�O�H�Q�X�P���U�H�W�X�U�Q�����R�U���G�L�U�H�F�W���W�R���X�Q�L�W����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����
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Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���K�D�V���D���U�H�O�L�H�I���I�D�Q����
�)�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�������D�Q�G���������W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�D�W�K��
�V�K�D�O�O���E�H���G�L�U�H�F�W���W�R���X�Q�L�W�����)�R�U���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V������
�W�K�U�R�X�J�K�����������W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���G�X�F�W�H�G���U�H�W�X�U�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���)�D�Q���'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���I�D�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���V������

�7�K�L�V���V�H�W�V���W�K�H�����������S�H�U�F�H�Q�W���I�D�Q���I�O�R�Z���S�R�L�Q�W���I�R�U���W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G���F�X�U�Y�H�����V�H�H��
�E�H�O�R�Z������

Units �&�I�P��

Input Restrictions �)�R�U���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V�����D�$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�)�R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V�����W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���V�H�W���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���P�L�Q�X�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��
�H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���P�L�Q�X�V�������������F�I�P���I�W�����I�R�U���S�U�H�V�V�X�U�L�]�D�W�L�R�Q����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
�Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G����

�7�K�H���U�H�O�L�H�I���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�I�O�R�Z���P�L�Q�X�V���W�K�H��
�H�[�K�D�X�V�W���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���D�Q�G���P�L�Q�X�V�������������F�I�P���I�W�����I�R�U���S�U�H�V�V�X�U�L�]�D�W�L�R�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���)�D�Q���%�U�D�N�H���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�I�W���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���V����

Units �%�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�S�S�O�\���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���U�X�O�H���W�R��
�V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�D�V�H�G���R�Q��
�X�V�H�U���L�Q�S�X�W����

�$���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H�����K�S�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�7�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���R�I��
�E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�Q�G���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����L�Q���W�K�H��
�V�D�P�H���P�D�Q�Q�H�U���D�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S��� ���P�L�Q�����X�V�H�U���E�K�S�����������S�H�U�F�H�Q�W���[���0�+�3�L��������

�:�K�H�U�H������

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S���L�V���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

�8�V�H�U���E�K�S���L�V���W�K�H���D�F�W�X�D�O���I�D�Q���E�K�S���D�V���H�Q�W�H�U�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����D�Q�G��

�0�+�3�L�������L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���V�L�]�H���I�U�R�P���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H�����0�+�3�L���L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U��
�H�Q�W�H�U�V���I�R�U���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q����

�6�H�H���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
�Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G����

�6�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D�Q���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���V�K�D�O�O���X�V�H���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���D�Q�G��
�V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���D�Q�G���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�W�K�R�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���)�D�Q���0�R�W�R�U���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���P�R�W�R�U���Q�D�P�H�S�O�D�W�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �/�L�V�W���F�K�R�R�V�H���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���W�K�H���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G�V����

Standard Design �7�K�H���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���L�V���W�K�L�V���Y�D�O�X�H���W�L�P�H�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\��
�I�D�Q���U�D�W�L�R�����V�H�H���D�E�R�Y�H�����1�R�W���P�R�G�H�O�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���'�H�V�L�J�Q���6�W�D�W�L�F���3�U�H�V�V�X�U�H��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q���V�\�V�W�H�P����
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�7�K�L�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���E�R�W�K���I�D�Q���H�O�H�F�W�U�L�F���H�Q�H�U�J�\���X�V�D�J�H���D�Q�G���G�X�F�W���K�H�D�W���J�D�L�Q��
�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V����

Units �,�Q�F�K�H�V���R�I���Z�D�W�H�U���F�R�O�X�P�Q�����L�Q�����+�������J�D�X�J�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G��
�W�R���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
�Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V�����D�Q�G���W�K�H���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���L�V���Q�R�W���P�R�G�H�O�H�G����

�)�R�U���I�D�Q�V���Z�L�W�K���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������������F�I�P�����W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���L�V��
���������´����

�)�R�U���I�D�Q�V���Z�L�W�K���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H�����������������F�I�P���R�U���J�U�H�D�W�H�U�����W�K�H���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���������´����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���)�D�Q���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���I�D�Q���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���L�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���O�R�V�V���R�I���W�K�H���P�R�W�R�U����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����7�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
�Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

�)�R�U���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������������F�I�P�����������S�H�U�F�H�Q�W�����)�R�U���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z��
���������������F�I�P���R�U���J�U�H�D�W�H�U�����������S�H�U�F�H�Q�W����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�5�H�W�X�U�Q���5�H�O�L�H�I���0�R�W�R�U���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�O�O���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���I�X�O�O���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���P�R�W�R�U���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�K�H�Q���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G���L�V��
�X�V�H�G����

Standard Design �)�U�R�P���$�&�0���7�D�E�O�H�������1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�0�R�W�R�U���3�R�V�L�W�L�R�Q��

Applicability �$�O�O���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V��

Definition �7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���P�R�W�R�U���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���D�L�U���V�W�U�H�D�P����
�7�K�H���F�K�R�L�F�H�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P���R�U���R�X�W���R�I���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

Standard Design �,�Q���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�D�Q���3�D�U�W���)�O�R�Z���3�R�Z�H�U���&�X�U�Y�H��

Applicability �$�O�O���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V���I�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V����

Definition �$���S�D�U�W���O�R�D�G���S�R�Z�H�U���F�X�U�Y�H���Z�K�L�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���I�X�O�O���O�R�D�G���S�R�Z�H�U��
�G�U�D�Z���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���I�X�O�O���O�R�D�G���D�L�U���I�O�R�Z����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���U�D�W�L�R��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�D�Q���F�X�U�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���(�T�X�D�W�L�R�Q�������D�Q�G��
�7�D�E�O�H���������I�R�U���W�K�H���W�\�S�H���R�I���I�D�Q���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V�������������7�K�H���F�X�U�Y�H���I�R�U���9�6�'���I�D�Q�V��
�V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���D���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.3.4 Exhaust Fan Systems 

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���W�U�D�F�N���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�H�P�S�W���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���U�D�W�H���X�S���W�R��
�W�K�H���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���E�\���V�S�D�F�H���W�\�S�H�����V�H�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���������$���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�D�[�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H�������(�[�H�P�S�W���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���H�[�K�D�X�V�W���I�U�R�P���W�R�L�O�H�W�V����
�E�U�H�D�N���U�R�R�P�V�����F�R�S�\���U�R�R�P�V���D�Q�G���N�L�W�F�K�H�Q�V�����&�R�Y�H�U�H�G���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���J�D�U�D�J�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q����
�O�D�E���H�[�K�D�X�V�W���D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W���I�U�R�P���N�L�W�F�K�H�Q�V���Z�L�W�K���R�Y�H�U���������������F�I�P���R�I���H�[�K�D�X�V�W�����5�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���F�R�Y�H�U�H�G���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H���D�Q�G���I�D�Q���S�R�Z�H�U���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�V�H�F�W�L�R�Q�V����
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�(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���I�O�R�Z���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H�G���I�R�U���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����$�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���P�D�\��
�V�H�U�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V�����)�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�����W�R�W�D�O���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U�I�O�R�Z��
�P�D�\���Q�H�H�G���W�R���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���V�R���W�K�D�W���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���H�D�F�K���I�O�R�R�U���R�I���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���P�D�W�F�K�H�V��
�W�K�H���W�R�W�D�O���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���W�K�D�W���I�O�R�R�U����

�,�I���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�V���D���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����W�K�H�Q���D�Q��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���1�2�7���G�H�I�L�Q�H�G�����V�L�Q�F�H���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q��
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���D���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���L�V���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G����

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�����7�K�L�V���V�K�R�X�O�G���E�H���N�H�\�H�G���W�R���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����L�I���S�R�V�V�L�E�O�H�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���S�O�D�Q���F�K�H�F�N�L�Q�J�����(�[�K�D�X�V�W��
�U�D�W�H�V���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���U�H�I�H�U���W�R���W�K�L�V���Q�D�P�H����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����W�K�L�V���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���W�D�J�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�O�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P��
�W�K�D�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�I���W�K�H���X�V�H�U���K�D�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���D�V���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���D�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���Q�D�P�H��
�F�D�Q���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�D�W���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���R�U���V�R�P�H���R�W�K�H�U��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Q�D�P�H���P�D�\���E�H���X�V�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�\�V�W�H�P���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�Q���P�R�G�H�O���I�D�Q�V���L�Q���W�K�U�H�H���Z�D�\�V�����6�H�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U��
�V�X�S�S�O�\���V�\�V�W�H�P���P�R�G�H�O�L�Q�J���P�H�W�K�R�G����

Units �/�L�V�W�����S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H��
�P�H�W�K�R�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���3�R�Z�H�U���5�D�W�L�R��
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Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�S�S�O�\���W�R���D�O�O���I�D�Q�V���W�K�D�W��
�R�S�H�U�D�W�H���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�R���D�S�S�R�U�W�L�R�Q���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���W�R���W�K�H���V�X�S�S�O�\��
�I�D�Q���D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����D���U�D�W�L�R���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���W�K�D�W���L�V���W�K�H���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���Q�R�Q���H�[�H�P�S�W��
�H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���W�R���W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���I�D�Q���S�R�Z�H�U����

Units �/�L�V�W���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����Q�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W����

�7�K�L�V���L�V���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���W�R���W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���I�D�Q���S�R�Z�H�U�����Z�K�L�F�K��
�L�Q�F�O�X�G�H�V�����V�X�S�S�O�\���I�D�Q�V�����H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����U�H�W�X�U�Q���I�D�Q�V�������J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�������+�3��
�Q�D�P�H�S�O�D�W�H�����D�Q�G���D�Q�\���V�H�U�L�H�V���S�R�Z�H�U�H�G���I�D�Q�V�������5�H�W�X�U�Q���D�Q�G���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���D�U�H��
�P�R�G�H�O�H�G�����E�X�W���D�U�H���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�L�V���U�D�W�L�R����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���U�D�W�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H�����������S�H�U�F�H�Q�W���I�O�R�Z���S�R�L�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�U�W���I�O�R�Z���F�X�U�Y�H����
�$�F�W�X�D�O���D�L�U���I�O�R�Z���L�V���W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���I�O�R�Z���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����D�V��
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H����

Units �&�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����7�K�H���W�R�W�D�O���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J��
���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����V�K�D�O�O���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���V�X�P���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����R�X�W�G�R�R�U�����D�L�U���I�O�R�Z�����(�[�K�D�X�V�W���P�D�N�H�X�S���F�D�Q���E�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���I�U�R�P��
�R�W�K�H�U���]�R�Q�H�V���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H���W�R�W�D�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�[�K�D�X�V�W���U�D�W�H��
�G�R�H�V���Q�R�W���H�[�F�H�H�G���W�K�H���W�R�W�D�O���P�L�Q�L�P�X�P���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����E�X�W���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���X�Q�G�H�U��
�L�Q�S�X�W���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���I�R�U���]�R�Q�H���V�����P�D�\��
�Q�H�H�G���W�R���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���E�\���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����V�R���W�K�D�W���W�K�H���W�R�W�D�O���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���V�X�S�S�O�L�H�G���W�R���D�O�O���]�R�Q�H�V���R�Q���D���I�O�R�R�U���H�T�X�D�O�V���W�K�H���W�R�W�D�O���H�[�K�D�X�V�W��
�I�D�Q���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z���I�R�U���D�O�O���]�R�Q�H�V���R�Q���W�K�H���I�O�R�R�U����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��
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Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�Z���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�����D�U�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V��
�L�Q�F�O�X�G�H����

�x�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��
�x�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����Z�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���I�O�R�Z���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���L�V���Y�D�U�L�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���D���V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q�H���R�I���W�K�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z���R�S�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H��
�V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����E�X�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G��
�D�E�R�Y�H������

�)�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���V�H�U�Y�L�Q�J���N�L�W�F�K�H�Q���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���I�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���L�V��
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���I�R�U���I�D�Q�V���Z�L�W�K���I�O�R�Z���U�D�W�H���������������F�I�P���D�Q�G���E�H�O�R�Z�����D�Q�G���Y�D�U�L�D�E�O�H��
�I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H���I�R�U���I�D�Q�V���Z�L�W�K���I�O�R�Z���U�D�W�H���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������������F�I�P����

�)�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���V�H�U�Y�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���I�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���L�V��
�Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H���Z�K�H�Q���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���L�V��������
�$�&�+���R�U���O�H�V�V�����,�I���W�K�H���O�D�E���H�[�K�D�X�V�W���I�O�R�Z���P�L�Q�L�P�X�P���L�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���������$�&�+�����W�K�H��
�F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���L�V���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�D�V�K���&�R�Q�W�U�R�O���)�U�D�F�W�L�R�Q��

Applicability �/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���I�U�D�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W���K�R�R�G�V���W�K�D�W��
�K�D�Y�H���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q��

Input Restrictions �%�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G�������L�Q�F�O�X�V�L�Y�H��

Standard Design ������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���I�O�R�Z���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O����
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Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q���R�I�I��

Input Restrictions �)�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���Q�R�W���V�H�U�Y�L�Q�J���N�L�W�F�K�H�Q���D�Q�G���O�D�E���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V��
�I�L�[�H�G���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���+�9�$�&���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\��
�L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%�����)�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���D�Q�G���O�D�E���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Standard Design �6�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�F�F�X�S�D�Q�F�\����

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D���P�L�[���R�I���I�X�P�H���K�R�R�G�V���Z�L�W�K���D�Q�G��
�Z�L�W�K�R�X�W���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V�����W�K�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W���V�F�K�H�G�X�O�H���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�U�D�W�H�G��
�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���Y�D�O�X�H���I�R�U���Q�R���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���Z�L�W�K��
�V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O�V�����D�G�M�X�V�W�H�G���E�\���W�K�H���V�D�V�K���F�R�Q�W�U�R�O���I�U�D�F�W�L�R�Q����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���%�U�D�N�H���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�I�W���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V������

Units �%�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���D���S�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���U�X�O�H���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�������E�D�V�H�G���R�Q���X�V�H�U��
�L�Q�S�X�W����

�$���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H�����K�S�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�7�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���R�I��
�E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�Q�G���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����L�Q���W�K�H��
�V�D�P�H���P�D�Q�Q�H�U���D�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S��� ���P�D�[�����X�V�H�U���E�K�S�����������S�H�U�F�H�Q�W���[���0�+�3�L��������

�:�K�H�U�H����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S���L�V���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

�8�V�H�U���E�K�S���L�V���W�K�H���D�F�W�X�D�O���I�D�Q���E�K�S���D�V���H�Q�W�H�U�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U��

�0�+�3�L�������L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���V�L�]�H���I�U�R�P���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H�����0�+�3�L���L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U��
�H�Q�W�H�U�V���I�R�U���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q��

�6�H�H���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q������

�)�R�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���H�[�K�D�X�V�W�����H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R�������������:���F�I�P�����,�I���W�K�H���X�V�H�U���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V��
�W�K�D�W���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�Q�F�O�X�G�H�V���V�F�U�X�E�E�H�U�V���R�U���R�W�K�H�U���D�L�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���G�H�Y�L�F�H�V�����W�K�H��
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�V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R������������
�:���F�I�P����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���W�L�P�H�V���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�D�W�L�R�����Z�K�H�U�H���W�K�H���I�D�Q��
�V�\�V�W�H�P���S�R�Z�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H���L�V���H�T�X�D�O���W�R����

�)�R�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V�����������������������[���F�I�P�P�D�[�������$�����[��
�(�[�K�D�X�V�W�)�D�Q�3�R�Z�H�U�5�D�W�L�R��

�)�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V�����������������������[���F�I�P�P�D�[�������$�������[��
�(�[�K�D�X�V�W�)�D�Q�3�R�Z�H�U�5�D�W�L�R��

�)�R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V�������������������[���F�I�P�P�D�[�������$�����[��
�(�[�K�D�X�V�W�)�D�Q�3�R�Z�H�U�5�D�W�L�R��

��

�7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���D���S�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���U�X�O�H���W�R���V�S�H�F�L�I�\���W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�������E�D�V�H�G���R�Q���X�V�H�U��
�L�Q�S�X�W����

�$���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H�����K�S�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�7�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���R�I��
�E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���D�Q�G���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����L�Q���W�K�H��
�V�D�P�H���P�D�Q�Q�H�U���D�V���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S��� ���P�D�[�����X�V�H�U���E�K�S�����������S�H�U�F�H�Q�W���[���0�+�3�L��������

�:�K�H�U�H����

�3�U�R�S�R�V�H�G���E�K�S���L�V���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���U�H�O�L�H�I���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���X�V�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q����

�8�V�H�U���E�K�S���L�V���W�K�H���D�F�W�X�D�O���I�D�Q���E�K�S���D�V���H�Q�W�H�U�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U��

�0�+�3�L�������L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�P�D�O�O�H�U���P�R�W�R�U���V�L�]�H���I�U�R�P���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H�����0�+�3�L���L�V���W�K�H���P�R�W�R�U���V�L�]�H���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U��
�H�Q�W�H�U�V���I�R�U���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q��

�6�H�H���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���0�R�W�R�U���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���P�R�W�R�U���Q�D�P�H�S�O�D�W�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �/�L�V�W�������F�K�R�R�V�H���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���W�K�H���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G�V����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���'�H�V�L�J�Q���6�W�D�W�L�F���3�U�H�V�V�X�U�H��

Applicability �$�Q�\���V�\�V�W�H�P���Z�L�W�K���U�H�W�X�U�Q���R�U���U�H�O�L�H�I���I�D�Q�V���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�L�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U��
�E�R�W�K���I�D�Q���H�O�H�F�W�U�L�F���H�Q�H�U�J�\���X�V�D�J�H���D�Q�G���G�X�F�W���K�H�D�W���J�D�L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V����

Units �,�Q�F�K�H�V���R�I���Z�D�W�H�U���F�R�O�X�P�Q�����L�Q�����+��������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���Q�R�W���V�H�U�Y�L�Q�J���N�L�W�F�K�H�Q�V�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H���I�R�U���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W��
�I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���I�L�[�H�G���D�W���������´���Z�F�����)�R�U���O�D�E��
�H�[�K�D�X�V�W�������´���L�I���V�L�[���V�W�R�U�L�H�V���R�U���O�H�V�V�����R�U���������´���L�I���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���V�L�[���V�W�R�U�L�H�V����

�:�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���K�D�V���D�Q���Q�R�Q���H�[�H�P�S�W���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�����+�3�W�K�D�W���R�S�H�U�D�W�H�V���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�K�S�������V�W�D�W�L�F��
�S�U�H�V�V�X�U�H���V�K�D�O�O���E�H�����������´���Z���J�����W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����X�S���W�R���D��
�O�L�P�L�W���R�I���������´���Z���J����

��

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���:���F�I�P���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H��
�V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���:���F�I�P����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�Q�\���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���D�W���U�D�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\����

�7�K�L�V���L�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���O�R�V�V�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�P�R�W�R�U����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �)�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�K�H���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���D�W���������S�H�U�F�H�Q�W����

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����7�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���G�R�H�V��
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�Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�I���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���I�D�Q���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S�����L�V��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���N�L�W�F�K�H�Q���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�K�H���I�D�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���������S�H�U�F�H�Q�W�����Z�K�L�O�H���I�R�U���O�D�E��
�H�[�K�D�X�V�W���L�W���L�V���������S�H�U�F�H�Q�W������

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G���U�H�V�X�O�W�L�Q�J��
�:���F�I�P�����V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G��
�U�H�V�X�O�W�L�Q�J���:���F�I�P�����L�V����������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���0�R�W�R�U���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���I�X�O�O���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���P�R�W�R�U���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���H�[�H�P�S�W���S�U�R�F�H�V�V���I�D�Q�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���O�D�E�����N�L�W�F�K�H�Q�����D�Q�G���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W��
�I�D�Q�V�����V�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�����)�R�U���S�U�R�F�H�V�V���I�D�Q�V�����W�K�H���Y�D�O�X�H���L�V���W�D�N�H�Q�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H����
�I�U�R�P���7�D�E�O�H����������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�)�D�Q���3�D�U�W���)�O�R�Z���3�R�Z�H�U���&�X�U�Y�H��

Applicability �$�O�O���Y�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���S�D�U�W���O�R�D�G���S�R�Z�H�U���F�X�U�Y�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���U�D�W�L�R���I�X�O�O���O�R�D�G���S�R�Z�H�U���G�U�D�Z���R�I��
�W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�D�W�L�R���I�X�O�O���O�R�D�G���D�L�U���I�O�R�Z����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V���U�D�W�L�R��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���I�D�Q���F�X�U�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���(�T�X�D�W�L�R�Q�������D�Q�G���7�D�E�O�H���������I�R�U��
�W�K�H���W�\�S�H���R�I���I�D�Q���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���S�3�U�R�S�R�V�H�G���G�'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

���7�W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���I�D�Q���F�X�U�Y�H���V�K�D�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P��
�(�T�X�D�W�L�R�Q�������D�Q�G���7�D�E�O�H���������I�R�U���W�K�H���W�\�S�H���R�I���I�D�Q���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�G�H�V�L�J�Q����
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���3�R�Z�H�U���,�Q�G�H�[��

Applicability �(�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���X�Q�L�W�V���D�Q�G���K�R�W�H�O���P�R�W�H�O��
�J�X�H�V�W�U�R�R�P�V��

Definition �7�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���I�O�R�Z����

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���R�Q�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G����

Units �:���F�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�)�R�U���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���X�Q�L�W�V���D�Q�G���K�R�W�H�O���P�R�W�H�O���J�X�H�V�W�U�R�R�P�V���������������:���F�I�P��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�����7�K�L�V���V�K�R�X�O�G���E�H���N�H�\�H�G���W�R���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����L�I���S�R�V�V�L�E�O�H�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���S�O�D�Q���F�K�H�F�N�L�Q�J�����(�[�K�D�X�V�W��
�U�D�W�H�V���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H�V���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���U�H�I�H�U���W�R���W�K�L�V���Q�D�P�H����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��

Input Restrictions �:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����W�K�L�V���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���W�D�J�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V����

Standard Design �7�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�O�O���K�D�Y�H���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R��
�W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�I���W�K�H���X�V�H�U���K�D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�Q���H�[�K�D�X�V�W��
�V�\�V�W�H�P���D�V���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���D�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���Q�R�W��
�E�H���P�R�G�H�O�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���K�D�V���L�W�V���R�Z�Q���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q��
�V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���Q�D�P�H���F�D�Q���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�D�W���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��
�R�U���V�R�P�H���R�W�K�H�U���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Q�D�P�H���P�D�\���E�H���X�V�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�\�V�W�H�P���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�Q���P�R�G�H�O���I�D�Q�V���L�Q���W�K�U�H�H���Z�D�\�V�����6�H�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U��
�V�X�S�S�O�\���V�\�V�W�H�P���P�R�G�H�O�L�Q�J���P�H�W�K�R�G����
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Units �/�L�V�W�����S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Input Restrictions �%�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Standard Design �3�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���'�H�V�L�J�Q���$�L�U�I�O�R�Z��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���U�D�W�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�����7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H�����������S�H�U�F�H�Q�W���I�O�R�Z���S�R�L�Q�W���R�I���W�K�H���S�D�U�W���I�O�R�Z���F�X�U�Y�H����
�$�F�W�X�D�O���D�L�U���I�O�R�Z���L�V���W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���I�O�R�Z���V�S�H�F�L�I�L�H�G���I�R�U���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H�����D�V��
�P�R�G�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���I�R�U���H�D�F�K���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H����

Units �&�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G������

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���K�R�Z���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�����D�U�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�����7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V��
�L�Q�F�O�X�G�H����

�� �&�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��
�� �9�D�U�L�D�E�O�H���I�O�R�Z�����Y�D�U�L�D�E�O�H���V�S�H�H�G���G�U�L�Y�H�����9�6�'����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �&�R�Q�V�W�D�Q�W���9�R�O�X�P�H��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�&�R�Q�V�W�D�Q�W���9�R�O�X�P�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�F�K�H�G�X�O�H��

Applicability �$�O�O���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���V�F�K�H�G�X�O�H���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U��
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�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���I�O�R�Z���L�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�W���W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O����

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�F�K�H�G�X�O�H�����R�Q���R�I�I��

Input Restrictions �6�S�H�F�L�I�L�H�G�����L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Standard Design �6�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���������%����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���%�U�D�N�H���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�I�W���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V������

Units �%�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U�����E�K�S����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G������

�)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J���I�R�U���D�Q�H�P�R�P�H�W�H�U���E�D�V�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���R�U���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W��
�E�D�V�H�G���F�R�Q�W�U�R�O�����W�K�H���L�Q�S�X�W���V�K�D�O�O���E�H���I�L�[�H�G���D�W�������������:���F�I�P����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

��

�(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R�������������:���F�I�P�����,�I���W�K�H���X�V�H�U���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�Q�F�O�X�G�H�V��
�V�F�U�X�E�E�H�U�V���R�U���R�W�K�H�U���D�L�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���G�H�Y�L�F�H�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���S�U�R�F�H�V�V��
�H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���S�R�Z�H�U���V�K�D�O�O���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R�������������:���F�I�P����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���0�R�W�R�U���+�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Applicability �$�O�O���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���P�R�W�R�U���Q�D�P�H�S�O�D�W�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���R�I���W�K�H���V�X�S�S�O�\���I�D�Q��

Units �/�L�V�W�������F�K�R�R�V�H���I�U�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�R�W�R�U���V�L�]�H�V���������������������������ó�����ò�����ô��������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���R�U���W�K�H���E�U�D�N�H��
�K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G�V����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��



Building Descriptors Reference - Page 5-167  

��

Building Descriptors Reference HVAC Secondary Systems 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�Q�\���S�U�R�F�H�V�V���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���X�V�H�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H���P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���D�W���U�D�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\����

�7�K�L�V���L�V���W�K�H���V�W�D�W�L�F���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���O�R�V�V�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�P�R�W�R�U����

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�3�U�R�F�H�V�V���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���0�R�W�R�U���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���I�X�O�O���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���P�R�W�R�U���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q��

Units �8�Q�L�W�O�H�V�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.3.5 Garage Exhaust Fan Systems 

�:�K�H�Q���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���P�R�G�H�O�H�G���W�K�H���I�D�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���P�R�G�H�O�H�G���D�V���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��
�I�D�Q�V�����Z�L�W�K���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���W�K�H���I�D�Q���K�D�V���&�2���F�R�Q�W�U�R�O�V����

��

�*�D�U�D�J�H���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���1�D�P�H��

Applicability �$�O�O���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���X�Q�L�T�X�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���I�R�U���H�D�F�K���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���R�U���I�D�Q���V�\�V�W�H�P��

�)�D�Q�V���Z�L�W�K���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���P�R�W�R�U���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���P�D�\���E�H���F�R�P�E�L�Q�H�G��
�D�Q�G���P�R�G�H�O�H�G���D�V���R�Q�H���I�D�Q����

Units �7�H�[�W�����X�Q�L�T�X�H��
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Input Restrictions �:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����W�K�L�V���V�K�R�X�O�G���P�D�W�F�K���W�K�H���W�D�J�V���W�K�D�W���D�U�H���X�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�O�D�Q�V����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���Z�L�O�O���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D�Q���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P��
�W�K�D�W���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���Q�D�P�H���F�D�Q���E�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R��
�W�K�D�W���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���R�U���V�R�P�H���R�W�K�H�U���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Q�D�P�H���P�D�\��
�E�H���X�V�H�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�*�D�U�D�J�H���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���6�\�V�W�H�P���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �6�R�I�W�Z�D�U�H���F�R�P�P�R�Q�O�\���P�R�G�H�O�V���I�D�Q�V���L�Q���W�K�U�H�H���Z�D�\�V�����V�H�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���V�X�S�S�O�\��
�V�\�V�W�H�P���P�R�G�H�O�L�Q�J���P�H�W�K�R�G����

Units �/�L�V�W���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z�����V�W�D�W�L�F���S�U�H�V�V�X�U�H�����R�U���E�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U��

Input Restrictions �%�U�D�N�H���K�R�U�V�H�S�R�Z�H�U���P�H�W�K�R�G�����I�L�[�H�G���Y�D�O�X�H����

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���X�V�H���W�K�H���S�R�Z�H�U���S�H�U���X�Q�L�W���I�O�R�Z��
�P�H�W�K�R�G����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

��

�*�D�U�D�J�H���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���5�D�W�H�G���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���U�D�W�H�G���G�H�V�L�J�Q���D�L�U���I�O�R�Z���U�D�W�H���R�I���W�K�H���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P��

Units �&�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�*�D�U�D�J�H���(�[�K�D�X�V�W���)�D�Q���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���I�R�U���W�K�H���J�D�U�D�J�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q����

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���H�[�K�D�X�V�W���I�D�Q�����1�R���R�W�K�H�U���I�D�Q��
�L�Q�S�X�W�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G����
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Units �/�L�V�W���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���R�U���&�2���F�R�Q�W�U�R�O��

Input Restrictions �)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���I�D�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���E�H�O�R�Z�����������������F�I�P�����H�L�W�K�H�U���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H��
�R�U���&�2���F�R�Q�W�U�R�O�����)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���I�D�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���D�E�R�Y�H�����������������F�I�P�����&�2��
�F�R�Q�W�U�R�O����

�,�I���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���L�V���V�H�O�H�F�W�H�G�����S�U�R�S�R�V�H�G���I�D�Q���S�R�Z�H�U���L�V���D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����

�,�I���&�2���F�R�Q�W�U�R�O���L�V���V�H�O�H�F�W�H�G�����S�U�R�S�R�V�H�G���I�D�Q���S�R�Z�H�U���L�V�������������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H��
�G�H�V�L�J�Q���I�D�Q���S�R�Z�H�U����

Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

5.7.3.6 Duct Systems in Unconditioned Space 

�7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H�V�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���U�X�O�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���X�Q�G�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����

��

�'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���5�D�W�H��

Applicability �$�Q�\���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���G�X�F�W�V���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H���V�H�U�Y�L�Q�J��
�]�R�Q�H�V���R�I���������������I�W�����R�U���O�H�V�V��

Definition �7�K�H���O�H�D�N�D�J�H���U�D�W�H���I�U�R�P���W�K�H���G�X�F�W���V�\�V�W�H�P���L�Q�W�R���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����

�$�O�O���O�H�D�N�D�J�H���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���R�F�F�X�U���W�R���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����Q�R�W���W�R���R�X�W�G�R�R�U�V������

Units �3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z����������

Input Restrictions �)�R�U���Q�H�Z���V�\�V�W�H�P�V�����,�I���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�V���S�H�U���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��
�L�Q���W�K�H���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V���D�Q�G���F�H�U�W�L�I�L�H�G���E�\���D���+�R�P�H���(�Q�H�U�J�\���5�D�W�L�Q�J��
�6�\�V�W�H�P�����+�(�5�6�����U�D�W�H�U���R�U���$�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���7�H�V�W���7�H�F�K�Q�L�F�L�D�Q�����$�7�7�������D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G����
�,�I���Q�R�W���W�H�V�W�H�G�����������S�H�U�F�H�Q�W����

�)�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J�����D�O�W�H�U�H�G���V�\�V�W�H�P�V�����������S�H�U�F�H�Q�W���L�I���W�H�V�W�H�G���D�Q�G���Y�H�U�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H��
�+�(�5�6���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���L�Q���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���$�S�S�H�Q�G�L�[���1�$�������,�I���X�Q�W�H�V�W�H�G���R�U���L�I���I�D�L�O�H�G��
�W�H�V�W�����������S�H�U�F�H�Q�W����

Standard Design �����S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U���Q�H�Z���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�������S�H�U�F�H�Q�W���I�R�U���H�[�L�V�W�L�Q�J�����D�O�W�H�U�H�G���V�\�V�W�H�P�V�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�'�X�F�W���/�R�F�D�W�L�R�Q��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���G�X�F�W�V���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����
�V�H�U�Y�L�Q�J�������������I�W����

Definition �7�K�H���G�X�F�W���O�R�F�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����L�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�����D�Q�G���R�X�W�G�R�R�U�V��
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Units �7�K�U�H�H���X�Q�L�W�O�H�V�V���I�U�D�F�W�L�R�Q�V��

Input Restrictions �$�O�O���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H��

Standard Design �$�O�O���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�'�X�F�W���/�H�D�N�D�J�H���+�(�5�6���)�D�Q���3�R�Z�H�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�R�O�X�P�H���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���G�X�F�W�V���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H����
�V�H�U�Y�L�Q�J�������������I�W����

Definition �$���I�D�Q���S�R�Z�H�U���S�H�Q�D�O�W�\���R�U���F�U�H�G�L�W���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���W�H�V�W�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�H�G���Z�K�H�Q���G�X�F�W�V��
�D�U�H���L�Q���X�Q�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H�V��

Units �/�L�V�W�������3�H�Q�D�O�W�\�����1�R���&�K�D�Q�J�H���&�U�H�G�L�W��

Input Restrictions �1�R�W���D���X�V�H�U���L�Q�S�X�W��

�3�H�Q�D�O�W�\�������L�I���W�K�H���+�(�5�6���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���W�H�V�W�L�Q�J���L�V�Q�¶�W���G�R�Q�H���Z�K�H�Q���U�H�T�X�L�U�H�G�����R�U���L�I��
�W�K�H���W�H�V�W�L�Q�J���I�D�L�O�V���W�K�H���G�X�F�W���O�H�D�N�D�J�H���U�D�W�H���F�U�W�L�H�U�L�D��

�1�R���&�K�D�Q�J�H�������W�H�V�W�L�Q�J���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G��

�&�U�H�G�L�W�������W�H�V�W�L�Q�J���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H�G�����E�X�W���+�(�5�6���W�H�V�W�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�Q�G���O�H�D�N�D�J�H��
�U�D�W�H�V���D�U�H���Y�H�U�L�I�L�H�G��

Standard Design �$�O�O���L�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G���V�S�D�F�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.7.4 �2�X�W�G�R�R�U���$�L�U���&�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G���(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V����

5.7.4.1 Outside Air Controls 

�0�D�[�L�P�X�P���2�X�W�V�L�G�H���$�L�U���5�D�W�L�R��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�D�P�S�H�U�V��

Definition �7�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���X�V�H�G���W�R���O�L�P�L�W���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���D�P�R�X�Q�W���R�I���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�K�D�W���D��
�V�\�V�W�H�P���F�D�Q���S�U�R�Y�L�G�H���D�V���D���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U�����,�W���L�V���X�V�H�G��
�Z�K�H�U�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���K�D�V���D���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���L�Q�W�D�N�H���F�D�S�D�F�L�W�\����

Units �5�D�W�L�R��

Input Restrictions �)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���F�D�S�D�F�L�W�\���X�Q�G�H�U�����������������%�W�X���K���Z�L�W�K�R�X�W���)�'�'�����W�K�H��
�P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G���Y�D�O�X�H���L�V������������

�)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U���V�\�V�W�H�P�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���D�O�O�R�Z�H�G���Y�D�O�X�H���L�V��������

Standard Design ���������I�R�U���D�O�O���V�\�V�W�H�P�V���D�E�R�Y�H�����������������%�W�X���K���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�������������I�R�U���R�W�K�H�U��
�V�\�V�W�H�P�V��
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Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�'�H�V�L�J�Q���2�X�W�V�L�G�H���$�L�U���)�O�R�Z��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�D�P�S�H�U�V��

Definition �7�K�H���U�D�W�H���R�I���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�K�D�W���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���D�W���G�H�V�L�J�Q��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���L�Q�S�X�W���P�D�\���E�H���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���I�O�R�Z���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���]�R�Q�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P����

Units �&�I�P��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���E�X�W���Q�R���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�0�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�����������E�������D�V���W�K�H��
�J�U�H�D�W�H�U���R�I���������F�I�P���S�H�U�V�R�Q���D�Q�G���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[����������

�)�R�U���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�S�D�F�H�V�����W�K�H���V�\�V�W�H�P���V�K�D�O�O���E�H�����������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�����Z�L�W�K���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���X�V�H�U�����E�X�W���Q�R�W���O�H�V�V��
�W�K�D�Q�������$�&�+�����F�I�P���V�I����

�6�H�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�2�X�W�G�R�R�U���$�L�U���&�R�Q�W�U�R�O���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���G�H�O�L�Y�H�U���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�R���]�R�Q�H�V��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�K�D�W���Q�H�H�G�V���W�R���E�H��
�G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P��

�(�D�F�K���R�I���W�K�H���]�R�Q�H�V���V�H�U�Y�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�S�R�U�W���W�K�H�L�U���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V�����7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���D�W���W�K�H���]�R�Q�H���O�H�Y�H�O���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���D�E�R�Y�H�����7�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���D�G�G�U�H�V�V�H�V��
�K�R�Z���W�K�H���V�\�V�W�H�P���U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���D�Q���K�R�X�U�O�\���E�D�V�L�V�����2�S�W�L�R�Q�V��
�L�Q�F�O�X�G�H����

�x�� �$�Y�H�U�D�J�H���)�O�R�Z�������7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���V�\�V�W�H�P���L�V���W�K�H���V�X�P��
�R�I���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���]�R�Q�H�����Z�L�W�K�R�X�W���W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���9�$�9���G�D�P�S�H�U���L�Q���H�D�F�K���]�R�Q�H�����7�K�H��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���P�L�[�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���]�R�Q�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��
�U�H�W�X�U�Q���D�L�U���S�D�W�K������

�x�� �&�U�L�W�L�F�D�O���=�R�Q�H�������7�K�H���F�U�L�W�L�F�D�O���]�R�Q�H���L�V���W�K�H���]�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���U�D�W�L�R��
�R�I���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�R���V�X�S�S�O�\���D�L�U�����7�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R��
�P�L�[�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���]�R�Q�H�V�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���J�U�H�D�W�H�U���R�X�W�V�L�G�H��
�D�L�U���W�K�D�Q���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���I�O�R�Z���P�H�W�K�R�G���E�H�F�D�X�V�H���Z�K�H�Q���W�K�H���F�U�L�W�L�F�D�O���]�R�Q�H��
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�V�H�W�V���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���R�W�K�H�U���]�R�Q�H�V���D�U�H��
�J�H�W�W�L�Q�J���J�U�H�D�W�H�U���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�K�D�Q���U�H�T�X�L�U�H�G����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�$�Y�H�U�D�J�H���I�O�R�Z��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

5.7.4.2 Air Side Economizers 

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���&�R�Q�W�U�R�O���7�\�S�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D�Q���D�L�U���V�L�G�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U��

Definition �$�Q���D�L�U���V�L�G�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V��
�Z�K�H�Q���U�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���O�R�D�G�V���F�D�Q���E�H���U�H�G�X�F�H�G���I�U�R�P���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���I�O�R�Z����
�7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�\�S�H�V���L�Q�F�O�X�G�H����

�x�� �1�R���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U������
�x�� �)�L�[�H�G���G�U�\���E�X�O�E�����7�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�R�I���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���H�T�X�D�O���W�R���R�U���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���I�L�[�H�G��
�V�H�W�S�R�L�Q�W�����H���J�����������ƒ�)��������

�x�� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���G�U�\���E�X�O�E�����7�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H������

�x�� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���H�Q�W�K�D�O�S�\�����7�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H��
�H�Q�W�K�D�O�S�\���R�I���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���L�V���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���H�Q�W�K�D�O�S�\����

�x�� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���G�U�\���E�X�O�E���D�Q�G���H�Q�W�K�D�O�S�\�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���V�K�L�I�W�V���W�R����������
�S�H�U�F�H�Q�W���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���R�U���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���S�R�V�L�W�L�R�Q���Q�H�H�G�H�G���W�R��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���6�$�7���V�H�W�S�R�L�Q�W�����Z�K�H�Q���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E��
�L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���$�1�'���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���H�Q�W�K�D�O�S�\���L�V��
�O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U���H�Q�W�K�D�O�S�\�����7�K�L�V���F�R�Q�W�U�R�O���R�S�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�V��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�H�Q�V�R�U�V����

�x�� �)�L�[�H�G���R�U���G�U�\���E�X�O�E���H�Q�W�K�D�O�S�\�����7�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H��
�R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���D�Q�G���H�Q�W�K�D�O�S�\���D�U�H���E�R�W�K���E�H�O�R�Z���W�K�H���I�L�[�H�G��
�V�H�W�S�R�L�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���U�H�W�X�U�Q���D�L�U����

�x�� �)�L�[�H�G���G�H�Z�S�R�L�Q�W���D�Q�G���G�U�\���E�X�O�E�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���V�K�L�I�W�V���W�R�����������S�H�U�F�H�Q�W��
�R�X�W�V�L�G�H���D�L�U�����R�U���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���S�R�V�L�W�L�R�Q���Q�H�H�G�H�G���W�R��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���6�$�7���V�H�W�S�R�L�Q�W�����Z�K�H�Q���W�K�H���G�H�Z�S�R�L�Q�W���R�I���W�K�H���D�L�U���D�Q�G���G�U�\��
�E�X�O�E���D�U�H���E�H�O�R�Z���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���V�H�W�S�R�L�Q�W�V����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���Z�K�H�Q���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
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�W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���������������������%�W�X���K���D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�V���Q�R�W���D���F�R�P�S�X�W�H�U���U�R�R�P���D�L�U���K�D�Q�G�O�L�Q�J���X�Q�L�W�����&�5�$�+������
�2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���V�K�D�O�O���D�V�V�X�P�H���D�Q��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���G�U�\���E�X�O�E���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U����

�$�Q���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���L�V���W�K�D�W���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���P�R�G�H�O�H�G���I�R�U���V�\�V�W�H�P�V��
�V�H�U�Y�L�Q�J���K�L�J�K���U�L�V�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���R�U���K�R�W�H�O���P�R�W�H�O���J�X�H�V�W�U�R�R�P���R�F�F�X�S�D�Q�F�L�H�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���,�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���/�H�Y�H�O��

Applicability �$�L�U�V�L�G�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V��

Definition �7�K�L�V���L�Q�S�X�W���V�S�H�F�L�I�L�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���F�R�R�O�L�Q�J�����,�W���L�V���X�S���W�R���W�K�H���P�R�G�H�O�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���W�U�D�Q�V�O�D�W�H���W�K�L�V���L�Q�W�R��
�V�R�I�W�Z�D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���L�Q�S�X�W�V���W�R���P�R�G�H�O���W�K�L�V���I�H�D�W�X�U�H�����7�K�H���L�Q�S�X�W���F�R�X�O�G���W�D�N�H���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Y�D�O�X�H�V����

�x�� �1�R�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�������7�K�H���V�\�V�W�H�P���U�X�Q�V���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���D�V���W�K�H���I�L�U�V�W��
�V�W�D�J�H���R�I���F�R�R�O�L�Q�J�����:�K�H�Q���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���L�V���X�Q�D�E�O�H���W�R���P�H�H�W���W�K�H��
�O�R�D�G�����W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���U�H�W�X�U�Q�V���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�D�P�S�H�U���W�R���W�K�H��
�P�L�Q�L�P�X�P���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U���W�X�U�Q�V���R�Q���D�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G��
�V�W�D�J�H���R�I���F�R�R�O�L�Q�J����

�x�� �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�������7�K�H���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���R�S�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���I�X�O�O�\��
�R�S�H�Q���W�R���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���D�Q�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���D�F�W�L�Y�H�����F�R�P�S�U�H�V�V�R�U��
�U�X�Q�Q�L�Q�J�����V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�O�\�����H�Y�H�Q���R�Q���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���F�R�R�O�L�Q�J���V�W�D�J�H����

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �/�L�V�W���Q�R�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���R�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G��

Standard Design �,���)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���I�R�U���V�\�V�W�H�P�V���D�E�R�Y�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����������������%�W�X���K���D�W���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J����
�+�H�D�W�L�Q�J�����D�Q�G���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�L�R�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����$�+�5�,�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���+�L�J�K���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���/�R�F�N�R�X�W��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���I�L�[�H�G���G�U�\���E�X�O�E���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U��

Definition �7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���V�H�W�S�R�L�Q�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�E�R�Y�H���Z�K�L�F�K���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���Z�L�O�O��
�U�H�W�X�U�Q���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���S�R�V�L�W�L�R�Q��

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����ƒ�)����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����
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�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���/�R�Z���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���/�R�F�N�R�X�W��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���D�L�U���V�L�G�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V��

Definition �$���I�H�D�W�X�U�H���W�K�D�W���S�H�U�P�L�W�V���W�K�H���O�R�F�N�R�X�W���R�I���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����U�H�W�X�U�Q���W�R��
�P�L�Q�L�P�X�P���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���S�R�V�L�W�L�R�Q�����Z�K�H�Q���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�V���E�H�O�R�Z��
�W�K�H���O�R�F�N�R�X�W���V�H�W�S�R�L�Q�W����

Units �'�H�J�U�H�H�V���)�D�K�U�H�Q�K�H�L�W�����)�ƒ����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�(�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���+�L�J�K���(�Q�W�K�D�O�S�\���/�R�F�N�R�X�W��

Applicability �6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���H�Q�W�K�D�O�S�\���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U�V��

Definition �7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���H�Q�W�K�D�O�S�\���D�E�R�Y�H���Z�K�L�F�K���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�]�H�U���Z�L�O�O���U�H�W�X�U�Q���W�R��
�P�L�Q�L�P�X�P���S�R�V�L�W�L�R�Q��

Units �%�W�X���O�E��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���L�V���������%�W�X���O�E�����K�L�J�K���D�O�W�L�W�X�G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�V�H�W�S�R�L�Q�W�V���������7�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���D�S�S�O�\���D���I�L�[�H�G���R�I�I�V�H�W���D�Q�G���D�G�G������
�%�W�X���O�E���W�R���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���Y�D�O�X�H����

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�1�R���O�R�F�N�R�X�W���O�L�P�L�W��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��
5.7.5 �&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P�V����

5.7.5.1 General  

�7�K�L�V���J�U�R�X�S���R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�S�S�O�L�H�V���W�R���D�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V������

��
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�&�R�R�O�L�Q�J���6�R�X�U�F�H��

Applicability �$�O�O���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���F�R�R�O�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����H�L�W�K�H�U���F�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U�����G�L�U�H�F�W��
�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;�������R�U���R�W�K�H�U��

Units �/�L�V�W�����V�H�H���D�E�R�Y�H����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�R�O�L�Q�J���V�R�X�U�F�H���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H��
������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�D�E�O�H�������������������&�R�R�O�L�Q�J���6�R�X�U�F�H���I�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�\�V�W�H�P��
�6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�V�L�J�Q�%�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���&�R�R�O�L�Q�J���6�R�X�U�F�H��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�7�$�&�6�=�$�&�� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

�6�\�V�W�H�P�������±���)�3�)�&�� �&�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=���$�&�� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

�6�\�V�W�H�P�������±���3�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

�6�\�V�W�H�P�������±���9�$�9���Z�L�W�K���5�H�K�H�D�W�� �&�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U��

�6�\�V�W�H�P�������±���3�6�=�����6�L�Q�J�O�H���=�R�Q�H���9�$�9�� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

�6�\�V�W�H�P�������±���+�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���9�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�� �1�R�Q�H��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�+���8�Q�L�W���I�R�U���'�D�W�D���&�H�Q�W�H�U�V�� �&�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U��

�6�\�V�W�H�P���������±���&�5�$�&���8�Q�L�W���I�R�U���'�D�W�D���&�H�Q�W�H�U�V�� �'�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;����

��

�*�U�R�V�V���7�R�W�D�O���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���W�R�W�D�O���J�U�R�V�V���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����E�R�W�K���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�Q�G���O�D�W�H�Q�W�����R�I���D���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�R�L�O���R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���'�;���V�\�V�W�H�P���D�W���$�+�5�,���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V��
�G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U���D�V�V�X�P�H���W�K�D�W���W�K�H���I�D�Q���L�V���P�R�G�H�O�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���K�H�D�W���L�W���D�G�G�V���W�R���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P�����7�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H���K�H�D�W���R�I���W�K�H��
�I�D�Q����

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �1�2�7���$���8�6�(�5���,�1�3�8�7��

�)�R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�K�D�W���K�D�V���W�K�H���I�D�Q���P�R�W�R�U���L�Q���W�K�H���D�L�U���V�W�U�H�D�P���V�X�F�K��
�W�K�D�W���L�W���D�G�G�V���K�H�D�W���W�R���W�K�H���F�R�R�O�H�G���D�L�U�����W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���V�K�D�O�O���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���Q�H�W��
�W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�3�ç�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�× L � 3�ç�á�Ú�å�â�æ�æ�á�å�Ô�ç�Ø�× F � 3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×��

�:�K�H�U�H����
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�3�ç�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���Q�H�W���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D���S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W���D�V��
�U�D�W�H�G���E�\���$�+�5�,�����%�W�X���K����

�3�ç�á�Ú�å�â�æ�æ�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���$�+�5�,���U�D�W�H�G���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D���S�D�F�N�D�J�H�G��
�X�Q�L�W�����%�W�X���K�����4�I�D�Q���U�D�W�H�G�����W�K�H���K�H�D�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���I�D�Q��
�D�Q�G���I�D�Q���P�R�W�R�U�����L�I���I�D�Q���P�R�W�R�U���L�V���L�Q���D�L�U�V�W�U�H�D�P�����D�W���$�+�5�,��
�U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�,�I���W�K�H���J�U�R�V�V���D�Q�G���Q�H�W���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�W���$�+�5�,���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H��
�N�Q�R�Z�Q�����W�K�H���I�D�Q���K�H�D�W���D�W���U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R��
�Y�D�O�X�H�V�����,�I���W�K�H���H�L�W�K�H�U���W�K�H���J�U�R�V�V���R�U���Q�H�W���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���X�Q�N�Q�R�Z�Q�����W�K�H��
�I�D�Q���K�H�D�W���D�W���U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���D�F�F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U���E�\���X�V�L�Q�J���(�T�X�D�W�L�R�Q��������

�3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�× L � 3�ç�á�Ú�å�â�æ�æ�á�å�Ô�ç�Ø�×H �r�ä�r�v�s�w��

�(�T�X�D�W�L�R�Q�������L�V���E�D�V�H�G���R�Q���D�Q���$�+�5�,���U�D�W�H�G���I�D�Q���S�R�Z�H�U���R�I���������������:���F�I�P�����D�Q�G���D��
�F�R�R�O�L�Q�J���D�L�U�I�O�R�Z���R�I�����������F�I�P���W�R�Q����

�,�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�F�H�H�G�V�������������W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�K�D�O�O���Z�D�U�Q���W�K�H���X�V�H�U���W�R���U�H�V�L�]�H���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W����

Standard Design �7�K�H���J�U�R�V�V���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�����L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���Q�H�W���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\�����D�Q�G���I�U�R�P���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���I�D�Q���S�R�Z�H�U���U�X�O�H�V���D�E�R�Y�H���I�R�U���D�G�M�X�V�W�L�Q�J���I�R�U��
�I�D�Q���K�H�D�W����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�*�U�R�V�V���7�R�W�D�O���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���J�U�R�V�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���F�R�L�O���R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�W��
�$�+�5�,���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U���D�V�V�X�P�H��
�W�K�D�W���W�K�H���I�D�Q���L�V���P�R�G�H�O�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\���K�H�D�W���L�W���D�G�G�V���W�R���W�K�H���D�L�U��
�V�W�U�H�D�P�����7�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�L�V���E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���V�K�R�X�O�G��
�E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���Q�H�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V��
�W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���I�D�Q���P�R�W�R�U���K�H�D�W����

�7�K�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���K�H�D�W���U�D�W�L�R�����6�+�5�����X�V�H�G���E�\���V�R�P�H���H�Q�H�U�J�\���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���W�R�R�O�V���F�D�Q��
�E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�Q�G���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\����

�6�+�5��� ���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\��

Units �%�W�X���K��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G������

�)�R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�G�M�X�V�W�V���W�K�H���X�V�H�U���L�Q�S�X�W��
�R�I���J�U�R�V�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���I�D�Q���P�R�W�R�U��
�K�H�D�W���D�V���I�R�O�O�R�Z�V������

�3�æ�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�× L � 3�æ�á�Ú�å�â�æ�æ�á�å�Ô�ç�Ø�× F � 3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×��
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�:�K�H�U�H����

�3�æ�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���$�+�5�,���U�D�W�H�G�����I�U�R�P���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����R�U���Q�H�W��
�V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D���S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W�����%�W�X���K����

�3�ç�á�Ú�å�â�æ�æ�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���$�+�5�,���U�D�W�H�G�����I�U�R�P���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����R�U��
�J�U�R�V�V���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D���S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W����
���%�W�X���K����

�3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���K�H�D�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���I�D�Q���D�Q�G���I�D�Q���P�R�W�R�U�����L�I���I�D�Q��
�P�R�W�R�U���L�V���L�Q���D�L�U���V�W�U�H�D�P�����D�W���$�+�5�,���U�D�W�H�G���R�U���K�R�X�U�O�\��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����%�W�X���K�������6�H�H���J�U�R�V�V���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\��
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U����

�,�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�0�/�+���L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���G�H�V�L�J�Q���H�[�F�H�H�G�V�������������W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H��
�V�K�D�O�O���Z�D�U�Q���W�K�H���X�V�H�U���W�R���U�H�V�L�]�H���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W������

Standard Design �7�K�H���J�U�R�V�V���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P�V���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���L�V���D�X�W�R�V�L�]�H�G���E�\���W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����D�Q�G��
�W�K�H�Q���R�Y�H�U�V�L�]�H�G���E�\���������S�H�U�F�H�Q�W�����6�L�]�L�Q�J���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q����������
�S�H�U�F�H�Q�W���G�H�V�L�J�Q���G�U�\���E�X�O�E���D�Q�G���P�H�D�Q���F�R�L�Q�F�L�G�H�Q�W���Z�H�W���E�X�O�E����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�*�U�R�V�V���7�R�W�D�O���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\��

Applicability �$�O�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �$���F�X�U�Y�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�R�I���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O���D�Q�G���R�U���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�R�P�P�R�Q���I�R�U�P���R�I���W�K�H�V�H��
�F�X�U�Y�H�V���L�V���J�L�Y�H�Q���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�3�ç�á�Ô�é�Ô�Ü�ß�Ô�Õ�ß�Ø L � %� #� 2� 4� (� 6  H � 3�ç�á�Ô�×�Ý��

�)�R�U���D�L�U���F�R�R�O�H�G���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q����

�%�#�2�4�(�6 L �= E �>�:�P�ê�Õ�;  E � ?� :� P�ê�Õ�;�6  E � @� :� P�â�×�Õ� ;  E � A� :� P�â�×�Õ�;�6  E � B�:�P�ê�Õ H � P�â�×�Õ�;��

�)�R�U���Z�D�W�H�U���F�R�R�O�H�G���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q����

�%�#�2�4�(�6 L �= E �>�:�P�ê�Õ�;  E � ?� :� P�ê�Õ�;�6  E � @� :� P�ê�ç� ;  E � A� :� P�ê�ç�;�6  E � B�:�P�ê�Õ H � P�ê�ç�;��

�)�R�U���F�K�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���F�R�L�O�V����

�%�#�2�4�(�6 L �= E �>�:�P�ê�Õ�;  E � ?� :� P�ê�Õ�;�6  E � @� :� P�×�Õ� ;  E � A� :� P�×�Õ�;�6  E � B�:�P�ê�Õ H � P�×�Õ�;��

��

�:�K�H�U�H����

�3�ç�á�Ô�é�Ô�Ü�ß�Ô�Õ�ß�Ø�� �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U��
�D�Q�G���R�U���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����0�%�+����

�3�ç�á�Ô�×�Ý�� �$�G�M�X�V�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���D�W���$�+�5�,���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����%�W�X���K����

�%�#�2�4�(�6�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���W�R���D�G�M�X�V�W���4�W���D�G�M��
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�P�ê�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�P�×�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�P�ê�ç�� �7�K�H���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�P�â�×�Õ�� �7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�1�R�W�H�����,�I���D�Q���D�L�U���F�R�R�O�H�G���X�Q�L�W���H�P�S�O�R�\�V���D�Q���H�Y�D�S�R�U�D�W�L�Y�H���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U�����P�â�×�Õ���L�V���W�K�H��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���D�L�U���O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���H�Y�D�S�R�U�D�W�L�Y�H���F�R�R�O�L�Q�J��
�X�Q�L�W����

�6�R�I�W�Z�D�U�H���P�D�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�Q�G��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q���Z�D�\�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���J�L�Y�H�Q���D�E�R�Y�H����

��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���J�L�Y�H�Q���D�E�R�Y�H���D�U�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W����

Standard Design �8�V�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�X�U�Y�H�V���R�U���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���G�D�W�D���I�R�U���R�W�K�H�U���P�R�G�H�O�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�D�E�O�H�������������������&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\���&�X�U�Y�H���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V��

�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W��

�$�L�U���&�R�R�O�H�G���'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �:�D�W�H�U���&�R�R�O�H�G���'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �&�K�L�O�O�H�G���:�D�W�H�U���&�R�L�O�V��

�$�L�U���6�R�X�U�F�H����
���3�7�$�&����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H����
���2�W�K�H�U���'�;����

�:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H����
���+�H�D�W���3�X�P�S����

�:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��
���2�W�K�H�U���'�;���� �)�D�Q���&�R�L�O��

�2�W�K�H�U���&�K�L�O�O�H�G��
�:�D�W�H�U��

�D�� �������������������� �������������������� ���������������������� �������������������� �������������������� ��������������������

�E�� ���������������������� ���������������������� �������������������� ���������������������� ���������������������� ����������������������

�F�� �������������������� �������������������� ���������������������� �������������������� �������������������� ��������������������

�G�� ���������������������� ���������������������� ���������������������� �������������������� �������������������� ��������������������

�H�� �������������������� �������������������� �������������������� ���������������������� �������������������� ��������������������

�I�� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ����������������������

�1�R�W�H�����7�K�H�V�H���F�X�U�Y�H�V���D�U�H���W�K�H���'�2�(���������(���G�H�I�D�X�O�W�V�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H�����2�W�K�H�U���'�;�������Z�K�L�F�K���L�V���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���³�(�&�%���&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H��
�6�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�´�����S�X�E�O�L�F���U�H�Y�L�H�Z���G�U�D�I�W���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\���W�K�H���6�6�3�&�������������(�&�%���3�D�Q�H�O�����9�H�U�V�L�R�Q�������������0�D�U�F�K����������������

��

�&�R�L�O���/�D�W�H�Q�W���0�R�G�H�O�L�Q�J���0�H�W�K�R�G��

Applicability �$�O�O���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��

Definition �7�K�H���P�H�W�K�R�G���R�I���P�R�G�H�O�L�Q�J���F�R�L�O���O�D�W�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�W���S�D�U�W���O�R�D�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

Units �/�L�V�W��

Input Restrictions �2�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���Y�D�O�X�H�V����

�%�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���±���X�V�H�G���E�\���'�2�(�������E�D�V�H�G���S�U�R�J�U�D�P�V��

�1�7�8���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���±���X�V�H�G���E�\���(�Q�H�U�J�\�3�O�X�V��
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Standard Design �6�D�P�H���D�V���S�U�R�S�R�V�H�G��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

��

�&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U��

Applicability �$�O�O���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���F�R�L�O���O�D�W�H�Q�W���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �7�K�H���U�D�W�L�R���R�I���D�L�U���W�K�D�W���E�\�S�D�V�V�H�V���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�R�L�O���D�W���G�H�V�L�J�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H��
�W�R�W�D�O���V�\�V�W�H�P���D�L�U�I�O�R�Z��

Units �5�D�W�L�R��

Input Restrictions �3�U�H�V�F�U�L�E�H�G���Y�D�O�X�H�V���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H����������

Standard Design �'�H�I�D�X�O�W�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�D�E�O�H�������������������'�H�I�D�X�O�W���&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U�V��

�6�\�V�W�H�P���7�\�S�H�� �'�H�I�D�X�O�W���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U��

�3�D�F�N�D�J�H�G���7�H�U�P�L�Q�D�O���$�L�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U���D�Q�G���+�H�D�W���3�X�P�S�V�� ������������

�2�W�K�H�U���3�D�F�N�D�J�H�G���(�T�X�L�S�P�H�Q�W�� ������������

�0�X�O�W�L���=�R�Q�H���6�\�V�W�H�P�V�� ������������

�$�O�O���2�W�K�H�U�� ������������

��

�&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���&�X�U�Y�H��

Applicability �$�O�O���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���F�R�L�O���O�D�W�H�Q�W���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���G�X�H���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�D�F�W�R�U�V����
�x�� �&�R�L�O���D�L�U�I�O�R�Z���U�D�W�H���D�V���D���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���U�D�W�H�G���V�\�V�W�H�P���D�L�U�I�O�R�Z��
�x�� �(�Q�W�H�U�L�Q�J���D�L�U���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �(�Q�W�H�U�L�Q�J���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�x�� �3�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����I�L�[�H�G�����V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q�J�L�Q�H���G�H�I�D�X�O�W�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H��
�D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�X�U�Y�H�V����
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�%�$�(�Ô�×�Ý L � %� $� (�å�Ô�ç�Ø�×�:�%�K�E�H�»�¿�á�¿�ß�â�ê�;�:�%�K�E�H�»�¿�á�¿�Í�;�:�%�K�E�H�»�¿�á�¿�É�Å�Ë�;��

�%�K�E�H�»�¿�á�¿�ß�â�ê L � =  E � >�:�%�(�/�4�;  E � ?�:�%�(�/�4�;�6  E � @� :� %� (� /� 4� ;�7��

�%�K�E�H�»�¿�á�¿�Í L � =  E � >�:�6�ê�Õ�;  E � ?� :� 6�ê�Õ�;�6  E � @�:�6�×�Õ�;  E � A� :� 6�×�Õ�;�6  E � B� :� 6�ê�Õ�;�:�6�×�Õ�;��

�%�K�E�H�»�¿�á�¿�É�Å�Ë L � =  E � >� :� 2� .� 4� ;��

�:�K�H�U�H����

�%�$�(�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���D�W���$�+�5�,���U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�%�$�(�Ô�×�Ý�� �7�K�H���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���D�G�M�X�V�W�H�G���I�R�U���D�L�U�I�O�R�Z���D�Q�G���F�R�L�O��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�%�(�/�4�� �7�K�H���U�D�W�L�R���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���W�R���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z��

�%�K�E�H�»�¿�á�¿�ß�â�ê�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���D�L�U���I�O�R�Z���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�R�L�O�����W�D�N�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�U�R�P��
�7�D�E�O�H����������

�%�K�E�H�¿�á�¿�Í�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U��
�D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���F�R�L�O���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�D�N�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V��
�I�U�R�P���7�D�E�O�H����������

�%�K�E�H�»�¿�á�¿�É�Å�Ë�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U��
�W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R�����W�D�N�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�U�R�P���7�D�E�O�H����������

�6�ê�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)����

�6�×�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)����

�2�.�4�� �3�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R��
��

Standard Design �'�H�I�D�X�O�W�V��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��
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�7�D�E�O�H�������������������&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U���$�L�U�I�O�R�Z���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U��
�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �&�2�,�/���%�)���)�)�/�2�:�����3�7�$�&�����&�2�,�/���%�)���)�)�/�2�:�����+�3���� �&�2�,�/���%�)���)�)�/�2�:�����3�6�=���R�W�K�H�U����

�D�� �������������� ���������������������� ����������������������

�E�� ���������������� ���������������������� ��������������������

�F�� ������������������ ������������������������ ��������������������

�G�� �� �������������������� ��

�7�D�E�O�H�������������������&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U��
�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �&�2�,�/���%�)���)�7�����3�7�$�&���� �&�2�,�/���%�)���)�7�����+�3���� �&�2�,�/���%�)���)�7�����3�6�=�����R�W�K�H�U����

�D�� ���������������������� ������������������������ ��������������������

�E�� �������������������� �������������������� ����������������������

�F�� �������������������� ���������������������� ��������������������

�G�� ���������������������� �������������������� ����������������������

�H�� �������������������� �������������������� ����������������������

�I�� ���������������������� ���������������������� ��������������������

�7�D�E�O�H�������������������&�R�L�O���%�\�S�D�V�V���)�D�F�W�R�U���3�D�U�W���/�R�D�G���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���)�D�F�W�R�U��
�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �&�2�,�/���%�)���)�3�/�5�����$�O�O���6�\�V�W�H�P�V����

�D�� ����������

�E�� ����������

��

�&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\���$�L�U�I�O�R�Z���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���&�X�U�Y�H��

Applicability �$�O�O���'�;���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���1�7�8���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���F�R�L�O���O�D�W�H�Q�W���P�R�G�H�O�L�Q�J��
�P�H�W�K�R�G��

Definition �1�R�U�P�D�O�L�]�H�G���F�X�U�Y�H���W�K�D�W���Y�D�U�L�H�V���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���D�L�U�I�O�R�Z����
�Z�K�L�F�K���D�I�I�H�F�W�V���V�\�V�W�H�P���O�D�W�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �:�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����S�U�H�V�F�U�L�E�H�G�����I�L�[�H�G�����V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���H�Q�J�L�Q�H���G�H�I�D�X�O�W�V���E�D�V�H�G���R�Q��
�+�9�$�&���V�\�V�W�H�P���W�\�S�H�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H�V���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H��
�D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�X�U�Y�H�V������

�%�K�K�H�%�=�L�Ô�×�ÝL �%�K�K�H�%�=�L�å�Ô�ç�Ø�× H � %� K� K� H� %� =� L�¿�¿�Å�È�Ð H � %� K� K� H� %� =� L�¿�Í��

�:�K�H�U�H����

�%�(�/�4�� �7�K�H���U�D�W�L�R���R�I���D�L�U�I�O�R�Z���W�R���G�H�V�L�J�Q���D�L�U�I�O�R�Z��

�%�K�K�H�%�=�L�¿�¿�Å�È�Ð�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���F�R�L�O���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���D�F�F�R�X�Q�W��
�I�R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���D�L�U���I�O�R�Z���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�R�L�O�����W�D�N�H��
�F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�U�R�P���7�D�E�O�H����������

�%�K�K�H�%�=�L�¿�Í�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���U�D�W�H�G���F�R�L�O���E�\�S�D�V�V���I�D�F�W�R�U���W�R��
�D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���D���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���F�R�L�O���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
���W�D�N�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�U�R�P���7�D�E�O�H����������

�7�K�H���F�X�U�Y�H���W�D�N�H�V���W�K�H���I�R�U�P����

�%�K�K�H�%�=�L�¿�¿�Å�È�Ð L � =  E � >�:�%�(�/�4�;  E � ?�:�%�(�/�4�;�6  E � @�:�%�(�4�;�7��

�:�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V����
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�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �%�K�K�H�%�=�L�¿�¿�Å�È�Ð��

�=�� ����������������������

�>�� ��������������������

�?�� ����������������������

�@�� ����������������������

����

Standard Design �8�V�H���G�H�I�D�X�O�W�V���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�E�R�Y�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

5.7.5.2 Direct Expansion  

�'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q���&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��

Applicability �3�D�F�N�D�J�H�G���'�;���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �7�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���D���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;�����F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���D�W���$�+�5�,��
�U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�V���D���U�D�W�L�R���R�I���R�X�W�S�X�W���R�Y�H�U���L�Q�S�X�W���L�Q���%�W�X���K���S�H�U���:�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J��
�I�D�Q���H�Q�H�U�J�\����

�7�K�H���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���I�X�O�O���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�5�D�W�L�R�����(�(�5������

�)�R�U���D�O�O���X�Q�L�W�D�U�\���D�Q�G���D�S�S�O�L�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�K�H�U�H���W�K�H���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\���L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�D�W�L�Q�J�����W�K�H���(�(�5���V�K�D�O�O���E�H���D�G�M�X�V�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�'�'�4 �Ô�×�ÝL
�3�ç�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�× E � 3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×

�3�ç�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�×
�'�'�4 F

�3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×
�u�ä�v�s�u

��

�:�K�H�U�H����

�'�'�4 �Ô�×�Ý�� �7�K�H���D�G�M�X�V�W�H�G���(�(�5���I�R�U���V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���S�X�U�S�R�V�H�V��

�'�'�4 �� �7�K�H���U�D�W�H�G���(�(�5��

�3�ç�á�á�Ø�ç�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���$�+�5�,���U�D�W�H�G���W�R�W�D�O���J�U�R�V�V���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���D��
�S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W�����N�%�W�X���K����

�3�Ù�Ô�á�á�å�Ô�ç�Ø�×�� �7�K�H���$�+�5�,���U�D�W�H�G���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\�����V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���(�T�X�D�W�L�R�Q��
�����I�R�U���W�K�H���J�U�R�V�V���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U��

��

��

Units �%�W�X���K���:��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G�����H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H���X�V�H�U���H�Q�W�H�U�H�G���Y�D�O�X�H���P�X�V�W���P�H�H�W���P�D�Q�G�D�W�R�U�\��
�P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���7�D�E�O�H���������������$�����7�D�E�O�H���������������%�����R�U���7�D�E�O�H��������������
�&�����R�U���7�D�E�O�H���������������(���I�R�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�\�S�H�����:�K�H�Q���S�R�V�V�L�E�O�H����
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�V�S�H�F�L�I�\���W�K�H���6�(�(�5���D�Q�G���(�(�5���I�R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\��
�O�H�V�V���W�K�D�Q�����������������%�W�X���K���I�U�R�P���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����)�R�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K��
�F�D�S�D�F�L�W�\���D�E�R�Y�H�����������������%�W�X���K�����V�S�H�F�L�I�\���(�(�5����

�(�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�X�E�M�H�F�W���W�R���P�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���X�Q�G�H�U���W�K�H��
�$�S�S�O�L�D�Q�F�H���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����V�P�D�O�O���S�D�F�N�D�J�H�G���D�L�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�U�V���D�Q�G��
�K�H�D�W���S�X�P�S�V���Z�L�W�K���6�(�(�5���U�D�W�L�Q�J�V�����P�X�V�W���P�H�H�W���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���P�D�Q�G�D�W�R�U�\������
�P�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�:�K�H�Q���(�(�5���L�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���6�(�(�5���U�D�W�L�Q�J�V��
���$�+�5�,���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������������%�W�X���K���R�U���V�P�D�O�O�H�U�������L�W���V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G��
�D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�'�'�4 L �/�+�0�:F�r�ä�r�s�{�v H �5�'�'�4�6 E �s�ä�r�z�x�v H �5�'�'�4�á �s�u�;��

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���(�(�5���V�K�D�O�O���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���D�E�R�Y�H�����E�X�W��
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G���W�R���E�H���Q�R���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q����������

�(�Y�D�S�R�U�D�W�L�Y�H���F�R�R�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W���S�D�V�V���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q��
�&�R�R�O�L�Q�J���&�K�D�O�O�H�Q�J�H���P�D�\���E�H���P�R�G�H�O�H�G���Z�L�W�K���D�Q���(�(�5���D�V���L�I���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�Z�H�U�H���S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W�D�U�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q��������������������

Standard Design �8�V�H���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����(�(�5�����I�U�R�P���W�D�E�O�H�V���L�Q���7�D�E�O�H�V���������������$����
�������������%�����D�Q�G���������������(���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�H�D�V�R�Q�D�O���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�D�W�L�R��

Applicability �3�D�F�N�D�J�H�G���'�;���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���$�+�5�,���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������������%�W�X���K���R�U��
�V�P�D�O�O�H�U��

Definition �7�K�H���V�H�D�V�R�Q�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���D���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;�����F�R�R�O�L�Q�J��
�V�\�V�W�H�P���D�W���$�+�5�,���U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�V���D���U�D�W�L�R���R�I���R�X�W�S�X�W���R�Y�H�U���L�Q�S�X�W���L�Q���%�W�X���K��
�S�H�U���:�����H�[�F�O�X�G�L�Q�J���I�D�Q���H�Q�H�U�J�\�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���X�V�H�U���L�Q�S�X�W��
�L�Q���W�H�U�P�V���R�I���H�L�W�K�H�U���W�K�H���(�(�5���R�U���W�K�H���6�(�(�5�����)�R�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���6�(�(�5��
�U�D�W�L�Q�J�V�����(�(�5���V�K�D�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V�¶���G�D�W�D���Z�K�H�Q���L�W���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H����

Units �%�W�X���K���:��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���V�P�D�O�O���'�;���V�\�V�W�H�P�V�����7�K�H���'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q��
�&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�Q�S�X�W���L�V���R�S�W�L�R�Q�D�O���I�R�U���W�K�H�V�H���V�\�V�W�H�P�V����

Standard Design �8�V�H���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���6�(�(�5���I�U�R�P���W�K�H�������������$�S�S�O�L�D�Q�F�H���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�D�W�L�R��
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Applicability �3�D�F�N�D�J�H�G���'�;���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���$�+�5�,���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������������%�W�X���K���R�U��
�J�U�H�D�W�H�U��

Definition �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�D�W�L�R��

�7�K�L�V���L�V���D���6�(�(�5���W�K�D�W���L�V���D���F�R�P�S�R�V�L�W�H���U�D�W�L�Q�J���I�R�U���D���U�D�Q�J�H���R�I���S�D�U�W���O�R�D�G��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�P�E�L�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���U�D�W�L�Q�J���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G��
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���$�+�5�,���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����(�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�L�V���U�D�W�L�Q�J���L�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�7�K�L�V���L�Q�S�X�W���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���R�Q�O�\���X�V�H�G���I�R�U���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�F�K�H�F�N�V����

Units �%�W�X���K���:��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

�,�I���W�K�H���,�(�(�5���U�D�W�L�Q�J���L�V���E�H�O�R�Z���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�T�X�L�U�H�G���O�H�Y�H�O�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G��
�L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����W�K�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���U�X�Q���V�K�D�O�O���I�D�L�O����

Standard Design �1�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H��

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q���&�R�R�O�L�Q�J���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���&�X�U�Y�H��

Applicability �3�D�F�N�D�J�H�G���'�;���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

Definition �$���F�X�U�Y�H���W�K�D�W���Y�D�U�L�H�V���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���D���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�����'�;�����F�R�L�O��
�D�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���I�R�U��
�V�P�D�O�O���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����S�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R����

�)�R�U���D�L�U���F�R�R�O�H�G���'�;���V�\�V�W�H�P�V����

�'�+�4�¿�Í  L � =  E � >�:�P�ê�Õ�;  E � ?�:�P�ê�Õ�;�6  E � @�:�P�â�×�Õ�;  E � A�:�P�â�×�Õ�;�6  E � B�:�P�ê�Õ�;�:�P�â�×�Õ�;��

�)�R�U���Z�D�W�H�U���F�R�R�O�H�G���'�;���V�\�V�W�H�P�V����

�'�+�4�¿�Í  L � =  E � >�:�P�ê�Õ�;  E � ?�:�P�ê�Õ�;�6  E � @�:�P�ê�ç�;  E � A�:�P�ê�ç�;�6  E � B�:�P�ê�Õ�;�:�P�ê�ç�;��

�2�â�ã�Ø�å�Ô�ç�Ü�á�Ú L � 2�å�Ô�ç�Ø�×�:�'�+�4�¿�É�Å�Ë�;�:�'�+�4�¿�Í�;�:�%�#�2�¿�Í�;��

�:�K�H�U�H����

�'�+�4�¿�É�Å�Ë�� �3�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R���E�D�V�H�G���R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����Q�R�W��
�U�D�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\����

�'�+�4�¿�Í�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���(�,�5���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���Z�H�W���E�X�O�E��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�L�O���D�Q�G���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U���G�U�\��
�E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�P�ê�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)����

�P�ê�ç�� �7�K�H���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)����

�P�â�×�Õ�� �7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)����
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Building Descriptors Reference HVAC Secondary Systems 

�2�å�Ô�ç�Ø�×�� �5�D�W�H�G���S�R�Z�H�U���G�U�D�Z���D�W���$�+�5�,���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����N�:����

�2�â�ã�Ø�å�Ô�ç�Ü�á�Ú�� �3�R�Z�H�U���G�U�D�Z���D�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����N�:����

��

��

Units �'�D�W�D���V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Input Restrictions �8�V�H�U���P�D�\���L�Q�S�X�W���F�X�U�Y�H�V���R�U���X�V�H���G�H�I�D�X�O�W���F�X�U�Y�H�V�����,�I���G�H�I�D�X�O�W�V���D�U�H���R�Y�H�U�U�L�G�G�H�Q����
�W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���P�X�V�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���R�Q��
�W�K�H���R�X�W�S�X�W���I�R�U�P�V����

�)�R�U���'�;���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���D���F�D�S�D�F�L�W�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������������%�W�X���K�����W�K�H���X�V�H�U��
�P�D�\���Q�R�W���H�Q�W�H�U���G�D�W�D���R�Q���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���$�&�0���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���P�D�\���Z�R�U�N��
�Z�L�W�K���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�V���W�R���F�R�O�O�H�F�W���V�X�F�K���G�D�W�D���D�Q�G���E�X�L�O�G���W�K�L�V���G�D�W�D���L�Q�W�R���W�K�H���$�&�0��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����7�K�H���X�V�H�U���P�D�\���H�L�W�K�H�U���V�H�O�H�F�W���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H��
�$�&�0���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Y�H�Q�G�R�U���K�D�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���R�U���X�V�H���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W�V����

Standard Design �)�R�U���D�O�O���V�\�V�W�H�P�V���H�[�F�H�S�W���S�D�F�N�D�J�H�G���'�;���X�Q�L�W�V���Z�L�W�K���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\����� ��
���������������%�W�X���K�����X�V�H���G�H�I�D�X�O�W���F�X�U�Y�H�V���I�U�R�P���$�S�S�H�Q�G�L�[�������������)�R�U���S�D�F�N�D�J�H�G���'�;��
�X�Q�L�W�V���Z�L�W�K���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���O�H�V�V���W�K�D�Q���R�U���H�T�X�D�O���W�R�����������������%�W�X���K���W�K�D�W���K�D�Y�H��
�6�(�(�5���U�D�W�L�Q�J�V�����W�K�H���X�V�H�U���L�Q�S�X�W�V���(�(�5���D�Q�G���6�(�(�5�����7�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�V��
�W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���F�X�U�Y�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��
�F�X�U�Y�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[������������

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

�7�D�E�O�H�������������������&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�R�U���(�,�5���)�7��
�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��

���+�H�D�W���3�X�P�S����
�:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��
���2�W�K�H�U����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�7�$�&���� �$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�6�=��
�Z�L�W�K���&�R�R�O���&�D�S��
��� ���������������%�W�X���K����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����2�W�K�H�U����

�D�� �������������������� ���������������������� ���������������������� �Q���D�����V�H�H���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�'�H�V�L�J�Q����

����������������������

�E�� ���������������������� �������������������� �������������������� �Q���D�� ��������������������

�F�� �������������������� ���������������������� ���������������������� �Q���D�� ����������������������

�G�� �������������������� �������������������� �������������������� �Q���D�� ��������������������

�H�� �������������������� �������������������� �������������������� �Q���D�� ��������������������

�I�� ���������������������� ���������������������� ���������������������� �Q���D�� ����������������������

��
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�'�L�U�H�F�W���(�[�S�D�Q�V�L�R�Q���3�D�U�W���/�R�D�G���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���&�X�U�Y�H��

Applicability �3�D�F�N�D�J�H�G���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���'�;���F�R�R�O�L�Q�J��

Definition �$���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�X�U�Y�H���W�R���W�K�H���U�D�W�H�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
���H�Q�H�U�J�\���L�Q�S�X�W���U�D�W�L�R�����W�K�D�W���G�H�V�F�U�L�E�H�V���K�R�Z���W�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���Y�D�U�L�H�V���D�W���S�D�U�W���O�R�D�G��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����$�W���D���Y�D�O�X�H���R�I���������I�X�O�O���O�R�D�G�������W�K�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�H�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���������V�D�P�H��
�D�V���S�D�U�W���O�R�D�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V������

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���F�X�U�Y�H�V���D�U�H���J�L�Y�H�Q���D�V���I�R�O�O�R�Z�V���D�V���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���W�R���W�K�H���H�Q�H�U�J�\��
�L�Q�S�X�W���U�D�W�L�R�����(�,�5��������

�2�.�4 L
�3�â�ã�Ø�å�Ô�ç�Ü�á�Ú

�3�Ô�é�Ô�Ü�ß�Ô�Õ�ß�Øk�P�ê�Õ� á � P�â�×�Õ���ê�ço
��

�'�+�4�¿�É�Å�Ë L � =  E � >�:�2�.�4�;  E � ?�:�2�.�4�;�6  E � @�:�2�.�4�;�7��

�2�.�(�¿�É�Å�Ë L � =  E � >�:�2�.�4�;  E � ?�:�2�.�4�;�6  E � @�:�2�.�4�;�7��

�7�K�L�V���F�X�U�Y�H���P�D�\���W�D�N�H���W�K�H���I�R�U�P���R�I���D���S�D�U�W���O�R�D�G���I�D�F�W�R�U�����3�/�)�����R�U���(�,�5���)�/�3�5����
�Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�L�P�H���W�K�D�W���W�K�H���X�Q�L�W���P�X�V�W���U�X�Q���W�R���P�H�H�W���W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G��
�I�R�U���W�K�D�W���K�R�X�U�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�W���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���I�X�O�O���O�R�D�G�����W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�L�J�K�W��
�Q�H�H�G���W�R���U�X�Q���������S�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�K�H���K�R�X�U���I�R�U���F�\�F�O�L�Q�J���O�R�V�V�H�V����

�1�R�W�H�����)�R�U���V�P�D�O�O���S�D�F�N�D�J�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K���6�(�(�5���U�D�W�L�Q�J�V�������������������%�W�X���K����
�W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���F�X�U�Y�H���L�V���V�H�W���W�R���Q�R���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�����V�L�Q�F�H���W�K�H���S�D�U�W���O�R�D�G��
�G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���L�V���E�X�L�O�W���L�Q�W�R���W�K�H���G�L�U�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���F�R�R�O�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�X�U�Y�H����

�'�H�I�D�X�O�W���F�X�U�Y�H�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�M�R�U���F�O�D�V�V�H�V���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W����
�:�K�H�U�H����

�'�+�4�¿�É�Å�Ë�� �3�D�U�W���O�R�D�G���U�D�W�L�R���E�D�V�H�G���R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����Q�R�W��
�U�D�W�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\����

�2�.�(�¿�É�Å�Ë�� �$���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U���R�Q���W�K�H���(�,�5���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���Z�H�W���E�X�O�E��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�L�O���D�Q�G���W�K�H���R�X�W�G�R�R�U���G�U�\��
�E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�P�ê�Õ�� �7�K�H���H�Q�W�H�U�L�Q�J���F�R�L�O���Z�H�W���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�P�ê�ç�� �7�K�H���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�P�â�×�Õ�� �7�K�H���R�X�W�V�L�G�H���D�L�U���G�U�\���E�X�O�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�)����

�3�â�ã�Ø�å�Ô�ç�Ü�á�Ú�� �3�U�H�V�H�Q�W���O�R�D�G���R�Q���K�H�D�W���S�X�P�S�����%�W�X���K����

�3�Ô�é�Ô�Ü�ß�Ô�Õ�ß�Ø�� �+�H�D�W���S�X�P�S���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�D�S�D�F�L�W�\���D�W���S�U�H�V�H�Q�W��
�H�Y�D�S�R�U�D�W�R�U���D�Q�G���F�R�Q�G�H�Q�V�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����%�W�X���K����

��

Units �&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V�����W�K�U�H�H���I�R�U���D���T�X�D�G�U�D�W�L�F�����R�U���X�S���W�R���I�R�X�U���I�R�U���D���F�X�E�L�F����

Input Restrictions �7�K�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G���V�X�P���W�R���������Z�L�W�K�L�Q���D���V�P�D�O�O���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�������7�K�L�V��
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���D���F�X�U�Y�H���R�X�W�S�X�W���R�I�������I�R�U���D�Q���L�Q�S�X�W���R�I��������
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Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q�E�D�V�H�O�L�Q�H���S�D�U�W���O�R�D�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���F�X�U�Y�H�V���D�U�H��
�V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H�V���E�H�O�R�Z����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�D�E�O�H�������������������&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�R�U���(�,�5���)�3�/�5��
�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��

���+�H�D�W���3�X�P�S����
�:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��
���2�W�K�H�U����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�7�$�&���� �$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�6�=��
�Z�L�W�K���&�D�S����������������
�%�W�X���K����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����2�W�K�H�U����

�D�� �������������������� �������������������� �������������������� ���� ��������������������

�E�� �������������������� ���������������������� �������������������� ���� ����������������������

�F�� �������������������� �������������������� �������������������� ���� ��������������������

�G�� �������������������� ���������������������� �������������������� ���� ����������������������

�7�D�E�O�H�������������������&�R�R�O�L�Q�J���6�\�V�W�H�P���&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�V���I�R�U���3�D�U�W���/�R�D�G���)�D�F�W�R�U�����3�/�)�����&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q��
���(�Q�H�U�J�\�3�O�X�V����

�&�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��
���+�H�D�W���3�X�P�S����

�:�D�W�H�U���6�R�X�U�F�H��
���2�W�K�H�U����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�7�$�&�����$�L�U���6�R�X�U�F�H�����3�6�=��
�Z�L�W�K���&�D�S����������������
�%�W�X���K����

�$�L�U���6�R�X�U�F�H�����2�W�K�H�U����

�D�� ���������� ���� ���������� ���� ����

�E�� ���������� �������������� ���������� ���� ��������������

�F�� ���� ���������������� ���� ���� ����������������

�G�� ���� �������������� ���� ���� ��������������

��

�1�X�P�E�H�U���R�I���&�R�R�O�L�Q�J���6�W�D�J�H�V��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���'�;���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�D�J�H�V��

Definition �7�K�L�V���D�S�S�O�L�H�V���W�R���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���D�Q�G���D�Q�\���+�9�$�&���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H��
�F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V���R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���G�L�V�F�U�H�W�H���V�W�D�J�H�V���R�I���F�R�R�O�L�Q�J�����7�K�L�V���V�\�V�W�H�P���L�V���D��
�S�D�F�N�D�J�H�G���X�Q�L�W���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V���D�Q�G���D���W�Z�R���V�S�H�H�G���R�U���Y�D�U�L�D�E�O�H��
�V�S�H�H�G���I�D�Q�����6�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���X�Q�H�T�X�D�O�O�\���V�L�]�H�G���F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�V���P�D�\���K�D�Y�H��
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���V�W�D�J�H�V����

Units �1�R�Q�H�����,�Q�W�H�J�H�U����

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�V�L�J�Q���V�K�D�O�O���E�H���W�Z�R���I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�Q�G��
�S�D�F�N�D�J�H�G���9�$�9���E�D�V�H�O�L�Q�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�7�R�W�D�O���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\���E�\���6�W�D�J�H��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���'�;���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�D�J�H�V��
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Building Descriptors Reference HVAC Secondary Systems 

Definition �7�K�L�V���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���H�D�F�K���F�R�R�O�L�Q�J���V�W�D�J�H�����D�W���$�+�5�,��
�U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D�Q���D�U�U�D�\�����Z�L�W�K���H�D�F�K���H�Q�W�U�\��
�D���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���U�D�W�H�G���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H���X�Q�L�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I��
�W�K�H���V�W�D�J�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V�������W�R�Q�V�������������������%�W�X���K�����D�Q�G���W�K�H���W�R�W�D�O���F�R�R�O�L�Q�J��
�F�D�S�D�F�L�W�\���L�V�������W�R�Q�V�������������������%�W�X���K�������W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���³���������´���I�R�U��
�W�K�D�W���V�W�D�J�H����

Units �$�U�U�D�\���R�I���I�U�D�F�W�L�R�Q�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�K�D�O�O���E�H���������������������I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���E�D�V�H�O�L�Q�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�H�Q�V�L�E�O�H���&�R�R�O�L�Q�J���&�D�S�D�F�L�W�\���E�\���6�W�D�J�H��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���'�;���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�D�J�H�V��

Definition �7�K�L�V���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���H�D�F�K���F�R�R�O�L�Q�J���V�W�D�J�H�����D�W��
�$�+�5�,���U�D�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D�Q���D�U�U�D�\�����Z�L�W�K���H�D�F�K��
�H�Q�W�U�\���D���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���U�D�W�H�G���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H���X�Q�L�W�����)�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���V�W�D�J�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V�����������������W�R�Q�V��
�����������������������������%�W�X���K�����D�Q�G���W�K�H���W�R�W�D�O���V�H�Q�V�L�E�O�H���F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V�������W�R�Q�V��
�����������������%�W�X���K�������W�K�H���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���������������I�R�U���W�K�D�W���V�W�D�J�H������

Units �$�U�U�D�\���R�I���I�U�D�F�W�L�R�Q�V��

Input Restrictions �$�V���G�H�V�L�J�Q�H�G��

Standard Design �)�R�U���K�H�D�O�W�K�F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�D�P�H���D�V���W�K�H���3�U�R�S�R�V�H�G���'�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D�O�O���R�W�K�H�U�V����

�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�K�D�O�O���E�H�����������������������I�R�U���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���E�D�V�H�O�L�Q�H����

Standard Design: 

Existing Buildings 

��

��

�6�X�S�S�O�\���$�L�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���5�H�V�H�W���E�\���6�W�D�J�H��

Applicability �6�L�Q�J�O�H���]�R�Q�H���9�$�9���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G���V�H�W��
�W�R���V�W�D�J�H�G���F�R�Q�W�U�R�O��

Definition �7�K�L�V���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H�W�S�R�L�Q�W���G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�W�K�H���F�R�R�O�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J��
�G�H�V�F�U�L�S�W�R�U���F�R�R�O�L�Q�J���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�7�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�H�V�H�W���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D�Q���D�U�U�D�\�����Z�L�W�K���H�D�F�K���H�Q�W�U�\���D��
�G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���V�X�S�S�O�\���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�Q���H�Q�W�U�\��
�R�I���³���´���I�R�U���D���V�W�D�J�H���Z�R�X�O�G���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�����ƒ�)���U�H�V�H�W�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���������ƒ�)���I�U�R�P��
�����ƒ�)������






















































































































































































































